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Szkolenia z wykorzystania produktów LiDAR 
realizowane są w ramach projektu 

Informatyczny System Osłony Kraju przed 
nadzwyczajnymi zagrożeniami – ISOK

Projekt współfinansowany ze środków Europejskiego Funduszu Rozwoju 
Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka
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00-926 Warszawa
e-mail: szkolenialidar@gugik.gov.pl

Wykonawca Szkoleń:

ProGea Consulting
ul. Pachońskiego 9
31-223 Kraków
Tel. 12 415 06 41
e-mail: szkolenialidar@gugik.gov.pl

Esri Polska sp. z o.o.
ul. Bonifraterska 17
00-203 Warszawa
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31-530 Kraków
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Coraz częstsze występowanie na obszarze Polski kataklizmów (powodzie, wichury,
pożary, osuwiska, susze, intensywne opady śniegu itp.) powodujących znaczne straty
ekonomiczne i społeczne, stwarza konieczność zapewnienia obywatelom kraju jak i
gospodarce - ochrony przed tymi nadzwyczajnymi zagrożeniami, będącymi efektem
dynamicznych zmian klimatu i w konsekwencji przemian środowiska naturalnego.

Geneza projektu ISOK
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Źródło: www.fotomargines.pl Źródło: www.fotomargines.pl

http://www.fotomargines.pl/
http://www.fotomargines.pl/


Konsorcjum ISOK i jego zadania
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Instytut Łączności – 1 mln
1. Identyfikacja Systemów Informatycznych

Główny Urząd Geodezji i Kartografii – 132 mln
1. Lotnicze skanowanie laserowe  - ALS (NMT, NMPT)
2. Ortofotomapa lotnicza
3. BDOT
4. System Zarządzania NMT

IMGW oraz KZGW – 165 mln
1. Mapy zagrożenia i ryzyka powodziowego
2. Mapy innych zagrożeń (wiatr, temperatura, ciśnienie itp.)
3. Mapa Podziału Hydrograficznego Polski (MPHP)
4. Platforma informatyczna ISOKR
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Źródło: GUGiK



Podstawy formalno – prawne (1)
Dyrektywa „powodziowa” (1)

Ograniczenie ryzyka powodziowego

Zmniejszenie następstw powodzi w UE

Właściwe zarządzanie ryzykiem powodziowym

Ochrona ludzkiego zdrowia, środowiska, działalności gospodarczej i dziedzictwa kulturowego
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Dyrektywa 2007/60/WE w sprawie oceny ryzyka powodziowego
i zarządzania nim  - 23.10.2007 r.



Poszczególne etapy
wdrażania dyrektywy

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Dostosowanie prawa
krajowego do wymogów

dyrektywy

Wyznaczenie właściwych
organów oraz obszarów

dorzecza

Opracowanie wstępnej
oceny ryzyka powodziowego

Opracowanie map zagrożenia
powodziowego

Opracowanie map ryzyka
powodziowego

Opracowanie planów
zarządzania ryzykiem

powodziowym
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Podstawy formalno – prawne (2)
Dyrektywa powodziowa (2)



przechowywanie, utrzymywanie oraz 
udostępnianie danych z projektu ISOK

poprawa zarządzania kryzysowego

rozwój nowych polityk reagowania
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Podstawy formalno – prawne (3)
Dyrektywa INSPIRE i Biała Księga KE

Źródło: www.gispartner.pl

http://www.gispartner.pl/


Cele projektu ISOK

Celem projektu ISOK jest zbudowanie systemu osłony społeczeństwa, gospodarki i
środowiska przed nadzwyczajnymi zagrożeniami, poprzez stworzenie elektronicznej platformy
informatycznej wraz z niezbędnymi rejestrami referencyjnymi, która stanowić będzie narzędzie
do zarządzania kryzysowego.
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Źródło: GUGiK
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Korzyści płynące z realizacji 
projektu ISOK



Rola GUGiK i jego zadania 
w projekcie ISOK 

Główny Urząd Geodezji i Kartografii (GUGiK) w projekcie ISOK odpowiedzialny jest za
tworzenie produktów LiDAR oraz bazy BDOT, które będą podstawą do sporządzenia
różnych dokumentów planistycznych.
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Działania GUGiK:
1. Pozyskanie danych wysokościowych w technologii lotniczego skanowania laserowego

i wytworzenie na ich podstawie: numerycznego modelu terenu (NMT) oraz
numerycznego modelu pokrycia terenu (NMPT).

2. Budowa Systemu Zarządzania NMT (SZNMT).
3. Opracowanie cyfrowej ortofotomapy.
4. Opracowanie elementów Bazy Danych Obiektów Topograficznych (BDOT).

Harmonogram realizacji zadań GUGiK w projekcie ISOK. Źródło: GUGiK



Pozyskanie danych ALS (1)
Obszar opracowania
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Źródło: CODGiK



Pozyskanie danych ALS (2)
Organizacja prac 
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Źródło: www.diamond-sensing.com

Źródło: CODGiK

http://www.diamond-sensing.com/


Pozyskanie danych ALS (3)
Warunki techniczne
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WT  LiDAR 2011/2012

WT  LiDAR 2013/2014

Źródło: CODGiK~ 92% kraju



Pozyskanie danych ALS (3)
Produkty LiDAR

chmura 
punktów ALS 

Standard I

- dla powierzchni 

265 853 km2

gęstość 4 pkt/m2

- dla powierzchni 
8 148 km2

gęstość 6 pkt/m2

chmura 
punktów ALS 

Standard II

dla powierzchni 

13 769 km2

obszarów miejskich 

gęstość 12 pkt/m2

numeryczny 
model terenu

NMT

- dla całości 
opracowania 
287 770 km2

GRID o oczku 1x1m

numeryczny 
model pokrycia 

terenu 

NMPT

dla powierzchni

274 001 km2

GRID o oczku 1x1m

numeryczny 
model pokrycia 

terenu  

NMPT

- dla powierzchni 

13 769 km2

GRID o oczku 0,5x0,5 m
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Źródło: ProGea Consulting



Cyfrowa ortofotomapa (1)
ISOK i GBDOT
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• łączna powierzchnia ortofotomapy: 
20.200  km2, w tym:

– ISOK 15.000 km2/GBDOT 5.200 
km2,

• piksel (GSD) 10cm,

• 203 miasta:  ISOK=94 / GBDOT=109,

• 134 bloki produkcyjne,

• 6 umów na opracowanie,

• 1 umowa na kontrolę jakości (INiK),

• zadanie zakończono w IV.2013 r.

Źródło: CODGiK
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Cyfrowa ortofotomapa (2)
Zdjęcia cyfrowe

• zdjęcia lotnicze wykonywane są w zakresach RGB
wielkoformatową kamerą cyfrową o rozdzielczości
GSD ≤ 0,1 m;

• terminy wykonania zdjęć w okresie bezlistnym, tj.
od 15 lutego do 30 kwietnia oraz od
01 do 31 października;

• pokrycie podłużne zdjęć ≥ 60%;
• pokrycie poprzeczne zdjęć ≥ 40%;
• format zapisu zdjęć lotniczych:

a. zdjęcia barwne w barwach rzeczywistych RGB
„wyostrzone” PAN („pan-sharpened”),

b. TIFF,
c. rozdzielczość radiometryczna 24 bit/piksel

(8 bit/piksel dla każdego z kanałów RGB),
d. piramida obrazowa (fullset overview, metoda

Gaussa),
e. tailowanie 256 × 256,
f. kompresja objętościowa 4x.

Źródło: www.google.pl/maps/preview

http://www.google.pl/maps/preview


2015-06-26 Podstawowe informacje o projekcie ISOK. Rola GUGiK w projekcie ISOK. 18

Cyfrowa ortofotomapa (3)
Specyfikacja techniczna

• dwa układy współrzędnych opracowania: „PL-1992”
oraz „PL-2000”;

• piksel ortofotomapy (GSD): 0,1 m;

• ortofotomapa w układzie „PL-2000” powstała poprzez
przepróbkowanie (ang. resampling) ortofotomapy z
układu „PL-1992”;

• blok ortofotomapy wyrównany radiometrycznie pod
względem tonalnym, barw i kontrastów, tak aby
sąsiadujące ze sobą moduły ortofotomapy nie nosiły
śladów niekorzystnych efektów wizualnych;

• nie dopuszcza się występowania na ortofotomapie
zniekształceń obiektów „wystających” ponad teren,
wynikających z nieuwzględniania tych obiektów w
numerycznym modelu terenu (w szczególności
wiaduktów i mostów),

• niezbędne wykonanie pomiarów w celu uzupełnienia numerycznego modelu terenu o linie
opisujące krawędzie ww. obiektów, w celu eliminacji zniekształceń na wynikowej ortofotomapie,

• ortoobrazy powinny być tak mozaikowane by tworzyły jednolitą powierzchniowo całość.

Źródło: www.geoportal.gov.pl

http://www.geoportal.gov.pl/


System Zarządzania 
Numerycznym Modelem Terenu (1)

System Zarządzania Numerycznym Modelem Terenu  (SZNMT) jest przeznaczony do : 
zarządzania, pozyskiwanymi w projekcie ISOK, danymi przestrzennymi takimi jak:

• chmura punktów  z lotniczego skanowania laserowego (ALS);

• numeryczny model terenu (NMT) w formacie rastrowym GRID;

• numeryczny model pokrycia terenu (NMPT) w formacie rastrowym GRID.

Wymienione elementy stanowią referencyjne źródło danych wysokościowych na potrzeby:

• modelowania hydraulicznego;

• map zagrożenia powodziowego oraz

• map ryzyka powodziowego.

Źródło: www.isok.gov.pl
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http://www.isok.gov.pl/


SZNMT przeznaczony jest także do gromadzenia produktów fotogrametrycznych tj.: ortofotomapy
cyfrowej, zdjęć lotniczych czy NMT pochodzących z innych źródeł.

Zarządzanie danymi realizowane jest poprzez wsparcie procesów biznesowych, tj.:

1. Obsługi zamówień prac geodezyjnych związanych z dostarczeniem produktów fotogra-
metrycznych oraz zgłoszeń prac geodezyjnych zgłaszanych w CODGiK.

2. Zarządzania: jakością danych fotogrametrycznych, modelem jakości oraz obsługą zgłoszeń
błędów.

3. Aktualizacji baz danych: włączanie i wyłączanie danych fotogrametrycznych do/z
państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (pzgik).

4. udostępniania danych odbiorcom bezpośrednio z SZNMT oraz za pośrednictwem usług
sieciowych danych przestrzennych dostępnych poprzez serwis www.geoportal.gov.pl.
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System Zarządzania 
Numerycznym Modelem Terenu (2)

Źródło: GUGiK

http://www.geoportal.gov.pl/
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System Zarządzania 
Numerycznym Modelem Terenu (3)

Źródło: GUGiK



BDOT10k
Opracowana w ramach projektu GBDOT ISOK –

współfinansowanie części prac
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budowa i aktualizacja BDOT wykonywana w ramach 
Projektu GBDOT, realizacja w latach 2010-2011

budowa i aktualizacja BDOT wykonywana 
w ramach Projektów GBDOT oraz ISOK,
realizacja w latach 2011-2013

budowa i aktualizacja BDOT10k 

realizowane ze środków Marszałków Województw 

budowa i aktualizacja BDOT10k 
wykonywana w ramach Projektu GBDOT, 
realizacja w latach 2012-2014

Prace zostały zakończone.

Pełne pokrycie kraju.
Źródło: CODGiK



BDOT10k – systematyka obiektów
Przykład
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BDOT10K

sieć wodna

sieć 
komunikacyjna

jezdnia

Droga

rondo i węzeł 
drogowy

ciąg ruchu 
pieszego 

i rowerowego

tor lub zespół 
torów

przeprawa

sieć uzbrojenia 
terenu

pokrycie terenu

budynki, 
budowle i 
urządzenia

kompleksy 
użytkowania 

terenu

tereny 
chronione

jednostki 
podziału 

terytorialnego

obiekty inne

Kategoria
klas obiektów 

9

Klasa
obiektów 

74

7 charakterystycznych atrybutów 
dla klasy obiektów „Droga”:

- kategoria zarządzania
- klasa drogi
- materiał nawierzchni
- liczba jezdni drogi
- nazwa drogi
- numer odcinka referencyjnego
- numer drogi

805
liczba charakterystycznych atrybutów opisujących 

obiekty topograficzne zebrane w BDOT10k

animacja-warstwy-skompresowane-1-3-rodzielczosci.wmv
animacja-warstwy-skompresowane-1-3-rodzielczosci.wmv
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Strony internetowe

www.codgik.gov.pl

www.geoportal.gov.pl

www.isok.gov.pl

www.mapy.isok.gov.pl

www.powodz.gov.pl
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http://www.codgik.gov.pl/
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Dziękujemy za uwagę!

Zapraszamy na stronę internetową 
www.szkolenialidar.gugik.gov.pl

Projekt "Informatyczny System Osłony Kraju przed nadzwyczajnymi zagrożeniami-ISOK", realizowany przez Główny Urząd Geodezji
i Kartografii w konsorcjum z Krajowym Zarządem Gospodarki Wodnej jako liderem, Instytutem Meteorologii i Gospodarki Wodnej-
Państwowym Instytutem Badawczym, Instytutem Łączności- Państwowym Instytutem Badawczym oraz Rządowym Centrum
Bezpieczeństwa jest finansowany ze środków Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach 7. osi priorytetowej
"Społeczeństwo informacyjne- budowa elektronicznej administracji" Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka 2007-2013.
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