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| DEFINICJE | PRZEPISY

.1 Definicje
O ile w niniejszych warunkach technicznych wyraznie nie wskazano inaczej, nast¢pujace terminy beda
mialy nastgpujace znaczenie:

Blok LIDAR Wyodrebniona jednostka produkcji (zwarty obszar), pokryta szeregami LIDAR.
Podlega jednorodnemu wyrdéwnaniu zawartych w nich danych LIDAR oraz
opracowaniu Produktow LIDAR w jednym ciggu technologicznym. W catosci
podlega przekazaniu Zamawiajagcemu do odbioru jako komplet Produktow
LIDAR w Standardzie 2 i jest zaprojektowany tak aby pokrywa¢ petne arkusze
1/4 sekcji map 1:10000 w uktadzie PL-1992.

Czesé Oznacza obszar objety zamowieniem na pozyskanie danych wysokosciowych.

Etap Jednostka realizacji danej umowy, ktorej przypisana jest minimalna liczba
arkuszy Produktow LIDAR do wykonania oraz termin dostawy okreslony w
Harmonogramie realizacji zamowienia.

Inspektor Podmiot wyloniony przez Zamawiajgcego w odr¢bnym postepowaniu
Nadzoru przetargowym, ktorego obowiazkiem jest wspieranie Zamawiajacego w
i Kontroli. kontaktach z Wykonawcami przy monitorowaniu realizacji zamoéwien oraz ich

niezaleznej Kontroli i weryfikacji.

Kontrola Pod pojeciem Kontroli rozumie si¢ kontrole realizacji zamoOwienia, w
szczeg6lnosci  kontrole ilosciowa 1 jakosciowa przedmiotu umowy
przekazanego przez Wykonawcow do odbioru oraz przekazanego po usunigciu
stwierdzonych w trakcie odbioru wad oraz niezgodnos$ci jego wykonania z
zapisami warunkow technicznych.

Produkty Produkty pochodne okreslone w nazwie postgpowania, czyli Dokumentacja
LIDAR i Produkty LIDAR.

Dokumentacja Raport cykliczny, Lokalizacja ptaszczyzn/punktéw referencyjnych

LIDAR
Produkty LIDAR |Produkt 2, Produkt 3, Produkt 5, Pliki metadanych Bloku LIDAR, Raport
dostawy
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.2 Obowiazujace przepisy krajowe

1.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 3 listopada 2011 r. w
sprawie baz danych dotyczacych zobrazowan lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy i
numerycznego modelu terenu.(Dz.U. z 2011r. Nr 263 poz. 1571)

Ustawa z dnia 17 maja 1989r.- Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2017 r. poz. 2101, z
2018 r. poz. 650, 1669 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu
odniesien przestrzennych (Dz.U. z 2012r. poz. 1247)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w
sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiarow do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. z 2011r. Nr 263 poz. 1572)

Ustawa z dnia 5 sierpnia 2010r. o ochronie informacji niejawnych (tekst ujednolicony:
Dz. U. z 2018 r. poz. 412, 650, 1000, 1083, 1669 z p6zn.zm.)

Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. Prawo Lotnicze (Dz. U. z 2018 r. poz. 1183, 1629, 1637 z pozn.
zm.) oraz akty wykonawcze do tej ustawy dotyczace wymagan zwigzanych z wykonywaniem
przedmiotu zamoéwienia.

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 22 grudnia 2011 r. w sprawie rodzajow
materialow geodezyjnych i kartograficznych, ktore podlegaja ochronie zgodnie z przepisami o
ochronie informacji niejawnych (Dz.U. z 2011r. Nr 299 poz. 1772)

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 9 lipca 2014 r. w sprawie udostepniania
materialow panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, wydawania licencji oraz
wzoru Dokumentu Obliczenia Optaty (Dz.U. z 2014r. poz. 917)

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie formularzy
dotyczacych zglaszania prac geodezyjnych i prac kartograficznych, zawiadomienia o wykonaniu
tych prac oraz przekazywania ich wynikéw do pzgik (Dz.U. z 2014r. poz. 924)
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Il OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.  Przedmiotem niniejszego zamowienia jest pozyskanie danych wysokosciowych w technologii
lotniczego skanowania laserowego.

2. Obszar opracowania obejmuje obszar wykazany w Zataczniku Nr 1 do warunkow technicznych.

111 ORGANIZACJA REALIZACJI ZAMOWIENIA

I11.1 Zgloszenie pracy geodezyjnej

1.  Przedmiot umowy podlega zgtoszeniu Gtownemu Geodecie Kraju. Obowigzek zgloszenia pracy
wynika z art. 12 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne.

2. Formularz zgloszenia pracy geodezyjnej stanowi zatacznik nr 1 do Rozporzqdzenia Ministra
Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie formularzy dotyczgcych zglaszania
prac geodezyjnych i prac kartograficznych, zawiadomienia o wykonaniu tych prac oraz
przekazywania ich wynikow do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U.
z 2014 r. poz. 924)).

3. Razem ze Zgloszeniem pracy geodezyjnej Wykonawca przekaze inicjalne metadane zgodnie
z Zatacznikiem nr 6 — Przyktadowe metadane inicjalne

4.  Materiaty zrodtowe niezbedne do realizacji umowy udostgpniane przez GUGIK to m.in:

1) Dane wysokosciowe — dane pomiarowe LIDAR, NMT, NMPT — wykonane w ramach
projektu Zutawy, ISOK, CAPAP

2)  Aktualna ortofotomapa obszaru opracowania w celu wsparcia procesu klasyfikacji chmury
punktow

3)  Osnowa wysoko$ciowa I i IT klasy oraz punkty osnowy geodezyjnej POLREF, niezbedne do
wykonania w ramach przedmiotu umowy pomiaréw terenowych.

4)  Opracowane satelitarne dane obserwacyjne.

5. W celu udostegpnienia, o ktorym mowa powyzej, Wykonawca przekaze do siedziby GUGIK dyski
zewnetrzne o parametrach:

a) USB3.0,
b)  system plikow FAT32 lub NTFS,
c) 2,5

111.2 Dostawy Produktow LIDAR
1. W ramach realizacji umowy Wykonawca przekaze Zamawiajacemu Produkty LIDAR w Blokach

LIDAR.

2.  Przekazane Bloki LIDAR musza by¢ kompletne i spetnia¢ warunki postawione w umowie i
warunkach technicznych wraz z zatacznikami.
3. Wykonawca przekaze Zamawiajacemu Bloki LIDAR zgodnie z ponizszymi wymaganiami:

1) Bloki LIDAR beda przekazywane do Gloéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii w dni
robocze w godzinach 8:00-14:00, ul. Jana Olbrachta 94B, 01-102 Warszawa.

2) Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do zmiany adresu dostawy Blokow LiDAR, o ktérych
mowa w pkt 1) powyzej i poinformuje o tym Wykonawce co najmniej na 7 dni przed
planowang dostawa.

3) Zamawiajacy przewiduje przekazanie przedmiotu umowy:

a) osobiscie,
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4)

5)

b) za posrednictwem kuriera (wytgcznie na odpowiedzialnos¢ Wykonawcy)
Optate kurierska pokrywa Wykonawca.
Wykonawca przekazuje Bloki LIDAR na dyskach zewngtrznych wraz z wypetionym
i podpisanym Protokotem przekazania materiatow do kontroli. Przekazanie Zamawiajagcemu
przedmiotu umowy dla poszczegélnych Blokéw LIDAR uznaje si¢ za dokonane z datg
potwierdzenia tego faktu przez Zamawiajacego. Szablon Protokolu przekazania materiatow
do kontroli stanowi Zatacznik Nr 5.
W dniu przekazania Blokéw LIDAR Wykonawca przekaze na adres e-mail
lidar@gugik.gov.pl metadane dla kazdego bloku LIDAR osobno. Metadane begda
spakowane do formatu zip zgodnie ze wzorem:
v = 4601.zip

= 4601_nmpt_1992_ASCII_RASTER.dbf

= 4601 _nmpt_1992_ASCI_RASTER.shp

= 4601_nmpt_1992_ASCII_RASTER.shx
4601 _nmt_1992_ASCII_RASTER.dbf
4601 _nmt_1992_ASCII_RASTER.shp
4601 _nmt_1992_ASCII_RASTER.shx
4601_nmt_1992_LAS.dbf
4601 _nmt_1992_LAS.shp
4601_nmt_1992_LAS.shx

Wytyczne w zakresie tworzenia metadanych oraz przyktadowe pliki metadanych zawiera
zatacznik nr 9.
Nosnik danych

1)
2)

3)
4)

5)

6)

Wykonawca przekaze Zamawiajacemu Blok LIDAR w jednej kopii danych.

Blok LIDAR przekazywany jest na dysku zewnetrznym o parametrach:

a) USB 3.0,

b) system plikow FAT32 lub NTFS,

c) 25"

Blok LIDAR musi zosta¢ nagrany w catosci na jednym dysku USB.

Kazdy Blok LIDAR musi zosta¢ nagrany na oddzielnym dysku USB.

Produkty LIDAR musza by¢ zapisane na no$niku danych w folderze z numerem Bloku
LIDAR i rozdzielone na podfoldery zgodnie z zamieszczonym ponizej schematem.

= 3 4601
£ p2_LAS_pkt12
£ p2_LAS_pkt12_4601
£ p3_nmt_grid1.0
£ p5_nmpt_grid0.5
£ raport_dostawy

Schemat 1 Struktura katalogowania Produktow LIDAR dla Standardu 2
(przyktad Blok LIDAR Nr 4601)

Kazdy z przekazanych dyskéw musi posiada¢ indywidualny przewoéd USB oraz
opakowanie.
Zasada opisywania no$nika danych
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a) Etykieta zawiera takie informacje jak:

- nadany identyfikator zgloszenia prac,

- cel lub zaktadany wynik zgtaszanych prac geodezyjnych,

- skrot:LIDAR2019,

- oznaczenie numeru Czesci,

- oznaczenie Etapu: nr/ x (gdzie ,,nr”” — numer Etapu, ,,x”” — liczba etapow dla danej
Czesci),

- numer Bloku LIDAR,

- numer dysku: i / n (gdzie ,,i” - kolejny numer no$nika w ramach danego Etapu,
" — liczba wszystkich przekazywanych nosnikow w ramach Etapu),

- Wykonawca pracy: (nazwa uczestnikow konsorcjum z wyrdznieniem lidera),

- numer wersji danych: (,1”-wersja przedktadana w ramach pierwszego
formalnego przekazania, ,,2” — wersja przedkladana po raz drugi po usunigciu
wad z poprzedniej kontroli itd.),

— data przekazania w formacie dd.mm.rrrr,

- okreslenie uktadu odniesien przestrzennych.

b) Rozmiar etykiety samoprzylepnej powinien by¢ dostosowany do wielko$ci dysku
USB, auzyta wielko$¢ czcionki musi zapewni¢ czytelnos$¢ tekstu. Formatowanie
tekstu nalezy zastosowac jak w podanym ponizej wzorze.

c) Wazor etykiety

Identyfikator zgtoszenia prac: DFT.7201.1.2019

utworzenie bazy danych numerycznego modelu
terenu (NMT)

LIDAR2019

Cze$¢ Nr4
EtapNr1/3
Blok LIDAR Nr 4601

Wykonawca pracy: Lider konsorcjum
AAAAAAAA
BBBBBBBB

Dysk numer: 1/2
Wersja numer: 1
Data przekazania: 11.09.2019

Uktad wspétrzednych

ptaskich prostokatnych PL-1992
Uktad wysokosci normalnych
PL-EVRF2007-NH

Po przekazaniu przez Wykonawce Bloku LIDAR do Zamawiajacego, Zamawiajacy moze wezwac
Wykonawce do przekazania kompletu pomiarowych danych LIDAR (odnosnie przekazanego
Bloku LIDAR) w szeregach przed wyré6wnaniem (wraz z niezb¢dnymi danymi do zrealizowania
procesu wyrownania). Wykonawca zobowigzuje si¢ W terminie 7 dni od daty otrzymania
wezwania przekaza¢ do Zamawiajacego komplet pomiarowych danych LIDAR.
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Zwrotowi podlega dysk zewnetrzny z Blokiem LIDAR przekazany do Zamawiajacego przez
Wykonawce. Zwrot dysku nastapi po zakonczeniu kontroli przez Zamawiajacego. Wykonawca
ustali z Zamawiajgcym termin odbioru dysku za posrednictwem adresu e-mail
lidar@gugik.gov.pl. Odbioru dysku Wykonawca dokona osobiscie w siedzibie GUGIK (ul.
Olbrachta 94B, 01-102 Warszawa) lub za posrednictwem kuriera (wytacznie na odpowiedzialnos¢
Wykonawcy). Optate kurierska pokrywa Wykonawca.

111.3 Kontrola po stronie Zamawiajgcego

1.

Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwos$¢ zlecenia wykonania Kontroli podmiotowi wylonionemu
w drodze odrebnego postgpowania przetargowego — Inspektorowi Nadzoru i Kontroli, ktorego
zalecenia i wytyczne beda wigzace dla Wykonawcy przy zachowaniu warunkéw umowy.
Zamawiajacy lub dziatajacy w jego imieniu Inspektor Nadzoru i Kontroli wykona Kontrole
polegajaca na kontroli ilosciowej i jakosciowej Produktéw LIDAR pod katem ich zgodnosci z
wymaganiami postawionymi w umowie i warunkach technicznych wraz zalacznikami oraz
weryfikacje sposobu realizacji prac, na podstawie ktorej wystawi Protokot odbioru Bloku LIDAR
badz wezwie Wykonawce do usunigcia wad.

Kontrola ilo$ciowa bedzie polegata co najmniej na:

1)  skontrolowaniu kompletnosci oraz zgodnosci obszarowej Produktéow LIDAR,

2)  skontrolowaniu mozliwosci poprawnego odczytania zapisanych danych,

3)  sprawdzeniu poprawno$ci nazw plikow i katalogow,

4)  sprawdzeniu poprawnosci struktury katalogowania,

5)  kontroli formatu i struktury tresci plikow,

6) kontroli cigcia arkuszowego.

Kontrola jakosciowa bedzie polegata na sprawdzeniu zgodnosci opracowania Produktow LIDAR
z postawionymi wymaganiami jakoSciowymi opisanymi w szczegdlnosci W rozdziale VI
niniejszych warunkach technicznych wraz zatacznikami.

Katalog bledow stanowigcy Zalacznik Nr 8 zawiera przyktadowe btedy i wady Produktow
LIDAR. Dokument ten podlega aktualizacji w trakcie realizacji zamoOwienia, a wszelkie
wprowadzane zmiany wymagaja akceptacji obu stron.

Zamawiajacy po wykryciu wad Produktow LIDAR przekazanych przez Wykonawcg w procesie
Kontroli moze wstrzymaé¢ kontrole i nadaé status ,nie spelnia wymagan” odnosnie catego
kontrolowanego Bloku LIDAR.

Zamawiajacy lub dzialajacy w jego imieniu Inspektor Nadzoru i Kontroli wykona Kontrole
polegajaca na kontroli Dokumentacji LIDAR pod katem jej zgodnos$ci z wymaganiami
postawionymi w umowie i rozdziale VI niniejszych warunkach technicznych wraz zatacznikami.
Zamawiajacy lub dziatajacy w jego imieniu Inspektor Nadzoru i Kontroli ma prawo do biezacej
kontroli postgpu realizacji prac po stronie WWykonawcy.
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111.4 Komunikacja

I11.4.1 Kontakt z Zamawiajacym
1.  Wszelkie sprawy zwigzane ze zgtoszeniem do Zamawiajacego zagadnien zwigzanych z:
1)  wyjasnianiem i rejestracjg zagadnien formalnych i technicznych zwigzanych z realizacjg
umow,
2)  problemami z dziataniem srodowiska Jira / Confluence Zamawiajacego,
nalezy kierowa¢ na adres e-mail: lidar@gugik.gov.pl.
2.  Wszelkie zagadnienia, ktore nie sg lub nie zostaly opisane w powyzszych zakresach nalezy
kierowa¢ zgodnie z umowag paragraf 14 ustep 5.
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IV 'WYMAGANIA SZCZEGOLOWE REALIZACJI ZAMOWIENIA

IV.1 Uklad odniesien przestrzennych

1.

Obowigzujacym uktadem sytuacyjnym dla Produktéw jest uktad wspotrzednych PL-1992, o
ktérym mowa w przepisach dotyczacych panstwowego systemu odniesien przestrzennych.
Obowigzujacym uktadem wysokosciowym dla Produktéw jest uklad wysokosciowy
PL-EVRF2007-NH, o ktorym mowa w przepisach dotyczacych panstwowego systemu odniesien
przestrzennych.

Obowigzujagcym numerycznym modelem Quasigeoidy jest PL-geoid-2011 (dostgpny na stronie
internetowej: http://www.gugik.gov.pl/bip/prawo/modele-danych)

V.2 Podzial Czesci na Bloki LIDAR

1.

Wykonawca dokona podziatu Czgsci na Bloki LIDAR. Stosuje si¢ arabskie o0znaczenia numeracji
Czesci, 4 oraz 5.

Blok LIDAR stanowi w dalszych fazach realizacji, wyodrgbniony samodzielny obszar
podlegajacy w catosci przekazaniu Zamawiajacemu do kontroli i odbioru.

Podziatu Czgséci na Bloki LIDAR dokonuje Wykonawca, zgodnie z wlasnym do$wiadczeniem, z
zachowaniem wymagan niniejszych warunkow technicznych, przy czym linie podziatu musza
przebiegaé po granicach arkuszy 1/4 sekcji map 1:10000 w uktadzie PL-1992.

Podziatu dokonuje si¢ w ten sposob, ze Bloki LIDAR stykaja si¢ ze soba i calkowicie wypetniaja
powierzchnie opracowywanej Czesci.

Wymiary Bloku LIDAR nalezy zaprojektowa¢ tak, aby czas nalotu pojedynczych szeregow nie
powodowatl obnizenia doktadno$ci Produktow LIDAR wynikajacego z wykorzystania uktadu
GPS/INS.

Zasada numerowania Blokéw LIDAR.

Kazdy Blok LIDAR posiada unikalny numer sktadajacy si¢ z czterech cyfr, zgodnie ze
schematem: C6BB.

Pierwsza cyfra oznacza numer CzeSci, a dwie ostatnie cyfry stanowig kolejny unikalny
porzadkowy numer w ramach danej Czesci np.: 4601 — pierwszy Blok LIDAR przypisany do
Cze$ci Nr 4.

IVV.3 Terminy wykonania nalotow

1.

Naloty nalezy wykonywac¢ w porze stabego rozwoju wegetacji, w tym w terenach zalesionych i

zakrzaczonych w porze braku lisci na drzewach. Wyklucza si¢ wykonanie nalotu:

1)  przy obecnosci pokrywy $nieznej,

2)  w porze podniesionego poziomu wody w rzekach ponad stan brzegowy,

3)  przy wystepowaniu czasowych oczek wodnych powstatych w terenach bezodptywowych po
silnych ulewach. Ustala si¢, iz w celu niepozyskiwania tymczasowych oczek wodnych
Wykonawca bedzie si¢ stosowat do ponizszych regut:

a) Wykonawca rozpoczyna pozyskiwanie danych w technologii lotniczego skanowania
laserowego 48 godzin po pierwszym zarejestrowanym odczycie ponizej stanu
brzegowego na wodowskazach lezacych na obszarze i w bezposrednim sgsiedztwie
(pierwsze wodowskazy poza obszarem opracowywanego Bloku LIDAR znajdujace sie
na ciekach przeplywajacych przez opracowywany Blok LIDAR i1 wszystkie
wodowskazy w odleglosci 5 km od granicy Bloku LIDAR).
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b) Wykonawca rozpoczyna pozyskiwanie danych w technologii lotniczego skanowania
laserowego 24 godziny po ustaniu opadéw majacych charakter opadu intensywnego.
¢) Wykonawca rozpoczyna pozyskiwanie danych w technologii lotniczego skanowania
laserowego 12 godziny po ustaniu opadéw niemajacych charakteru opadu
intensywnego.
Wszelkie oczka wodne pozyskane w wyniku wykonywania prac przy zachowaniu
powyzszych parametréw bedg akceptowane.
Wykonawca wykona skanowanie laserowe w terminie 1.02 — 25.04.2019 roku.
Komplet danych pomiarowych lotniczego skanowania laserowego dla Bloku LIDAR musi by¢
pozyskany w trakcie jednego sezonu lotniczego. Warunek ten dotyczy rowniez wykonywania tzw.
dolotek.
Zamawiajacy po zawarciu umowy przekaze Wykonawcy dostep do serwisu Monitor IMGW.
Serwis zawiera w szczegolnosci aktualng informacje¢ o stanie brzegowym rzek na terenie kraju, a
takze aktualng sytuacje meteorologiczng (m.in. informacje¢ o opadzie intensywnym)

V DOKUMENTACJA LIDAR —WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

V.1 Dostawa Dokumentacji LIDAR

1.

Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu Dokumentacje LIDAR droga elektroniczng w tym
przede wszystkim za posrednictwem $rodowiska aplikacyjnego Jira/Confluence. Podrecznik
uzytkownika narz¢dzi Confluence i Jira zostanie przekazany w terminie 14 dni od zawarcia
umowy.

W terminie dwoch tygodni od podpisania umowy Wykonawca przesle na adres mailowy
zamawiajgcego: lidar@qugik.gov.pl  informacje  dotyczaca  platform  lotniczych
wykorzystywanych do realizacji zamdwienia, w tym informacj¢ o nr rejestracyjnych tych
platform.

Odebranie przez Zamawiajagcego Dokumentacji LIDAR:

1)  nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku przekazania Produktow bez wad,

2) nie uprawnia Wykonawcy do jakichkolwiek roszczen majacych na celu przesunigcie

termindw Harmonogramu realizacji zamowienia,

3)  nie uprawnia Wykonawcy do zmniejszenia liczby arkuszy opracowywanych Produktow,

4) nie uprawnia Wykonawcy do zagdania wynagrodzenia za ponowne opracowywanie tych
samych Produktow,

5)  nie uprawnia Wykonawcy do uchylenia si¢ od ptacenia lub zmniejszenia ewentualnych kar
umownych.

Lokalizacja ptaszczyzn/punktow referencyjnych

Dokument Lokalizacja ptaszczyzn/punktéw referencyjnych podlega odbiorowi Zamawiajacego.
Zamawiajacy wystawi Protokot odbioru Lokalizacji ptaszczyzn/punktow referencyjnych dla
wszystkich Lokalizacji plaszczyzn/punktow referencyjnych przekazanych bez wad w danym
miesigcu, do 10 dnia miesigca nastgpnego.

Ptaszczyzny/punkty referencyjne stuza do wpasowania sytuacyjnego i wysokosciowego danych
LIDAR w przyjety uktad odniesien przestrzennych. Liczbg ptaszczyzn/punktéw referencyjnych i
ich rozmieszczenie w obszarze Bloku LIDAR pozostawia si¢ Wykonawcy, zgodnie z
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9.

wymaganiami uzywanej przez niego metody i technologii georeferencji danych LIDAR oraz

wlasnego doswiadczenia produkcyjnego w tym zakresie.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania do Zamawiajacego informacji o rozmieszczeniu

zastosowanych plaszczyzn/punktéw referencyjnych w procesie dowigzania danych LIDAR do

uktadu odniesienia w formie elektronicznej najp6zniej na 2 tygodnie przed przekazaniem Bloku

LIDAR.

W przypadku wykrycia wad w przekazanej Lokalizacji ptaszczyzn/punktéw referencyjnych

Zamawiajacy w ciaggu 7 dni od daty przekazania przez Wykonawce Lokalizacji

plaszczyzn/punktow referencyjnych wezwie Wykonawce do usunigcia wad w przekazanym

dokumencie.

Wykonawca zobowigzuje si¢ do usuni¢cia wad i ponownego przekazania Lokalizacji

plaszczyzn/punktow referencyjnych w ciggu 5 dni od daty otrzymania wezwania.

W przypadku niedotrzymania terminu przekazania, o ktorym mowa w ust. 3 lub przekazania

dokumentu z wadami, Zamawiajacy ma prawo do przedtuzenia czasu trwania procesu Kontroli o

okres opdznienia w przekazaniu dokumentu Lokalizacji ptaszczyzn/punktoéw referencyjnych bez

wad.

Obowigzujaca forma przekazania informacji o lokalizacji ptaszczyzn/punktow referencyjnych jest

plik wektorowy w formacie ESRI Shape.

Zakres tresci plikoéw wektorowych

1)  Plik wektorowy zawiera zbior lokalizacji ptaszczyzn/punktow referencyjnych z przypisana
georeferencjg obowigzujacego systemu odniesien przestrzennych.

2)  Plik zawiera obiekty powierzchniowe - poligony obejmujace swoim zasiggiem pojedyncze
lokalizacje ptaszczyzn/punktow referencyjnych. Kazda lokalizacja plaszczyzny/punktow
referencyjnych musi by¢ przedstawiona jako osobny poligon, ktoérego przyblizone
wspotrzedne X oraz Y moga stanowi¢ centroid obszaru obejmujacego lokalizacje danej
ptaszczyzny/punkow referencyjnych. W ramach jednej plaszczyzny referencyjnej
Wykonawca moze zaplanowac kilka obiektéw (np. grupa potaci dachowych).

3) Do obiektu przypisane sg nastepujace atrybuty:

atrybut typ danych | przyktad opis

Unikalna nazwa ptaszczyzny/punktu referencyjnego
zawierajaca w swojej nazwie numer Bloku LIDAR
zgodnie ze schematem [C6BB]_[XxxxxxXx],

gdzie [xxxxxxx] oznacza dowolny cigg znakow.

NAZWA text 4601_001wys

Przyblizona wspotrzgdna X wskazanej lokalizacji

X Integer 497500 wyrazona w metrach w uktadzie PL-1992

Przyblizona wspoétrzedna Y wskazanej lokalizacji

Y Integer 593600 wyrazona w metrach w uktadzie PL-1992

Format zapisu i nazewnictwo plikow
1)  Zamawiajacy Wymaga struktury plikow shape, na ktorg sktadajg si¢ wylgcznie pliki: *.shp
* shx *.dbf. Wspotrzedne obiektéw zapisanych w plikach shape wyrazone sg w metrach
w uktadzie PL-1992.
2)  Nazwa pliku sktada si¢ z oznaczenia:
a) numeru Bloku LIDAR,
b) skrotu nazwy dokumentu,
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€) daty przekazania dokumentu do Zamawiajgcego,

zgodnie ze wzorem: C6BB_ref _rrrrmmdd.shp, np.:4601_ref 20190612.shp
C6BB_ref_rrrrmmdd.shx, np.:4601_ref _20190612.shx
C6BB_ref_rrrrmmdd.dbf, np.:4601_ref 20190612.dbf

V.3 Raport cykliczny

1.

Zamawiajacy powiadomi Wykonawce drogg elektroniczng na adres e-mail Wykonawcy o terminie

przekazania pierwszego Raportu cyklicznego po zawarciu umowy.

Raport cykliczny jest raportem, przekazywanym do Zamawiajgcego co miesigc, poczawszy od

terminu, o ktérym mowa w ust. 1. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do zwigkszenia

czestotliwosci przekazywania Raportu cyklicznego do dwoch tygodni.

W przypadku wykrycia wad w przekazanym Raporcie cyklicznym Zamawiajacy w ciggu 7 dni od

daty przekazania przez Wykonawce Raportu cyklicznego wezwie Wykonawce do usuni¢cia wad

w przekazanym dokumencie.

Wykonawca zobowigzuje si¢ do usuni¢cia wad i ponownego przekazania Raportu cyklicznego w

ciggu 5 dni od daty otrzymania wezwania.

Raport cykliczny podlega odbiorowi Zamawiajacego. Zamawiajacy wystawi Protokét odbioru

Raportow cyklicznych dla wszystkich Raportow cyklicznych przekazanych bez wad w danym

miesigcu, do 10 dnia miesigca nastgpnego.

Obowigzujaca formg Raportu cyklicznego jest plik wektorowy w formacie ESRI Shape.

Zakres tresci plikow wektorowych

1)  Plik wektorowy zawiera zbior obiektow powierzchniowych z przypisang georeferencja
obowigzujacego systemu odniesien przestrzennych.

2)  Obiekt powierzchniowy stanowi poligon Bloku LIDAR wyznaczony po granicach
»Cwiartek” sekcji map 1:10 000 w uktadzie wspodtrzednych PL-1992.

3)  Plik wektorowy obejmuje swoim zasiegiem caly obszar opracowania Wykonawcy.

4)  Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania w aktualnosci baze, pod katem
geometrycznym jak i atrybutowym, przez caty okres realizacji umowy.

5) Do obiektu przypisane sg nastepujace atrybuty:

typ opis
atrybut danych przyktad
numer Czgsci
CZESC text 4 [X]
Short numer Bloku LIDAR
BLOK Integer 4601 [C6BB]
data rozpoczecia nalotéw LIDAR dla Bloku LIDAR
DT _R_L date 2019-04-05 | [rrrr-mm-dd] lub [<null>]
data zakonczenia nalotow LIDAR dla Bloku LIDAR
DT Z L date <null> [rrrr-mm-dd] lub [<null>]
Short Procentowa warto$¢ pokrycia Bloku LIDAR danymi ze
POKR_LIDAR 60 skanowania lotniczego
Integer IX]
Planowana data przekazania pierwszej wersji Bloku
DT_PRZEKAZ date 2019-10-01 | LIDAR do Zamawiajacego
[rrrr-mm-dd]
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numer Etapu wynikajacy z Harmonogramu realizacji
ETAP Short 2 zamOwienia w ramach ktorego zostanie lub zostat
Integer przekazany Blok LIDAR
[X]

6) Tabela ponizej zawiera wytyczne w zakresie wypetniania wybranych atrybutow w Raporcie

cyklicznym:
1 Data rozpoczgcia nalotu musi by¢ <= od daty zakonczenia nalotu
2 Jezeli data rozpoczgcia nalotu <> <Null> to % pokrycie musi by¢ > 0

Jezeli data zakonczenia nalotu <> <Null> to data rozpoczgcia nalotu musi by¢ <> <Null>
1 % pokrycie musi by¢ = 100

Jezeli data zakonczenia nalotu = <Null> i data rozpoczgcia nalotu <> <Null> to % pokrycie
musi by¢ < 100

% warto$¢ pokrycia nie moze ulec zmniejszeniu

W przypadku gdy Wykonawca juz w momencie zakonczenia nalotu ma $wiadomos$¢ koniecznosci
wykonania dodatkowych nalotoéw, atrybuty, [pokr_lidar] przyjmuja okreslong przez Wykonawce
warto$¢ np. ‘95” natomiast atrybut [dt_z_I]pozostaje pusty.

Daty rozpoczgcia i zakonczenia nalotu nie powinny ulec zmianie. Po dokonaniu nalotow
dodatkowych (tzw. dolotek) wartosci atrybutow [dt_z_1] powinny zostaé zaktualizowane. Zmiana
podanych warto$ci w Raporcie cyklicznym w tym zakresie wymaga komentarza W momencie
przekazywania dokumentu za posrednictwem §rodowiska Confluecne.

8.  Format zapisu i nazewnictwo plikéw
1)  Zamawiajacy Wymaga struktury plikow shape, na ktorg sktadajg si¢ wylgcznie pliki: *.shp
* shx *.dbf. Wspotrzedne obiektéw zapisanych w plikach shape wyrazone sa w metrach
w uktadzie PL-1992.
2)  Nazwa pliku sktada si¢ z oznaczenia:
a) numeru Czesci,
b)  skrotu nazwy dokumentu,
¢) numer Raportu cyklicznego
d) daty przekazania dokumentu do Zamawiajacego,
zgodnie ze wzorem:
cX_rc_YY_rrrrmmdd.shp, np.: ¢4_rc_01 20190212.shp
cX_rc_YY_rrrrmmdd.shx, np.: c4_rc_01_20190212.shx
cX_rc_YY_rrrrmmdd.dbf, np.: ¢4_rc_01 20190212.dbf
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VI PRODUKTY LIDAR —WYMAGANIA SZCZEGOLOWE.

V1.1 Produkt 2 — dane pomiarowe LIDAR — Standard 2

VI.1.1 Opis ogdlny

1. Produkt 2 to dane pomiarowe LIDAR, z georeferencja, po wyréwnaniu i po klasyfikacji,,
podzielone na moduty archiwizacji.
2. Format zapisu modutu archiwizacji - LAS, wersja 1.2, POINT DATA RECORD FORMAT 1.

1)

2)

3)

4)

Pelna specyfikacja formatu zapisu LAS dostepna na stronie internetowej American Society

of Photogrammetry and Remote Sensing (http://www.asprs.org).

Zamawiajacy wymaga pozyskania danych i wypetienia nimi wszystkich p6l POINT DATA

RECORD FORMAT 1. Zamawiajacy zwraca szczeg6lng uwage na zakres zawartosci dla

pol:

a) User Data — Zamawiajgcy nie definiuje zakresu zawartosci,

b) Point Source ID — numer szeregu, zakres wartosci 1-65535, unikalny dla danego Bloku
LIDAR,

¢) GPS Time — absolutny czas GPS (Absolute GPS Time, wartos¢ 1 dla pola
GlobalEncoding).

Zapis musi zapewni¢ odczytanie wspolrzednych X, Y, Z danych pomiarowych LIDAR

wyrazonych w metrach z doktadno$cia do dwoch miejsc dziesietnych.

Zamawiajacy wymaga wypehienia naglowka plikow LAS przy uwzglednieniu ponizszych

warunkow:
a) zabrania si¢ wypelnienia nagtowka pliku LAS w zakresie informacji o georeferencji
(Variable Length Records).
b) nie wymaga si¢ uzupetniania naglowka plikow LAS o nastepujace dodatkowe
informacje:
- nazwa skanera (system identifier),
- nazwa oprogramowania (generating software),
- data utworzenia pliku (file creation day/year),

3. Modut archiwizacji

1)

2)
3)

4)

Modutem archiwizacji jest obszar ograniczony granicami ,,1/64” czg$ci sekcji mapy
1:10 000 w uktadzie wspotrzednych PL-1992.

Plik wektorowy ESRI Shape z referencyjnymi ramkami stanowi Zatacznik Nr 3.

Produkt 2 musi tworzy¢ ciaggla obszarowo bazg¢ danych sktadajaca si¢ z poszczegdlnych
przylegajacych modutow.

Archiwizacji podlegaja takze dane LIDAR pokrywajace niezb¢dny margines wychodzacy
poza granice obszaru opracowania Bloku LIDAR.

Produkt 2 podlega przekazaniu wraz z marginesem, jednak nie wigkszym niz jeden modut
archiwizacji.

4.  Nazwa pliku LAS sktada si¢ z oznaczenia:

1)
2)

3)

godta arkusza 1:10 000 w uktadzie wspotrzednych PL-1992 (ozn. GODLO),

cyfry okreslajgcej numer podzialu mapy w skali 1:10 000 w uktadzie wspolrzgdnych PL-
1992 na cztery czg$ci numerowane 1, 2, 3, 4 (ozn. Z),

cyfry okreslajacej numer podziatu 1/4 mapy w skali 1:10 000 w uktadzie wspotrzednych PL-
1992 na cztery czgsci numerowane 1, 2, 3, 4 (ozn. X),
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4)  cyfry okreslajgcej numer podziatu ,,1/16” mapy w skali 1:10 000 w uktadzie wspotrzednych
ptaskich prostokatnych ,,1992” na cztery czeéci numerowane 1, 2, 3, 4 (ozn. Y)

5)  numeru Bloku LIDAR (ozn. C6BB) — tylko i wytacznie dla modutéw archiwizacji danych
LIDAR pokrywajacych niezbedny margines wychodzacy poza granice obszaru opracowania
Bloku LIDAR,

zgodnie ze wzorem GODLO-Z-X-Y_C6BB.las.

Przyktad: N-34-139-A-b-1-2-3-1.las — modut archiwizacji, N-34-139-A-b-1-1-4-3 4601.las -

modul archiwizacji zawierajacy margines wychodzacy poza granice obszaru Bloku LIDAR Nr

4601.

Struktura katalogowania

1)  moduty archiwizacji danych LIDAR zamieszcza si¢ w folderze o nazwie ,,p1 LAS pkt12”
(wraz z plikiem metadanych)

2)  moduty archiwizacji danych LIDAR pokrywajace niezbedny margines wychodzacy poza
granice obszaru opracowania Bloku LIDAR zamieszcza sie w folderze o nazwie

»pl_LAS pktl2 C6BB”, gdzie C6BB o0znacza numer Bloku LIDAR.
~v = 4601
v (= p2_LAS pkt12
=| 4601_nmt_1992_LAS.dbf
=| 4601_nmt_1992_LAS.shp
=| 4601_nmt_1992_LAS.shx
=| N-34-66-C-b-4-1-4-1.las
=| N-34-66-C-b-4-1-4-2.las
=| N-34-66-C-b-4-1-4-3.las
=| N-34-66-C-b-4-1-4-4.las
v [= pd_LAS pkt12_4601
=| N-34-66-C-b-4-1-3-1_4601 las
=| N-34-66-C-b-4-1-3-2_4601 las
=| N-34-66-C-b-4-1-3-3_4601 las
=| N-34-66-C-b-4-1-3-4_4601.las
= p3_nmt_grid1.0
= p5_nmpt_grid0.5
[= raport_dostawy

Schemat 2 Struktura katalogowania Produktu 2.

VI1.1.2 Kompletno$¢ danych LIDAR
Wymaga sig, aby caty Blok LIDAR byt pokryty danymi LIDAR, wraz z niezbednym marginesem
wychodzacym poza granice obszaru, o minimalnej szeroko$ci nie mniej niz 200m. Nie dopuszcza
si¢, aby zasieg danych LIDAR poza granicami Bloku LIDAR byt mniejszy niz 200m.
Blok LIDAR Wykonawca zobowigzany jest pokry¢ danymi LIDAR z dwoch niezaleznych
nalotéw o prostopadtym utozeniu szeregdw. Zamawiajacy wymaga zaplanowania i wykonania
nalotow z odpowiednim pokryciem poprzecznym. Nie dopuszcza si¢, aby pokrycie poprzeczne
miedzy szeregami w wynikowych danych wynosito mniej niz 100m oraz wigcej niz 30%.
Wymaga si¢ 100% kompletnego pokrycia powierzchni Bloku LIDAR danymi LIDAR z
wyjatkiem obszarow o stabym odbiciu. Wadg nie jest brak danych LIDAR w obszarach o stabym
odbiciu.
Definicja: Obszarami o stabym odbiciu sg obszary wod i obiekty wykonane z materiatu, ktory
absorbuje lub odbija wystang wiazke lasera w sposob uniemozliwiajacy rejestracje wigzki
powracajacej.

€ F
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Wymaga si¢ rejestracji wszystkich elementéw topograficznych (w szczegolnosci obiektow
topograficznych, szaty ro$linnej, drzewostanu), przy czym wada nie jest brak rejestracji
elementow topograficznych w obszarach o stabym odbiciu, o ktorych mowa w ust.3.

Nie dopuszcza si¢ danych LIDAR pozyskanych z katem poprzecznym skanowania > £25°.
Definicja: Kat skanowania okresla zasi¢g skanowania pasa terenu poprzecznie do trajektorii lotu.
Pod pojeciem poprzeczny kat skanowania Zamawiajgcy rozumie kat pomigdzy linig pionu a linig
wiazki skanera, na podstawie ktorej pozyskano faktyczne pomiarowe punkty laserowe.
Wymagana jest rejestracja minimum czterech odbi¢ (cztery ,,echa”).

Wymagana jest rejestracja intensywnosci odbitych sygnaléw. Do zapisu intensywnos$ci odbitych
sygnalow nalezy wykorzysta¢ pelne spektrum mozliwe w danym modelu urzadzenia.
Zamawiajacy rozumie przez to zapis intensywnosci odbicia w maksymalnie mozliwym zakresie
bitowym dla danego modelu urzadzenia.

Wymagana jest $rednica plamki promienia laserowego na powierzchni terenu: < 0,50 m.
Zamawiajacy skontroluje przekazane dane pomiarowe lotniczego skanowania laserowego
w zakresie powyzszych wymagan dla 100% powierzchni Bloku LIDAR wraz z marginesem.

VI.1.3 Gestos¢ danych LIDAR

Gesto$¢ punktow laserowych musi by¢ wieksza lub rowna 6,0 punktéw/m? dla pojedynczego pasa

skanowania. Wynikowa gesto$¢ Produktu 2 musi by¢ wigksza lub rowna 12 punktow/m?,

Zamawiajacy zweryfikuje powyzsze wymaganie dla przekazanych danych pomiarowych

lotniczego skanowania laserowego w nastepujacy sposob:

1) Badanie gestosci danych LIDAR przeprowadzi dla obszaru calego Bloku LIDAR wraz z
marginesem.

2)  Badanie przeprowadzi osobno dla kazdego z dwdch niezaleznych nalotow o prostopadtym
utozeniu szeregow.

3)  Przy badaniu gesto$ci danych LIDAR uwzgledni tylko punkty ,,ostatniego” odbicia, oraz
punkty z jednym odbiciem (pierwsze odbicie rowne ostatniemu).

4)  Przy badaniu gestosci danych LIDAR nie uwzgledni punktéw zaklasyfikowanych do klasy
punktéw z obszarow wielokrotnego pokrycia oraz punktow bedacych btgdami rejestracji
skanera.

5) Badanie gestosci danych LIDAR przeprowadzi w probkach o wymiarach 25m x 25m.
Wspodtrzedne X 1Y lewego gornego naroznika probki sg wielokrotnoscig wartosci 25,0m.

6) Dla kazdej probki wyznaczy $rednig gesto$¢ liczong jako stosunek liczby punktow do
powierzchni probki z doktadnoscig do 0,1 punktu/m?,

7)  Zaprobke spetniajaca wymagania uzna:

a) probke spetniajgcg kryterium gestosci danych LIDAR okreslone w ust.1.
b) probke pokrywajaca obszary o stabym odbiciu.

8) Kazda probka, wzigta do analizy gestosci danych LIDAR, zostanie przypisana do jednego
modutu archiwizacji pliku LAS danych LIDAR stosujgc warunek: lewy gorny naroznik
probki znajduje si¢ wewnatrz modutu archiwizacji.

Zamawiajacy uzna, ze dane spelniajg wymagania w zakresie gestosci danych LIDAR w przypadku

gdy:

1)  95% probek w kazdym module archiwizacji pliku LAS danych LIDAR spetni wymagania
gestosci danych LIDAR okre$lone w ust.2 pkt 7,

2)  $rednia gestos¢ dla kazdego modutu archiwizacji pliku LAS danych LIDAR, liczona jako
srednia arytmetyczna z probek danego modutu archiwizacji pliku LAS danych LIDAR, z
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wylaczeniem probek wymienionych w ust.2 pkt 7 b), speini kryterium gesto$ci danych
LIDAR okre$lone w ust.1.

VI1.1.4 Réwnomierno$¢ gestosci punktow laserowych.

Punkty laserowe muszg pokrywa¢ powierzchni¢ terenu rownomiernie tak, aby stosunek $rednie;j

odlegltosci punktéw laserowych w kierunku lotu i w kierunku poprzecznym zawierat si¢ w

przedziale od 1:1,5 do 1,5:1.

Zamawiajacy zweryfikuje powyzsze wymaganie dla przekazanych danych pomiarowych

lotniczego skanowania laserowego w nastgpujacy sposob:

1)  Badanie rownomiernosci ggstosci danych LIDAR przeprowadzi dla pojedynczych szeregéw
bez naktadania danych LIDAR z szeregow sasiednich w pasach pokrycia.

2)  Rownomiernos¢ gestosci danych LIDAR zbada dla wszystkich szeregéw w danym Bloku
LIDAR i dla pelnej dtugosci kazdego z szeregow.

3) Rownomiernos¢ gestosci danych LIDAR skontroluje dla centralnej czgsci szeregu
stanowiacej 1/3 jego szerokosci.

4)  Przy badaniu rownomiernosci gestosci danych LIDAR uwzgledni tylko punkty ,,ostatniego”
odbicia, oraz punkty z jednym odbiciem (pierwsze odbicie rowne ostatniemu).

5) Badanie réwnomiernosci gestosci danych LIDAR przeprowadzi dla centralnej czgsci
szeregbw w probkach o wymiarach: szeroko$¢ rowna 1/3 szeroko$ci badanego szeregu
LIDAR x dtugos¢ rowna szerokos$ci badanego szeregu.

6) Dla kazdej probki wyznaczy wskaznik rownomiernosci gestosci danych LIDAR liczony
jako stosunek sredniej odlegtosci punktow laserowych w kierunku lotu i $redniej odlegtosci
punktow laserowych w kierunku poprzecznym do lotu.

7)  Za probke spetniajacg wymagania uznaje sie:

a) probke, ktora osiagneta wymagany wskaznik réwnomierno$ci gestosci punktow
LIDAR okreslony w ust. 1.

b) probke pokrywajaca obszary o stabym odbiciu, dla ktorej potwierdzono poprawng
warto$¢ wskaznika rownomiernosci gestosci punktow LIDAR okreslong w ust. 1 dla
pozostalego obszaru analizowanej probki.

8)  Kazda probka zostanie przypisana do szeregu LIDAR.

Zamawiajacy uzna, ze dane spelniajg wymagania w zakresie rownomiernosci gestosci danych

LIDAR w przypadku gdy:

1)  100% probek kazdego szeregu LIDAR speti kryterium rownomierno$ci gestosci danych
LIDAR okre$lone w ust. 2 pkt 7.

VI.1.5 Bezwzgledna georeferencja Bloku LIDAR
Btad éredni na ptaszczyznach kontrolnych w Bloku LIDAR nie moze przekroczy¢:
1)  doktadnos$¢ wysokosciowa mp<0,10m
2)  doktadnos$¢ sytuacyjna mp<0,25m
Rozbiezno$¢ na zadnej z plaszczyzn kontrolnych weryfikowanego Bloku LIDAR nie moze
przekroczy¢ 2-krotnej wartosci odpowiadajgcego kryterium opisanego w ust. 1.
Zamawiajacy zweryfikuje powyzsze wymagania dla przekazanych danych pomiarowych
lotniczego skanowania laserowego w nastepujacy sposob:
1)  Zaprojektuje i wykona pomiar terenowy niezaleznych ptaszczyzn kontrolnych dla kazdego
Bloku LIDAR w liczbie nie mniej niz:
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- . Powierzchnia Bloku LIDAR
Minimalna liczba 400 ki
i aci . 2 = > 2
lokalizacji ptaszczyzn dla: | <400 km < 1000 km? >1000 km
kontroli wysokosciowe;j 5 8 10
kontroli sytuacyjnej 3 5 7

2)  Plaszczyzny kontrolne rozmiesci rownomiernie w obszarze Bloku LIDAR i z dala od
ptaszczyzn/punktoéw referencyjnych Wykonawcy.
3)  Obowigzujacg metoda pomiaru jest GPS RTK i tachimetria elektroniczna z dowigzaniem do
panstwowej osnowy wysokosciowej klasy I lub II.
4)  Ptlaszczyzna kontrolna
a) Plaszczyzne kontrolng wysoko$ciowa stanowi regularna sie¢ punktow — €O najmniej
3x3 punktéw — zlokalizowanych na ptaskiej poziomej utwardzonej powierzchni.
b) Plaszczyzn¢ kontrolng sytuacyjng oraz wysokoSciowsg stanowi grupa plaskich,
nachylonych potaci dachow budynkow.
Zamawiajacy uzna, ze dane spetniajg wymagania w zakresie bezwzglednej georeferencji Bloku
LIDAR w przypadku gdy:
1) bilad sredni na ptaszczyznach kontrolnych w Bloku LIDAR nie przekroczy warto$ci
okreslonych w ust. 1,
2) rozbiezno$¢ na zadnej z plaszczyzn kontrolnych, liczona jako $rednia arytmetyczna z
odchytek sytuacyjnych i wysokoSciowych na danej plaszczyznie kontrolnej (na danych
pomiarowych LIDAR i w terenie), nie przekroczy wartosci okre§lonej w ust. 2.

VI.1.6 Wzgledna georeferencja Bloku LIDAR w pasach pokrycia poprzecznego szeregow

Btad $redni na obiektach kontrolnych dla Bloku LIDAR nie moze przekroczy¢:

1)  doktadno$¢ wysokosciowa mh< 0,05 m

2)  doktadnos$¢ sytuacyjna mp<0,15m

Wymaga sig, aby:

1) rozbieznosci na 68% pomierzonych obiektach kontrolnych byly mniejsze od
odpowiadajacego kryterium opisanego w ust. 1,

2)  rozbieznosci na 95% pomierzonych obiektach kontrolnych byly mniejsze od podwdjnej
warto$ci odpowiadajgcego kryterium opisanego w ust. 1,

3) rozbieznosci na zadnym z pomierzonych obiektow kontrolnych nie przekroczyly potrdjnej
warto$ci odpowiadajacego kryterium opisanego w ust. 1.

Zamawiajacy zweryfikuje powyzsze wymagania dla przekazanych danych pomiarowych

lotniczego skanowania laserowego w nastepujacy sposob:

1) W kazdym pasie pokrycia poprzecznego dla kazdego z dwoch niezaleznych nalotow o
prostopadtym utozeniu szeregdéw, wybierze co najmniej 3 obiekty umozliwiajace kontrole
sytuacyjng i wysoko$ciowg. Obiekty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie wzdtuz
pasa poprzecznego pokrycia.

2)  Dokona kontroli wzglednej niezaleznie dla kazdego Bloku LIDAR na podstawie zgodnosci
sytuacyjnej i wysoko$ciowej wybranych obiektow, wyznaczonej niezaleznie z danych dla
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kazdego z naktadajgcych si¢ szeregéw (w szczegolnosci z obu prostopadtych nalotoéw) na
ktorych wystapit dany obiekt kontrolny.
3)  Obiekty kontrolne
a) Obiekt kontrolny sytuacyjny stanowia kalenice dwoch dachow o prostej konstrukeji
(najczesciej dwuspadowe), ktore utozone sg prostopadle (lub prawie prostopadle) w
stosunku do siebie.
W przypadku gdy w danym obszarze analizowanego Bloku LIDAR nie wyst¢puja
budynki, do analizy sytuacyjnej wykorzystane zostang obrazy intensywnos$ci, na
podstawie ktorych jednoznacznie zidentyfikowane zostang szczegdly terenowe.
b)  Obiekt kontrolny wysoko$ciowy stanowi siatka punktéw - co najmniej 3x3 punktow -
zlokalizowana na rownych plaskich powierzchniach.
Ponadto Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do wykorzystania jako obiekty kontrolne
wysokosciowe, kalenice dachoéw o ktérych mowa w lit a).
Zamawiajacy uzna, ze dane spetniaja wymagania w zakresie wzglednej georeferencji Bloku
LIDAR w przypadku gdy:
1)  btad $redni na obiektach kontrolnych w Bloku LIDAR nie przekroczy wartosci okreslonych
W ust. 1,
2)  rozbiezno$ci na pomierzonych obiektach kontrolnych spetnig kryterium opisane w ust. 2.

VI.1.7 Styki Bloku LIDAR
Na styku (granicy) Bloku LIDAR przeprowadza si¢ kontrole wysokosciows i sytuacyjng danych
LIDAR z danymi pochodzacymi z sgsiednich Blokow LIDAR.
Kontrole stykow Blokéw LIDAR przeprowadza si¢ po potwierdzeniu poprawnosci danych
pomiarowych w zakresie bezwzglednej i wzglednej georeferencii.
Kontrole stykow wykonuje si¢ wylacznie wzdhuz granicy danego Bloku LIDAR z Blokami
LIDAR opracowanymi wczeéniej w ramach projektu LIDAR2019, tj. kontrole stykow wykonuje
si¢ z juz istniejacym opracowaniem (odebranym przez Zamawiajacego) oraz znajdujacym sie w
Kontroli u INiK.
Blad $redni na obiektach kontrolnych dla kazdego styku Bloku LIDAR nie moze przekroczy¢:
1)  Nagranicy obszaru w Standardzie 1 i obszaru w Standardzie 2:

a) doktadno$¢ wysokosciowa mh<0,20 m

b) doktadnos$¢ sytuacyjna mp<0,40 m
2)  Na granicy obszarow w Standardzie 2:

a) doktadno$¢ wysokosciowa mh<0,15m

b) doktadnos$¢ sytuacyjna mp<0,30 m

Rozbiezno$¢ na zadnym z obiektow kontrolnych weryfikowanego Bloku LIDAR nie moze

przekroczy¢:
1)  Nagranicy obszaru w Standardzie 1 i obszaru w Standardzie 2:
a) roéznicy wysokosciowej mh<0,40 m
b) réznicy sytuacyjnej mp<0,80 m
2)  Na granicy obszarow w Standardzie 2:
a) roznicy wysokosciowej mMh< 0,30 m
b) réznicy sytuacyjnej mp< 0,60 m
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Zamawiajacy zweryfikuje powyzsze wymagania dla przekazanych danych pomiarowych

lotniczego skanowania laserowego w nastgpujacy sposob:

1) Kontrolg styku przeprowadzi na wybranych obiektach kontrolnych potozonych wzdtuz
granicy Bloku LIDAR nie rzadziej niz co 5 km.

2)  Dokona oceny doktadnosci stykow Blokéw LIDAR na podstawie rozbieznosci potozenia
wysokosciowego i1 sytuacyjnego obiektow kontrolnych, lezagcych w pasie pokrycia
sasiednich Blokow LIDAR, wyznaczonej niezaleznie z danych z obu pokrywajacych sie
Blokéw LIDAR.

3) Dobor obiektow i metodyka kontroli odbywa si¢ w sposob analogiczny jak opisano w
rozdziale V11.2.6 ust. 3 pkt 3.

Zamawiajacy uzna, ze dane spetniajg wymagania w zakresie stykow Bloku LIDAR w przypadku

gdy:

1)  bfad sredni na obiektach kontrolnych dla kazdego styku Bloku LIDAR nie przekroczy
warto$ci okreslonych w ust. 4,

2)  rozbiezno$ci na pomierzonych obiektach kontrolnych spetnig kryterium opisane w ust. 5.

VI1.1.8 Klasyfikacja danych pomiarowych LIDAR
Klasyfikacji podlega 100% powierzchni Bloku LIDAR wraz z marginesem danych LIDAR.
Podzial punktow LIDAR na klasy (wg formatu LAS ):
1)  punkty przetwarzane, ale niesklasyfikowane (klasa ,,Created, never classified” wg formatu

LAS). Elementy wchodzace w sktad danej klasy:

a) samochody na drogach i parkingach oraz inne $rodki lokomocji jak samoloty, dzwigi,
statki, tramwaje, pociagi,

b) wszelkiego rodzaju linie energetyczne, shupy napiecia, linie przesytowe napowietrzne,
betonowe podstawy stupow,

¢) szklarnie i tunele foliowe,

a) skupiska obiektow nietrwatych: sktadowiska materiatow na placach budowy, terenach
przemystowych i magazynowych, kopce ziemi na placach budowy, materiaty sypkie
zgromadzone wokot budynkow mieszkalnych

d) namioty cyrkowe, wesote miasteczka, tymczasowe parasole, letnie ogrodki w
miastach, stragany, sceny, trybuny,

e) infrastruktura uliczna: latarnie, fawki,

f)  nagrobki, pomniki,

g) ogrodzenia,

h) ekrany dzwigkoszczelne wzdtuz drog, wyciagi narciarskie,

i)  mola, przystanie, pomosty przystani,

j)  kontenery, sktady wagonowe,

k) stogi siana, kompostowniki, zwatowiska nawozu,

I)  przystanki autobusowe, wiaty.

2)  punkty lezace na gruncie (klasa ,,Ground” wg formatu LAS). Elementy wchodzace w sktad
danej klasy:

a) pagorki,

b) wejscia i wjazdy do konstrukcji podziemnych,

€) podniesienia powierzchni gruntu przy budynkach,

d) falochrony,

e) przyczotki mostow,
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3)
4)
5)

6)

7)

f)  grunt w szklarniach,

g) ciagle zmieniajace si¢ obiekty o stalym charakterze, np.: trasy motokrosowe,
wysypiska, wydmy,

h)  poziomy peronow,

i)  parkingi na poziomie gruntu,

j)  schody, tarasy stanowiace podniesienia powierzchni gruntu przy budynkach,

K) skarpy utwardzone,

) zbocza drog,

m) obiekty stanowigce integralng czg$¢ otaczajacego Srodowiska, np. bunkry ziemne,
przydomowe piwniczki,

n) S$ciany przystani,

0) podloze skalne,

p) mielizny,

gq) obszary bagien w ktorych przestrzeni lustra wody wystepuja obszary porosnicte
ros§linno$cig sugerujace wystepowanie gruntu.

punkty reprezentujace niska wegetacje, tj. w zakresie 0-0.40 m (klasa ,,Low Vegetation” wg
formatu LAS),

punkty reprezentujace $rednia wegetacje, tj. w zakresie 0.40-2.00 m (klasa ,,Medium
Vegetation” wg formatu LAS),

punkty reprezentujace wysoka wegetacje, tj. w zakresie powyzej 2.00 m (klasa ,,High
Vegetation” wg formatu LAS),

punkty reprezentujace budynki budowle oraz obiekty inzynierskie (klasa ,,Building” wg
formatu LAS). Elementy wchodzace w sktad danej klasy:

a) budynki - kazdy budynek dajacy sie jednoznacznie wydzieli¢ z danych pomiarowych
LIDAR oraz elementy integralne budynku, a wychodzace poza jego obrys (zjezdzalnie
parku wodnego, kota mtynskie, zadaszenia przy wejsciach),

b)  budowle,

€) mosty, wiadukty, estakady, ktadki dla pieszych,

d) zapory, jazy, zastawki pietrzace, Sluzy,

e) kominy, wieze, zbiorniki, silosy,

f)  ruiny budynkow i budowli, fundamenty

g) elementy budownictwa obronnego w postaci ogrodzen,

h)  obiekty inzynieryjne na terenach przemystowych: rurociagi, tasmociagi itp.,

i) hangary,
i) bunkry naziemne,
k) altany,

I)  schody, tarasy nie stanowiace podniesienia powierzchni gruntu przy budynkach,
bedace integralng czgscig budynkow

m) przydomowe piwniczki nie stanowigce integralnej czesci otaczajacego sSrodowiska.

szum (klasa ,,Low Point (noise)” wg formatu LAS). Elementy wchodzace w sktad danej

klasy:

a) punkty omytkowe ,,niskie”, tj. pod ziemia, ponizej poziomu terenu

b) punkty omytkowe ,,wysokie”, tj. ponad budynkami i wegetacja,

c) piki wysokosciowe na powierzchni lustra o wielkosci powyzej 0,40m w przypadku
rzek, jezior, stawoéw, morza,
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d)

piki wysokosciowe, ktore nie sg wynikiem efektu skanowania wjazdu do garazu,
zej$cia do piwnicy.

8)  punkty reprezentujace obszary wod (klasa ,,Water” wg formatu LAS). Elementy wchodzace
w sktad danej klasy:

a)
b)

c)

cieki wodne,

woda stojaca,

cieki, jeziora, stawy, punkty bedace odbiciem z wody m.in: duzych basenéw
rekreacyjnych, matych basenow przydomowych, oczyszczalni $ciekow, basenow
przemystowych, zaro$nietych stawow, zbiornikéw wodnych przy fontannach.

W przypadku, gdy wystepuje podwojne pokrycie wynikajace z wykonania nalotow w
roznych terminach i przy ré6znym poziomie wod, dolny poziom nalezy pozostawi¢ w klasie
,water”, a pozostate punkty przenie$¢ do klasy 7 (,,Low point™)

9)  punkty z obszarow wiclokrotnego pokrycia (klasa ,,Overlap Points” wg formatu LAS):

a)

wymaga si¢ uzycia tzw. procesu ‘cut overlaps’ w celu wyodrebnienia z pasa
skanowania punktow najbardziej doktadnych (z uwagi na fakt, iz wielko$¢ bltedow
wzrasta wraz z katem skanowania) i roztozonych réwnomiernie (w przypadku
stosowania skanerow z oscylujacym lustrem). Wykonawca punkty wyciete
zobowigzany jest umiesci¢ w klasie ,,Overlap Points” wg formatu LAS,

Wymaga si¢, aby doktadnos$¢ klasyfikacji spetniata ponizsze kryteria:

Lp Klasa Kryterium
1 punkty przetwarzane, ale dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5% punktéw biednie
niesklasyfikowane zaklasyfikowanych
dopuszcza si¢ nie wigcej niz 1% punktéw biednie
5 punkty lezace na gruncie zaklasyfikowanych, przy (’:zym' Zadel.l z b}?dnie
zaklasyfikowanych punktéw nie moze by¢ odlegty od
terenu na wigcej niz 0,40 m.
3 punkty reprezentujace niska dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5% punktéw blednie
wegetacje zaklasyfikowanych
4 punkty reprezentujace Srednig | dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5% punktow blednie
wegetacje zaklasyfikowanych
5 punkty reprezentujace wysoka | dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5% punktéw biednie
wegetacje zaklasyfikowanych
kt tuj . L. .
6 Eﬁgyn}ll(irebljgzj\jlleui)a;‘(; obiekty dopuszc.za si¢ nie wiecej niz 5% punktow bigdnie
oL zaklasyfikowanych
inzynierskie
7 szum dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5% punktow blednie
zaklasyfikowanych
dopuszcza sie nie wiecej niz 5% punktdéw btednie
8 punkty reprezentujace obszary | zaklasyfikowanych, przy czym zaden z btednie
wod zaklasyfikowanych punktéw nie moze by¢ odlegty od
powierzchni wody na wiecej niz 0,40 m..
9 punkty z obszarow dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5% punktow blednie
wielokrotnego pokrycia zaklasyfikowanych

Zamawiajacy nie dopuszcza blgdnego odwzorowania kluczowych dla rozchodzenia si¢ fali

powodziowej form terenowych (tj. watow przeciwpowodziowych, wykopow i nasypow, grobli),

w tym szczegolnosci:

1)  wyciecia fragmentu watu przeciwpowodziowego,
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2)  obnizenia fragmentu watu przeciwpowodziowego.

Zamawiajacy wymaga 100% poprawnosci klasyfikacji w przypadku odwzorowania ww. form

terenowych i potwierdzenia brakoéw ich znieksztatcen wynikajacych z bledow filtracji punktow

laserowych. Wykonawca majac na uwadze powyzsze powinien zwroci¢ szczegdlng uwage na
poprawne odwzorowanie ww. elementow rzezby terenu.

Wymaga si¢, aby poprawnos¢ klas zwigzanych z generowaniem NMPT, o ktoérych mowa w

rozdziale V1.3.2.3 wynosita 100% obiektow topograficznych stanowigcych NMPT. Oznacza to,

ze nie dopuszcza si¢, aby obiekty topograficzne, ktore powinny by¢ zaklasyfikowane do klas:

1)  punkty lezace na gruncie,

2)  punkty reprezentujace niska wegetacje,

3)  punkty reprezentujgce Srednig wegetacje,

4)  punkty reprezentujace wysoka wegetacje,

5)  punkty reprezentujgce budynki budowle oraz obiekty inzynierskie,

6) punkty reprezentujace obszary wod,

znajdowaly si¢ w jakiejkolwiek z ponizszych klas:

1)  punkty przetwarzane, ale niesklasyfikowane,

2)  szum,

3)  punkty z obszarow wielokrotnego pokrycia.

Zamawiajacy zweryfikuje powyzsze wymagania dla przekazanych danych pomiarowych

lotniczego skanowania laserowego w nastgpujacy sposob:

1)  Przeprowadzi kontrolg¢ wizualng klasyfikacji dla 100% powierzchni Bloku LIDAR wraz z
marginesem.

2) Za wade¢ Produktu uzna grube systematyczne btedy klasyfikacji wystepujace na obszarze
opracowania. Przyktadowe wady klasyfikacji Produktu 2 zostaty zamieszczone w Katalogu
btedow.

3)  Zweryfikuje poprawnos¢ klasyfikacji danych pomiarowych LIDAR na losowej probce.

a)  Probke stanowi 6% modutéw archiwizacji plikow LAS danych LIDAR obszaru
opracowania Bloku LIDAR, przy czym nie mniej niz 1/3 z nich obejmie obszary
prewencji powodziowe;j.

b)  Doktadnos$¢ klasyfikacji dla probki i klasy okresla si¢ na podstawie wzoru:

Ly +Lg
Lp+Lg

L[%] = + 100%

gdzie:

L — btad zaklasyfikowania punktow danej klasy,

Ln — liczba wszystkich punktow btednie sklasyfikowanych, ktére nie powinny naleze¢ do

danej klasy,

Ls — liczba wszystkich punktow blednie sklasyfikowanych, ktore powinny naleze¢ do dane;j

klasy,

Lr — liczba wszystkich punktow prawidtowo zaklasyfikowanych do danej klasy.
Zamawiajacy uzna, ze dane spetniaja wymagania w zakresie klasyfikacji danych pomiarowych
LIDAR w przypadku gdy:

1)  doktadno$¢ klasyfikacji dla kazdej z weryfikowanych klas z osobna spetni przypisane im

kryteria okreslone w ust. 3,

2)  kontrola wizualna potwierdzi:
a) brak grubych, systematycznych btedow klasyfikacji opisanych w Katalogu btedow,

GLOWNY URZAD GEODEZJI | KARTOGRAFII '




b) poprawne odwzorowanie kluczowych dla rozchodzenia sie¢ fali powodziowej form
terenowych,
c) poprawnosc¢ klasyfikacji klas zwigzanych z generowaniem NMPT,
3)  Produkt 3 (NMT) oraz 5 (NMPT) otrzymaty status ,,spetnia wymagania”.

V1.2 Produkt 3—-NMT

VI.2.1 Opis ogdlny

Produkt 3 to numeryczny model terenu (NMT) w strukturze GRID, o wymiarze ,,oczka” siatki 1m
(w obu kierunkach), wytworzony z danych LIDAR (Produkt 2) podzielony na moduty
archiwizacji.

Format zapisu: ASCII RASTER (ArcInfo ASCII Grid).

ASCII RASTER - plik tekstowy zapisany w formacie Arcinfo ASCII Grid z rozszerzeniem *.asc
(wezly siatki poza obszarem ramki sekcji: kod -9999). Wspotrzedne X, Y, Z maja by¢ wyrazone
w metrach z doktadno$cig do dwoch miejsc dziesietnych. Wspotrzegdne X i Y srodkow pikseli

wynikowego rastra maja si¢ odnosi¢ do wielokrotnosci wartosci 1.00 metra. Struktura pliku
powinna zapewni¢ odczyt danych wysokosciowych z doktadnoscig do dwdch miejsc dziesietnych.

Struktura pliku Przyktad pliku
NCOLS [liczba kolumn] ncols 4
NROWS [liczba wierszy] nrows 3
XLLCENTER [wspotrzedna X] xllcenter 0.0
YLLCENTER [wspélrzedna Y] é”‘l’ler.‘ter 2'88
CELLSIZE [wymiar “oczka” siatki] NODAT A valle -9909
NODATA_VALUE [-9999] -9999 -9999 5.00 2.00
row 1 -9999 20.00 100.50 36.65
3.01 8.00 35.58 10.69
row n

Modut archiwizacji

1)  Zuwagi na specyfike zapisu formatu ASCII RASTER (*.asc), Zamawiajacy definiuje modut
archiwizacji dla formatu ASCIlI RASTER jako obszar opisany za pomocg najmniejszego
prostokata o bokach réwnoleglych do osi X 1 Y uktadu wspotrzgdnych PL-1992, zawierajacy
w sobie ,,cwiartke” sekcji mapy w skali 1:10 000 w uktadzie wspotrzgdnych PL-1992, przy
czym wezly siatki poza obszarem 1/4 sekcji mapy w skali 1:10 000 w ukladzie
wspotrzednych PL-1992 otrzymuja kod -9999.
Plik wektorowy ESRI Shape z referencyjnymi ramkami stanowi Zatacznik Nr 4.

2)  Produkt 3 ma tworzy¢ ciagly obszarowo baze danych sktadajaca si¢ z poszczegdlnych
przylegajacych modutow.

Nazwa pliku NMT sktada si¢ z oznaczenia:

1)  godta arkusza 1:10 000 w uktadzie wspoirzednych PL-1992 (ozn. GODLO),

2)  cyfry okre$lajacej numer podziatu mapy w skali 1:10 000 w uktadzie wspotrzednych PL-
1992 na cztery czgsci numerowane 1, 2, 3, 4 (ozn. Z).

zgodnie ze wzorem GODLO-Z.*.

Przyktad: M-34-12-A-a-1-2.asc — modut archiwizacji format ASCIlI RASTER.

Struktura katalogowania Produktu 3:

1)  numeryczny model terenu zamieszcza sie W folderze o nazwie ,,p3 nmt grid1.0”(wraz z
plikiem metadanych)
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v [= 4601
= p2_LAS_pkt12
(= p2_LAS_pkt12_4601
v (= p3_nmt_grid1.0
= 4601_nmt_1992_ASCII_RASTER.dbf
=| 4601_nmt_1992_ASCII_RASTER.shp
=| 4601_nmt_1992_ASCII_RASTER.shx
=| N-34-66-C-b-4-1.asc
=| N-34-66-C-b-4-2.asc
=| N-34-66-C-b-4-3.asc
=| N-34-66-C-b-4-4.asc
= p5_nmpt_grid0.5
= raport_dostawy
Schemat 3 Struktura katalogowania Produktu 3.

V1.2.2 Generowanie NMT

Generowaniec NMT w strukturze GRID z danych LIDAR ma nastgpi¢ po potwierdzeniu
poprawnosci danych pomiarowych w zakresie bezwzglednej i wzglednej georeferencji, po
uzgodnieniu stykow sgsiednich Blokow LIDAR oraz klasyfikacji danych pomiarowych LIDAR.
Generowanie NMT w strukturze GRID o wymiarze ,,oczka” siatki 1m bazuje na punktach
laserowych nalezacych do klas:
1)  punkty lezace na gruncie,
2)  punkty reprezentujace obszary wod.
Dane przed generowaniem NMT nalezy ,,wypei¢” w obszarach pozbawionych danych, poprzez
interpolacje wysokos$ci w tych obszarach, tworzac tzw. ,,wypetniony” NMT. Dotyczy to gtéwnie
obszarow budynkow i1 ewentualnie innych, niewielkich obszaréw pozbawionych danych
wysoko$ciowych.
Wymaga si¢, aby NMT tworzyt ciggla obszarowo baze danych sktadajaca si¢ z poszczegolnych
przylegajacych modutow. W tym celu Wykonawca sprawdzi takze pokrycie NMT z sasiednimi
danymi dostepnymi w panstwowym zasobie geodezyjnym i kartograficznym opracowanymi na
podstawie danych pomiarowych LIDAR.
Wymaga si¢ zachowania spdjnosci pomigdzy Produktem 2 i Produktem 3. Oznacza to, ze NMT
wygenerowany przez Zamawiajgcego na podstawie przekazanych danych pomiarowych LIDAR
bedzie identyczny poza rdéznicami wynikajacymi z zastosowania réznych algorytméw
interpolacyjnych i przypadkow ingerencji Wykonawcy w dane pomiarowe LIDAR lub NMT
celem uzyskania poprawnie wygenerowanego NMT po wycigciu obiektow topograficznych (np.
mostow , wiaduktow).
Zamawiajacy zweryfikuje powyzsze wymagania dla przekazanego Produktu 3 podczas kontroli
wizualnej NMT dla 100% modutéw archiwizacji.
1) Kontrola wizualna bedzie wsparta analiza danych pomiarowych LIDAR stanowiacych

Produkt 2
2)  Wskazania wad Produktu 3 beda przektadac si¢ na Produkt 2
3)  Zawadg Produktu 3 uwaza si¢ w szczeg6lnosci:

a) bledy generowania NMT,

b) brak wypetnienia wynikowego NMT interpolowanymi danymi w obszarach

pozbawianych danych wysokos$ciowych,
c) wady wynikajace z nieodpowiedniego zastosowania danego oprogramowania,
d) wady wynikajace z niepoprawnej klasyfikacji danych pomiarowych LIDAR,
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€) niepoprawne odwzorowanie NMT po wycieciu obiektow topograficznych (np.
mostow, wiaduktow) pomimo poprawnej klasyfikacji danych pomiarowych LIDAR,
f)  niecigglo$¢ obszarowa przylegajacych modutow archiwizacji NMT.
Przyktadowe wady Produktu 3 przedstawia Katalog btedow.
Zamawiajacy uzna, ze NMT spelnia wymagania w powyzszym zakresie generowania Produktu 3
gdy:
1)  kontrola wizualna potwierdzi brak wad, o ktorych mowa w ust. 6 pkt 3,
2)  zachowana zostanie spdjnos$¢ pomiedzy Produktem 2 i Produktem 3

VI1.2.3 Dokladnos$¢ wysokosciowa NMT
Btad sredni w Bloku LIDAR nie moze przekroczy¢ mp < 0,20 m.
Rozbiezno$¢ na zadnym punkcie wysokosciowym weryfikowanego Bloku LIDAR nie moze
przekroczy¢ roznicy wysokosciowej Ah < 0,40 m.
Zamawiajacy wykona oceng doktadnosci NMT poprzez pomiar w terenie wysokosciowych profili
kontrolnych oraz siatek kontrolnych.
1)  Siatki i profile kontrolne lokalizuje si¢ w bezposrednim sasiedztwie koryt rzek, w
szczegblnosci w miedzywatach.
2)  Obowigzujaca metodg pomiaru jest GPS RTK
3)  Profil kontrolny
a) Zamawiajacy dla kazdego kontrolowanego Bloku LIDAR zaprojektuje i pomierzy nie
mniej niz 2 profile terenowe rownomiernie rozmieszczone w Bloku LIDAR, przy
zachowaniu pkt 1 powyzej, o tacznej dtugosci rownej co najmnie;j:
Dtugos¢ profli [m] = 4 * warto$¢ powierzchni Bloku LIDAR wyrazonej w km?
b) Pojedynczy profil kontrolny nie moze by¢ krotszy niz 300 m;
¢) Odstep miedzy punktami pomiarowymi w profilu 10 m;
d) Kierunek profili musi by¢ zlokalizowany pod katem > 25 stopni do osi szeregdow
LIDAR,;
4)  Siatka kontrolna
a) Zamawiajacy dla kazdego kontrolowanego Bloku LIDAR zaprojektuje i pomierzy
siatki kontrolne rownomiernie rozmieszczone w Bloku LIDAR, przy zachowaniu pkt
1 powyzej, w liczbie nie mniej niz:

Powierzchnia Bloku LIDAR
Minimalna liczba ) >400 km? )
siatek kontrolnych <400 km < 1000 km? 21000 km
4 6 8

b) Siatke kontrola stanowi siatka co najmniej 36 punktéw 0 oczku co najmniej 1m.
5)  Obserwacje¢ stanowi pojedynczy pomiar wysokosciowy.
6) Zamawiajacy przeprowadzi ocen¢ dokltadnosci poprzez pordéwnanie wysokosci
wyinterpolowanych z wynikowego NMT (Produktu 3) z pomierzonymi w terenie.
Zamawiajacy uzna, ze dane spetniajg wymagania w zakresie doktadnosci wysokosciowej NMT
Bloku LIDAR w przypadku gdy:
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1)

2)

3)

btad éredni liczony ze wszystkich rozbieznosci wysoko$ciowych na punktach profili
kontrolnych i siatek kontrolnych w Bloku LIDAR nie przekroczy wartosci okreslonej w
ust.1.

Przekroczenie ww. btedu $redniego nie bedzie wada, gdy zostanie potwierdzona poprawna
klasyfikacja danych pomiarowych LIDAR na obszarze weryfikowanego Bloku LIDAR pod
katem doktadnosci wysokosciowej NMT oraz zachowany zostanie sezon lotniczy, o ktorym
mowa w rozdziale 1V.3.

rozbiezno$¢ wysokosciowa na zadnym z punktow pomiarowych profili kontrolnych i siatek
kontrolnych w Bloku LIDAR nie przekroczy wartosci okreslonej w ust. 2.

Przekroczenie ww. rozbieznosci wysokosciowej nie bedzie wadg, gdy zostanie
potwierdzona poprawna klasyfikacja danych pomiarowych LIDAR na obszarze
weryfikowanego Bloku LIDAR pod katem doktadnosci wysokosciowej NMT oraz
zachowany zostanie sezon lotniczy, o ktérym mowa w rozdziale IV.3.

Klasyfikacja danych pomiarowych LIDAR otrzymata status ‘spetnia wymagania”.

V1.3 Produkt5 - NMPT Standard 2

VI.3.1 Opis ogdlny

1. Produkt 5 to numeryczny model pokrycia terenu (NMPT) w strukturze GRID, o wymiarze ,,oczka”
siatki 0,5m (w obu kierunkach), wytworzony z danych LIDAR (Produkt 2), podzielony na moduty
archiwizacji.

2. Format zapisu: ASCII RASTER (Arcinfo ASCII Grid).

1)

ASCII RASTER - plik tekstowy zapis w formacie Arcinfo ASCII Grid z rozszerzeniem
* asc (wezly siatki poza obszarem ramki sekcji: kod -9999). Wspétrzedne X, Y, Z majg by¢
wyrazone w metrach z doktadnoscia do dwoch miejsc dziesigtnych. Wspotrzedne X 1Y
srodkow pikseli wynikowego rastra majg si¢ odnosi¢ do wielokrotnos$ci wartosci 0.50 metra.
Struktura pliku powinna zapewni¢ odczyt danych wysoko$ciowych z doktadnoscig do
dwoch miejsc dziesietnych.

Struktura pliku

Przyktad pliku

NCOLS [liczba kolumn]

NROWS [liczba wierszy]
XLLCENTER [wspotrzgdna X]
YLLCENTER [wspo6irzedna Y]
CELLSIZE [wymiar “oczka” siatki]
NODATA_VALUE [-9999]

row 1

ncols 4

Nrows 3

xllcenter  0.00
yllcenter  0.00

Cellsize  0.50
NODATA value -9999
-9999 -9999 5.00 2.00
-9999 20.00 100.50 36.65

3.01 8.00 35.58 10.69

rown

3. Modut archiwizacji

1)

Z uwagi na specyfike zapisu formatu ASCII RASTER (*.asc), Zamawiajacy definiuje modut
archiwizacji dla formatu ASCIlI RASTER jako obszar opisany za pomoca najmniejszego
prostokata o bokach réwnolegltych do osi X i Y uktadu wspotrzednych PL-1992, zawierajacy
w sobie ,,¢wiartke” sekcji mapy w skali 1:10 000 w uktadzie wspotrzgdnych PL-1992, przy
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czym wezly siatki poza obszarem 1/4 sekcji mapy w skali 1:10 000 w uktadzie
wspotrzednych PL-1992 otrzymuja kod -9999.
Plik wektorowy ESRI Shape z referencyjnymi ramkami stanowi Zatacznik Nr 4.
2) Produkt 5 ma tworzy¢ ciggla obszarowo baz¢ danych sktadajaca si¢ z poszczegodlnych
przylegajacych modutow.
Nazwa pliku NMPT sktada si¢ z oznaczenia:
1)  godta arkusza 1:10 000 w uktadzie wspotrzednych PL-1992 (ozn. GODLO),
2) cyfry okre$lajacej numer podziatu mapy w skali 1:10 000 w uktadzie wspotrzednych PL-
1992 na cztery czeSci numerowane 1, 2, 3, 4 (ozn. Z).
zgodnie ze wzorem GODLO-Z.*,
Przyktad: M-34-12-A-a-1-2.asc — modut archiwizacji format ASCII RASTER.
Struktura katalogowania Produktu 5:
1)  numeryczny model pokrycia terenu zamieszcza si¢ W folderze o nazwie ,,p5_nmpt_grid0.5”
(wraz z plikiem metadanych)
v (= 4601
= p2_LAS_pkt12
(= p2_LAS_pkt12_4601
[= p3_nmt_gnd1.0
w [= p5_nmpt_grid0.5
= 4601 _nmpt_1992_ASCII_RASTER.dbf
= 4601 _nmpt_1992_ASCII_RASTER .shp
=| 4601_nmpt_1992_ASCII_RASTER.shx
=| N-34-66-C-b-4-1.asc
=| N-34-66-C-b-4-2.asc
=| N-34-66-C-b-4-3.asc
=| N-34-66-C-b-4-4.asc
= raport_dostawy
Schemat 4 Struktura katalogowania Produktu 5.

V1.3.2 Generowanie NMPT
Generowanie NMPT w strukturze GRID z danych LIDAR ma nastgpi¢ po potwierdzeniu
poprawno$ci danych pomiarowych w zakresie bezwzglednej i wzglednej georeferencji, po
uzgodnieniu stykow sasiednich Blokow LIDAR oraz klasyfikacji danych pomiarowych LIDAR.
Generowanie Produktu 5 ma by¢ wykonane na podstawie danych LIDAR (punktoéw laserowych)
z pierwszego odbicia (pierwsze ,,echo”).
Jako dane zrodtowe do generowania NMPT, w strukturze GRID o wymiarze ,,oczka” siatki 0.5m,
nalezy zastosowac punkty laserowe nalezace do klas (wg formatu LAS):
1)  punkty lezace na gruncie,
2)  punkty reprezentujace niska wegetacje,
3)  punkty reprezentujace srednig wegetacje,
4)  punkty reprezentujgce wysokg wegetacje,
5)  punkty reprezentujace budynki budowle oraz obiekty inzynierskie,
6) punkty reprezentujgce obszary wod,
Wymaga si¢, aby NMPT tworzyt ciagla obszarowo baze¢ danych skladajaca si¢ z poszczegodlnych
przylegajacych modutow. W tym celu Wykonawca sprawdzi takze pokrycie NMPT z sgsiednimi
danymi dostepnymi w panstwowym zasobie geodezyjnym i kartograficznym opracowanymi na
podstawie danych pomiarowych LIDAR.

= 5
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Wymaga sie zachowania spojno$ci pomiedzy Produktem 2 i Produktem 5. Oznacza to, ze NMPT
wygenerowany przez Zamawiajacego na podstawie przekazanych danych pomiarowych LIDAR
bedzie identyczny poza roznicami wynikajacymi z zastosowania réznych algorytmow
interpolacyjnych.
Zamawiajacy zweryfikuje powyzsze wymagania dla przekazanego Produktu 5 podczas kontroli
wizualnej NMPT dla 100% modutéw archiwizacji.
1) Kontrola wizualna bedzie wsparta analiza danych pomiarowych LIDAR stanowigcych
Produkt 2.
2)  Wskazania wad Produktu 5 bedg przektada¢ sie na Produkt 2.
3)  Zawadg Produktu 5 uwaza si¢ w szczeg6lnosci:
1) btedy generowania NMPT,
2) wady wynikajace z nieodpowiedniego zastosowania danego oprogramowania,
3) wady wynikajace z niepoprawnej klasyfikacji danych pomiarowych LIDAR,
4) nieciagglos¢ obszarowa przylegajacych modutéw archiwizacji NMPT.
Przyktadowe wady Produktu 5 przedstawia Katalog btedow.
Zamawiajacy uzna, ze NMPT spelnia wymagania w powyzszym zakresie generowania Produktu
5 gdy:
1)  kontrola wizualna potwierdzi brak wad, o ktérych mowa w ust.6 pkt 3,
2)  zachowana zostanie spdjno$¢ pomiedzy Produktem 2 i Produktem 5,
3) Klasyfikacja danych pomiarowych LIDAR, w zakresie poprawnosci klas zwigzanych z
generowaniem NMPT, otrzymata status ‘spelnia wymagania”.

VI1.3.3 Weryfikacja przesuni¢¢ pomiedzy Produktami

Rozbieznos¢ na zadnym punkcie kontrolnym nie moze przekroczyc¢:

1)  réznicy wysoko$ciowej Ah<0,15m

2)  roznicy sytuacyjnej Ap<1,00 m

Zamawiajacy wykona kontrole polegajaca na poréwnaniu rzegdnych NMPT z rzednymi NMT

(Produkt 3) dla utwardzonych ptaskich powierzchni terenu.

1)  Wybierze co najmniej 200 punktoéw/Blok LIDAR.

2)  Kontrola obejmie co najmniej 10% modutéw archiwizacji NMPT, przynajmniej 5 punktow
kontrolnych na kazdy modut archiwizacji.

3) Dlakazdego punktu kontrolnego zostanie wyznaczona réznica wyinterpolowanej wysokosci
zZ NMPT i NMT.

Zamawiajacy wykona kontrole polegajaca na poréwnaniu rzgdnych NMPT z wyinterpolowanymi

rzednymi punktéw LIDAR (Produkt 2) dla ptaskich obiektow wystajacych ponad NMT.

1)  Wybierze co najmniej 200 punktoéw/Blok LIDAR.

2)  Kontrola obejmie co najmniej 10% modutéw archiwizacji NMPT, przynajmniej 5 punktow
kontrolnych na kazdy modut archiwizacji.

3) Dlakazdego punktu kontrolnego zostanie wyznaczona réznica wyinterpolowanej wysoko$ci
z NMPT i danych pomiarowych LIDAR.

Zamawiajacy wykona kontrole polegajacg na porownaniu polozenia sytuacyjnego szczegotow

terenowych NMPT z wyinterpolowanymi wspotrzednymi na podstawie danych pomiarowych

LIDAR (Produkt 2).

1)  Wybierze co najmniej 100 punktéw/Blok LIDAR.

2)  Kontrola obejmie co najmniej 5% modutéw archiwizacji NMPT, przynajmniej 5 punktow
kontrolnych na kazdy modut archiwizacji.
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3) Dla kazdego punktu kontrolnego zostanie wyznaczone przesuniecie sytuacyjne pomiedzy
polozeniem szczegotu sytuacyjnego wyinterpolowanego na NMPT i z danych pomiarowych
LIDAR.

Zamawiajacy wykona kontrole polegajacg na porownaniu polozenia sytuacyjnego szczegotow

terenowych NMPT z wyinterpolowanymi wspoirzednymi na NMT (Produkt 3).

1)  Woybierze co najmniej 100 punktow/Blok LIDAR.

2)  Kontrola obejmie co najmniej 5% modutow archiwizacji NMPT, przynajmniej 5 punktow
kontrolnych na kazdy modut archiwizacji.

3) Dla kazdego punktu kontrolnego zostanie wyznaczone przesunigcie sytuacyjne pomiedzy
polozeniem szczegdtu sytuacyjnego wyinterpolowanego na NMPT i NMT.

Zamawiajacy uzna, ze NMPT spelnia wymagania w zakresie przesuni¢¢ pomigdzy Produktami

gdy:

1)  rozbiezno$¢ wysoko$ciowa na zadnym punkcie kontrolnym nie przekroczy wartoSci
opisanej w ust.1 pkt 1,

2)  rozbiezno$¢ sytuacyjna na zadnym punkcie kontrolnym nie przekroczy wartosci opisanej w
ust. 1 pkt 2.

V1.4 Pliki metadanych Bloku LIDAR

1.
2.

Do kazdego Bloku LIDAR przypisane sg pliki metadanych Bloku LIDAR.

Pliki metadanych dotycza Produktéw LIDAR:

1)  Produkt 2 (dane pomiarowe LIDAR dla standardu 2),

2)  Produkt 3 (NMT),

3)  Produkt 5 (NMPT dla standardu 2).

Plik metadanych tworzony jest dla kazdego z Produktow LIDAR opracowanych w ramach danego
bloku LIDAR. Metadane nie sa tworzone dla danych pomiarowych LIDAR stanowigcych
margines Bloku LIDAR.

Wzory plikow metadanych oraz wytyczne do ich opracowania stanowi Zalgcznik Nr 9:

1)  Wytyczne w zakresie tworzenia metadanych

2)  Przyktadowe pliki metadanych

Zamawiajacy zweryfikuje powyzsze wymagania dla przekazanych metadanych Produktow
LIDAR pod katem zgodno$ci z wytycznymi w zakresie tworzenia metadanych oraz poprawnej
zawartosci merytorycznej poszczegolnych elementéw metadanych.

Nazwa pliku metadanych odpowiada nazwie produktu LIDAR:

1)  Produkt 2 (dane pomiarowe LIDAR) C6BB_nmt_1992_LAS
2)  Produkt 3 (NMT ASCII RASTER) C6BB_nmt_1992_ASCII_RASTER
3)  Produkt5 (NMPT ASCII RASTER) C6BB_nmpt_1992_ASCII_RASTER

Struktura katalogowania metadanych:
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v = 4601

v = p2_LAS_pkt12
= 4601_nmt_1992_LAS.dbf
= 4601_nmt_1992_LAS.shp
= 4601_nmt_1992_LAS.shx
= MN-34-66-C-b-4-1-4-1las
= MN-34-66-C-b-4-1-4-2.las
= M-34-66-C-b-4-1-4-3.las
= M-34-66-C-b-4-1-4-4as

v [= p2_LAS pkt12_4601
= M-34-66-C-b-4-1-3-1_4601.las
= M-34-66-C-b-4-1-3-2_4601.las
= M-34-66-C-b-4-1-3-3_4601.las
= M-34-66-C-b-4-1-3-4_4601.las

v [= p3_nmt_grid1.0
= 4601_nmt_1992_ASCII_RASTER.dbf
= 4601_nmt_1992_ASCII_RASTER.shp
= 4601_nmt_1992_ASCII_RASTER .shx
= M-34-66-C-b-4-1.asc
= M-34-66-C-b-4-2.asc
= M-34-66-C-b-4-3.asc
= M-34-66-C-b-4-4.asc

v [= p5_nmpt_grid0.5
= 4601_nmpt_1992_ASCIl_RASTER.dbf
= 4601_nmpt_1992_ASCII_RASTER.shp
= 4601_nmpt_1992_ASCII_RASTER.shx
= M-34-66-C-b-4-1.asc
= M-34-66-C-b-4-2.asc
= M-34-66-C-b-4-3.asc
= N-34-86-C-b-4-4.asc

[= raport_dostawy

Schemat 5 Struktura katalogowania plikéw metadanych
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V1.5 Raport dostawy

Raport dostawy dotyczy jednego Bloku LIDAR.

Raport dostawy zawiera informacje i materiaty dotyczace pozyskania danych wysokos$ciowych i
opracowania Produktow przez Wykonawce.

Wraz z Raportem dostawy nalezy przekazac:

1.
2.

1)

2)
3)
4)

aktualng metryke kalibracji skanera, za pomoca ktorego wykonane zostato skanowanie
laserowe dla danego Bloku LIDAR ,

dane trajektorii skanowania,

mape przegladowa dla uktadu wspotrzednych PL-1992,

inne dokumentacje, materiaty, raporty wg uznania Wykonawcy.

Format zapisu

1)

2)
3)

4)

Raport dostawy

a) Raport dostawy w formacie PDF umozliwiajacy wyszukiwanie wyrazow, z
ponumerowanymi stronami. Forma skanu nie jest akceptowana przy czym
ograniczenie to nie dotyczy rozdziatu II Raportu Dostawy.

b) Szablon dokumentu Raportu dostawy stanowi Zatgcznik Nr 7. Zawiera on minimalny
zakres informacji, ktory Wykonawca zobowigzany jest zamiescic.

Metryka kalibracji skanera w formacie PDF.

Dane trajektorii skanowania

Pliki zawierajace trajektorie po procesie wyréwnania Bloku LIDAR, musza by¢ spdjne z

przekazanymi danymi pomiarowymi LIDAR. Pliki muszg zawiera¢ dane odnoszace si¢ do

pojedynczych linii skanowania. Pliki przekazywanee sa w dwoch formatach:

a) Plik tekstowy zapisany w formacie ASCII z rozszerzeniem *.txt, powinien zawieraé
komplet informacji w postaci danych: Time, Easting, Northing, Elevation, Heading,
Roll, Pitch.

Struktura pliku

[Time] [Easting] [Northing] [Elevation] [Heading ] [Roll ] [Pitch]

Przyktad pliku

19730270.0000 650739.849 476125.117 1366.667 1.546724 -1.511393 1.017533
19730270.1000 650740.032 476133.204 1366.669 1.439465 -1.431216 0.996490
19730270.2000 650740.210 476141.292 1366.682 1.358884 -1.458868 0.961489

[Time] - absolutny czas GPS z doktadnoscia do 4 miejsc dziesigtnych,
[Easting] [Northing] [Elevation] — wspoirzedne wyrazone w metrach z doktadnoscia
do 3 miejsc dziesietnych,
[Heading ] [Roll ] [Pitch] - elementy katowe wyrazone w stopniach z doktadnoscia do
6 miejsc dziesigtnych.
Warto$ci rozdzielone sg spacja, a znaki dziesi¢tne kropka.
b) Format natywny
Format natywny stosowany przez Wykonawce do opracowania danych pomiarowych
LIDAR.
Mapa przegladowa w formacie ESRI Shape.
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6.

a) Plik wektorowy zawiera zbidor obiektow powierzchniowych =z przypisana
georeferencja obowiazujacego systemu odniesien przestrzennych.

b) Obiekt powierzchniowy stanowi ,.c¢wiartka” sekcji map 1:10 000 w uktadzie
wspotrzednych PL-1992.

¢) Do obiektu przypisane sg nastepujace atrybuty:

typ .
atrybut danych przyktad opis
GODLO text M-34-85-C-b-2-3 Nazwa godta sekcji mapy PL-1992

d) Zamawiajacy wymaga struktury plikow shape, na ktorg sktadajg si¢ wytgcznie pliki:
* shp *.shx *.dbf. Wspdtrzedne obiektoéw zapisanych w plikach shape wyrazone sa
w metrach w uktadzie PL-1992.
Nazewnictwo plikow
1)  Nazwa Raportu dostawy sktada si¢ z oznaczenia:
a) numeru Bloku LIDAR (ozn. C6BB),
b)  skrotu nazwy dokumentu (ozn. rd),
zgodnie ze wzorem: C6BB_rd.pdf. Przyktad: 4601_rd.pdf.
2)  Nazwa metryki kalibracji skanera sktada si¢ z oznaczenia:
a) skroconej nazwy skanera (ozn. NAZWA),
b) numeru seryjnego skanera (ozn. NrSERYJNY),
¢) data kalibracji skanera (ozn. rrrrmmdd)
zgodnie ze wzorem:
NAZWA_NrSERYJNY _rrrrmmdd.pdf
np.:ALS60_SN-156-40568410_20181005.pdf
3)  Nazwa danych trajektorii skanowania sktada si¢ z oznaczenia:
a) format *.txt
- numeru szeregu, tozsamy z numerem szeregu zapisanym w pliku LAS (ozn.
SZEREG),
zgodnie ze wzorem: SZEREG.txt. Przyktad: 78521.txt.
b) format natywny
- czasu GPS odnoszacego si¢ do zarejestrowanych danych w pliku (ozn. GPSstart,
GPSend),
zgodnie ze wzorem: GPSstart GPSend.*. Przyktad: 133600_142146.trj
W nazewnictwie plikow nalezy stosowac czas tygodniowy GPS odnoszacy si¢ do
zarejestrowanych danych lub czas absolutny GPS przyjmujacy wartos¢ liczbowa
czasu bez stosowania zaokraglania tj. przyjmujac wartosci do separatora.
Trajektorie przekazywane w ramach Bloku LIDAR musza posiada¢ jednolite
nazewnictwo.
4)  Nazwa mapy przegladowej sktada si¢ z oznaczenia:
a) numer Bloku LIDAR (ozn. C6BB),
b)  skrotu nazwy dokumentu (ozn. mp),
zgodnie ze wzorem: C6BB_mp.shp, np. 4601_ mp.shp,
C6BB_mp.shx, np. 4601_ mp.shx,
C6BB_mp.dbf, np. 4601_ mp.dbf,
Struktura katalogowania
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1)
2)
3)

4)

Raport dostawy, mape przegladowg oraz metryke kalibracji skanera zamieszcza sie¢ W
folderze o nazwie ,,raport_dostawy”,

pliki trajektorii danych LIDAR w formacie tekstowym zamieszcza si¢ w podkatalogu
Htrajektorie\txt”,

pliki trajektorii danych LIDAR w formacie natywnym zamieszcza si¢ W podkatalogu z
oznaczeniem rozszerzenia np. ,.trajektorie\trj”,

dodatkowe pliki, niewymagane przez Zamawiajacego, zamieszcza si¢ W archiwum o nazwie
,»Zzalaczniki.zip” w katalogu o nazwie ,,raport_dostawy”.

v (= 4601

= p2_LAS_pkt12

= p2_LAS_pkt12_4601

= p3_nmt_grid1.0

= p5_nmpt_grid0.5

~ [= raport_dostawy
w [= trajektorie
v =

= 20161027_111547 11
20161027_112734.1r
20161027_113803.1rj
20161027_114841.1rj

[y [ [

i

v (= txt
= 00001 txt
= 00002.txt
00003 xt
= 00004 txt
= 4601_mp.dbf
4601_mp.shp
4601_mp.shx
4601 _rd.pdf

MazwaSkanera_20190429.pdf

[

[

[

[ [ [

[ [

Schemat 6 Struktura katalogowania Raportu dostawy.
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VIl SZCZEGOLOWE WYTYCZNE DLA WYKONAWCOW LIDAR

1.  SWdAWL bedg zawierac co najmniej:
1)  Podrgcznik uzytkownika w zakresie obstugi srodowiska aplikacyjnego JIRA/Confluence,
2)  Uszczegétowienie wytycznych w zakresie zglaszania zagadnien projektowych

2. SWdAWL zostang przekazane po zawarciu umowy z Wykonawca.

3. Wykonawca zobowigzuje si¢ do stosowania zapisow SWdWL.

VIl  ZALACZNIKI

1.  Zalacznik Nr 1 — obszar opracowania standardu 2

2 Zatacznik Nr 2.1 — Harmonogram realizacji zamowienia dla Cze¢Sci 4

3. Zalacznik Nr 2.2 — Harmonogram realizacji zamowienia dla Czesci 5

4 Zatacznik Nr 3 — wektorowa baza ramek referencyjnych (,,1/64” cze$ci sekcji mapy 1:10 000 w
uktadzie wspotrzednych PL-1992)

Zatacznik Nr 4 — wektorowa baza ramek referencyjnych (,,1/4” czesci sekeji mapy 1:10 000 w
uktadzie wspotrzednych PL-1992)

6.  Zalacznik Nr 5 — Szablon Protokotu przekazania materiatow do kontroli

7.  Zalacznik Nr 6 - Przyktadowe metadane inicjalne

8.  Zalacznik Nr 7 — Szablon Raportu dostawy

9.  Zalgcznik Nr 8 — Katalog bledow

10. Zalacznik Nr 9 — Metadane

11. Zalacznik Nr 10 — Wzo6r raportu pogodowego

12. Zalacznik Nr 11 — Wykaz elementow kontroli

o

8
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