Rozdziat 4.6. Zasilanie wewnetrznych
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publicznych na przykifadzie
geoportalu OWI

Barttomiej Bielawski

4.6.1. Wprowadzenie

Baza danych obiektow topograficznych moze by¢ istotnym zréodtem danych dla systeméw
informacji przestrzennej na poziomie wojewddzkim. Wtasciwosci danych BDOT10k pozwa-
lajg na szerokie ich wykorzystanie do prowadzenia analiz przestrzennych lub prezentacji da-
nych tematycznych i branzowych. Przyktadem takiego rozwigzania jest ,,Opolskie w Internecie
— system informacji przestrzennej i portal informacyjno-promocyjny wojewédztwa opolskie-
go”. Projekt OWI jest realizowany przez samorzad wojewddztwa w ramach Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewddztwa Opolskiego na lata 2007-13 i oprécz geoportalu OWI
obejmuje 15 zintegrowanych serwisdw internetowych oraz modut e-urzad. Jednym z kluczo-
wych elementéw geoportalu OWI, a jednoczesnie regionalnej IIP jest centralna baza danych
(CBD). Réwnie istotng role odgrywaja mechanizmy utrzymywania w aktualnosci gromadzo-
nych danych, a takze ich publikacji z wykorzystaniem portalu informacyjno-promocyjnego.
Dane opracowane w specyfikacji BDOT10k (TBD 3.0) postuzg w przysztosci do zasilenia rdze-
nia OWI, obecnie wykorzystuje sie dane TBD/BDOT.

4.6.2. Zasoby danych OwI
Idea budowy systemu OWI byta konsekwencjg rozwijajacych sie zasobéw danych gromadzo-
nych na potrzeby Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Opolskiego. Analizujgc ich zakres
informacyjny, zdefiniowano trzy grupy danych (ryc. 4.17):

Dane referencyjne — stanowigce rzeczywiste odniesienie innych obiektéw. Znalazty sie tu
m.in. adresy, dziatki ewidencyjne i budynki. W wiekszosci przypadkéw zapewniona jest biezaca
aktualizacja tych danych. Sq one traktowane w specjalny sposoéb, gdyz utrzymanie ich w najwyz-
szej jakosci i spojnosci oraz zapewnienie ich dostepnosci jest krytyczne dla dziatania systemu.

Dane ttowe (rdzen OWI) — stanowigce osnowe analiz przestrzennych i opracowan tema-
tycznych oraz wykorzystywane przez wiele jednostek organizacyjnych UMWO. W tej grupie
znajduje sie wiekszos¢ danych topograficznych, ortofotomapy, dane NMT, dane statystyczne
GUS, dane mapy hydrograficznej i sozologicznej.

Dane branzowe — swoiste dla poszczegélnych departamentéw. Mogg by¢ udostepnia-
nie innym jednostkom (departamentom lub biurom) zainteresowanym analizg i prezentacja
danych. Za ich utrzymywanie w nalezytej formie odpowiadajg odpowiednie departamenty
W porozumieniu z pracownikami WODGiIK.

4.6.3. Model danych
Celem nadrzednym budowy modelu danych OWI byta ewidencja, usystematyzowanie oraz
uzupetnienie danych cyfrowych gromadzonych przez jednostki organizacyjne urzedu. Harmo-
nizacja danych tworzonych na podstawie réznych modeli pojeciowych (a czesto przy braku
takich modeli) jest niezwykle trudna i wymaga dodatkowych zastrzezen co do wykorzystania
danych. Swiadomos¢, ze istnieja okreslone ograniczenia danych, pozwala na przyjecie proce-
dur pozwalajgcych na monitorowanie i adekwatng obstuge danych.
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Ryc. 4.17. Schematy danych centralnej bazy danych OWI (inaczej OGIS lub OSIP)

Model danych zostat skonstruowany na podstawie analizy informacji zawartych w reje-
strach publicznych prowadzonych w UMWO i jego jednostkach organizacyjnych oraz po-
trzeb potencjalnych uzytkownikéw w zakresie dostepu do danych okreslonych w drodze
przeprowadzonego badania ankietowego. Szczegétowy model danych obejmuje 641 klas
obiektow, z ktérych kazda przyporzadkowana jest do odpowiedniej kategorii wchodzacej
w skfad bazy danych. Specyfika danych wykorzystywanych przez urzagd wymaga scistego
okreslenia zrodet danych, a takze procedur aktualizacji. Stabilne formaty oraz ustalone
zasady dostepu do danych przestrzennych zapewniajg trwate i pewne zasilanie systemu.
W zaleznosci od grupy, do ktoérej nalezg dane, wystepujg zasadnicze réznice w metodzie
aktualizacji.

W przypadku danych referencyjnych zachowywana jest historia danych i szczegélng wage
przyktada sie do zachowania identyfikatoréw obiektow, co warunkuje utrzymanie popraw-
nych wigzan relacyjnych. Baza danych OWI zasilana jest informacjami z kilku zrédet danych
referencyjnych (Bogucki i in., 2012):

jednostki ewidencyjne: EGIB,

obreby ewidencyjne: PRG,

dziatki: EGIB,

budynki: EGiB, BDOT10k, kontrole terenowe i kameralne,

ulice: BDOT10k,

miejscowosci: GUS, statuty gmin, PRNG,

punkty adresowe: EGiB, BDOT10k, kontrole terenowe i kameralne
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Dane rdzenia OWI majg charakter podstawowy i aktualizowane sg na biezgco, w zaleznosci
od dostepu do zrédet. Dane zdezaktualizowane sg usuwane, a na ich miejsce wprowadza sie
aktualne. Dla warstw rdzenia OWI danymi zrédiowymi sa:

BDOT10k, VMap L2, mapy sozologiczne i hydrograficzne, dane tematyczne, rastry map to-
pograficznych i tematycznych oraz ortofotomapy, NMT, NMPT (WODGIK w Opolu),

dane statystyczne dotyczgce gmin i powiatow (GUS),

dane pozostate — inne, wiarygodne dane o charakterze ogélnym, zatwierdzone przez cen-
trum OWI.

Dane branzowe aktualizowane sq przez odpowiednie departamenty UMWO zgodnie z wyma-
ganiami adekwatnymi do zadan danej jednostki organizacyjnej. Zaréwno struktura danych, jak
i zakres informacyjny sg regulowane przez kierownictwo departamentu w zaleznosci od potrzeb.

4.6.4. Zasilanie magazynow OWI danymi KIIP
Tabela 4.3 przedstawia identyfikacje warstw zrédtowych BDOT10k w kontekscie ich wykorzy-
stania w wojewodzkich systemach informacji przestrzennej. Pozyskiwana powinna by¢ petna
informacja geometryczna oraz dane atrybutowe. W tabeli ujeto informacje kluczowe dla bu-
dowy wojewodzkich SIP. Ostateczny zakres informacyjny danych powinien zosta¢ okreslony
na podstawie analizy potrzeb biznesowych konkretnego przedsiewziecia.

Tab. 4.3. Analiza zasobu informacyjnego BDOT10k w kontekscie wykorzystania w wojewddzkich SIP

kategoria wykorzystane dane wymagajace rodzaj informacji
dane atrybutowe uzupetnienia

transport

odcinki drég i jezdni kategoria zarzadzania, geometria (L)
rodzaj nawierzchni, liczba +atrybuty
jezdni, nazwa ulicy

ciagi ruchu pieszego klasa ciggu ruchu geometria(L)
pieszego, konfiguracja + atrybuty

obiektu (naziemna,
podziemna), rodzaj
nawierzchni, szerokos¢,

nazwa ulicy
budowle mostowe rodzaj budowli, identyfikator obiektu | geometria (L)
mobilnos¢ przesta, w systemie ewidencji |+ atrybuty
nazwa wtasna budowli mostowych
tory lub zespoty toréw rodzaj pojazdow geometria (L)
poruszajacych sie torach + atrybuty
obiekty zwigzane rodzaj identyfikator geometria (P)
z komunikacja (przystanki przewoznika, + atrybuty
autobusowe, tramwajowe nazwa, funkcja
wejscia do stacji metra) (Srodek komunikacji,
przystanki i stacje
krancowe)
administracja
gminy TERYT, NTS, NAZWA informacje geometria (A)
statystyczne + atrybuty

uzyskane z GUS
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uzyskane z GUS

kategoria wykorzystane dane wymagajace rodzaj informacji
dane atrybutowe uzupetnienia
powiaty TERYT, NTS, NAZWA informacje geometria (A)
statystyczne + atrybuty
uzyskane z GUS
wojewodztwa TERYT, NTS, NAZWA informacje geometria (A)
statystyczne + atrybuty

miejscowosci

Identyfikator PRNG,

geometria (A)

nazwa + atrybuty
dzielnice TERYT, NAZWA geometria (A)
+ atrybuty
srodowisko

sie¢ hydrograficzna

rodzaj cieku lub zbiornika,

geometria (A, L)

zabudowane, tereny
komunikacyjne, parkingi

identyfikator cieku + atrybuty
cieki identyfikator, nazwa wykaz
zbiorniki wodne identyfikator, nazwa wykaz
tereny lesne rodzaj, nazwa geometria (A)
+ atrybuty
tereny rolne rodzaj, nazwa geometria (A)
+ atrybuty
tereny o duzym wskazniku | rodzaj, nazwa geometria (A)
antropopresji — tereny + atrybuty

budowle

autobusowe, tramwajowe
wejscie do stacji metra)

obiektu w systemie
zarzadcy, nazwa

budynki funkcja ogdlna geometria (A)

i szczego6towa, nazwa + atrybuty
obiekty zwigzane rodzaj identyfikator przewoz- | geometria (P)
z komunikacjg (przystanki nika, identyfikator + atrybuty

cmentarze i budowle

nazwa, wyznanie religijne

geometria (A, P)

cmentarne + atrybuty
obiekty sportowe nazwa rodzaj obiektu identyfikator punktu | geometria (A)
adresowego + atrybuty
wybrane kompleksy rodzaj, nazwa geometria (A, P)
uzytkowania terenu + atrybuty

4.6.5. Podsumowanie

System OWI stanowi przyktad wdrozenia idei INSPIRE na poziomie wojewddzkim. Poprzez wy-
korzystanie nowoczesnych technologii, metodyczne opracowanie newralgicznych elementéw
systemu, uzycie danych referencyjnych TBD/BDOT10k oraz odpowiednie przepisy wewnetrzne
osiggnieto wszystkie z pieciu gtéwnych zatozen INSPIRE:

1. Dane pozyskiwane sg tylko raz i przechowywane w sposéb najbardziej poprawny i efek-
tywny w istniejacych uwarunkowaniach formalnoprawnych.
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2. Jest zapewniona ciggtos¢ przestrzenna danych na obszar catego wojewddztwa opolskiego.

3. Dane przechowywane sq na odpowiednim poziomie administracji publicznej i udostep-
niane podmiotom na wszystkich pozostatych poziomach.

4. Dane przestrzenne niezbedne do odpowiedniego zarzadzania przestrzenig sq dostepne
powszechnie za posrednictwem portalu promocyjno-informacyjnego (ryc. 4.18).

5. Zapewniony jest dostep do informacji o danych gromadzonych w systemie, umozliwiajac
ocene danych pod katem wykorzystania ich dla konkretnego uzytkownika.

&+ Ortofotomapa

1 | © cAUsers\bbiclaws\Downloads\default (5).fly

Ryc. 4.18. Przyktad wizualizacji danych 3D w systemie OWI
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Rozdziat 4.7. Wspomaganie
tworzenia systemu zarzadzania
ryzykiem powodziowym w Polsce
w ramach projektu ISOK

Agnieszka Buczek, Tomasz Walczykiewicz

4.7.1. Wprowadzenie
Nowoczesny system ochrony przeciwpowodziowe] opiera sie na zarzadzaniu ryzykiem po-
wodzi i ograniczaniu jej skutkéw. Zintegrowane podejscie do zagadnienia, obok inwestycji
technicznych (budowa watéw, zbiornikéw itd.), obejmuje dziatania nietechniczne dotyczace:
prewencji, monitorowania, ostrzegania, udostepniania informacji na temat stref zagrozenia
powodziowego i ryzyka powodziowego, a takze przygotowanie planéw zarzadzania ryzykiem
powodziowym, zapobieganie zabudowie narazonych terenéw, dziatania organizacyjne i edu-
kacje spoteczng. Podstawowq przestanka tworzenia planéw zarzgdzania ryzykiem powodzio-
wym jest identyfikacja i ustalenie celéw zarzgdzania i promocja zrownowazonej polityki oraz
dziatan w tym zakresie. Ryzyko najczesciej jest definiowane jako kombinacja prawdopodo-
bienstwa wystgpienia zagrozenia i konsekwencji (strat), jakie to zagrozenie spowoduje. Syste-
my osfony przeciwpowodziowej oparte sq na szeroko rozumianej technologii GIS, korzystaja
i przetwarzajq dane topograficzne i specjalistyczne, pozwalajg m.in. na analizowanie i wizuali-
zacje danych przestrzennych istotnych z punktu widzenia ryzyka powodziowego.

Produkty geodezyjne i kartograficzne, a w szczegolnosci baza danych obiektéw topogra-
ficznych (BDOT10k), stanowigq wazny wktad w dziatania zwigzane z ostong przeciwpowodzio-
wa. Dobra znajomos¢ produktu i umiejetne wykorzystanie znajdujgcych sie w BDOT10k infor-
macji przyczyniajq sie do lepszego zabezpieczenia obszaréw narazonych na dziatania zywiotu.
BDOT10k w prewencji powodziowej wykorzystywana jest nie tylko jako odniesienie prze-
strzenne informacji specjalistycznych, ale ze wzgledu na swojg organizacje i bogatg informa-
cje opisowq jest doskonatym zrodtem dla okreslenia ryzyka powodziowego i przygotowania
planéw zarzgdzania nim.

4.7.2. Informatyczny System Ostony Kraju (ISOK)

Celem projektu ISOK jest stworzenie systemu ostony kraju przed nadzwyczajnymi zagroze-
niami, a wiec zabezpieczenie obywateli, mienia i sSrodowiska (Projekt GUGIK, 2011b). Ograni-
czenie wptywu niekorzystnych zjawisk, szczegdlnie powodzi, bedzie mozliwe poprzez ziden-
tyfikowanie narazonych obszaréw, a nastepnie minimalizowanie skutkéw ekonomicznych
i spotecznych tych zjawisk. Wymaga to dostepu do baz danych opisujacych badang rzeczy-
wistos¢. Wiedza na temat lokalizacji i rozprzestrzeniania sie niekorzystnych zjawisk, a takze
zagospodarowania terenu i innych cech charakteryzujacych obszar pozwoli na podejmowa-
nie Swiadomych decyzji, i to zaréwno w czasie niekorzystnego zjawiska (akcje ratunkowe), jak
i w okresach bezpiecznych (dla zmniejszenia zagrozenia).

Projekt adresowany jest nie tylko do administracji, stuzb ratowniczych, stuzb zarzgdza-
nia kryzysowego, ale tez do szerokich kregéw spoteczenstwa, w tym przedsiebiorcéw. ISOK
umozliwi wprowadzenie jednolitych rozwigzan systemowych dla catego kraju. Oparte na ta-
kich samych bazach danych bedg generowacd takie same czy zblizone produkty i raporty.
W konsekwencji poprawi to ptynnos¢ oraz odczyt informacji i utatwi koordynacje dziatan na
réznych szczeblach decyzyjnych.
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Ryc. 4.19. Mechanizm zarzadzania ryzykiem powodziowym

Budowany system ostony kraju przed nadzwyczajnymi zagrozeniami w szczegdlny sposéb
przyczynia sie do poprawy bezpieczenstwa powodziowego, co jest istotne takze z uwa-
gi na wdrazanie w Polsce unijnej polityki wodnej. Jednym z ksztattujacych jg aktow praw-
nych jest dyrektywa 2007/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z 23 pazdziernika 2007 r.
w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzadzania nim (Dyrektywa PE, 2007b), ktéra ma
na celu poprawe ochrony przeciwpowodziowej poprzez sprawne zarzgdzanie, zapobiega-
nie i minimalizowanie skutkéw. Obliguje ona kraje cztonkowskie do opracowania i cyklicznej
aktualizacji okreslonych produktéw. Ryzyko powodziowe w dyrektywie oznacza kombina-
cje prawdopodobienstwa wystgpienia powodzi i zwigzanych z powodzig potencjalnych ne-
gatywnych konsekwencji dla zdrowia ludzkiego, srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz
dziatalnosci gospodarczej. Projekt ISOK nawigzuje do wymagan dyrektywy, a jego wyniki
przyczynig sie do jej wdrozenia.

Mechanizm zarzgdzania ryzykiem powodziowym mozna zilustrowac za pomocg ,kofa ra-
tunkowego” nastepujgcych po sobie i zaleznych od siebie zdarzen (elementoéw), gdzie istotng
role odgrywa prewencja (ryc. 4.19):

Prewencja (ograniczenie zagrozenia) — wyznaczenie terenéw zagrozonych przez po-
wodz i okreslenie wielkosci ryzyka powodziowego; przygotowanie planéw zarzadzania ryzy-
kiem, w tym planéw ewakuacji i wytgczen ciggéw komunikacyjnych pod katem optymalizacji
akcji ratunkowej; kontrola zagospodarowania przestrzennego terenéw zalewowych (uzytko-
wanie i zabudowa); planowanie i projektowanie srodkéw bezposredniej ochrony (technicz-
nych i nietechnicznych) oraz edukacja spoteczna. Jako najistotniejszy element zarzadzania ry-
zykiem wyznacza kierunki dziatan oraz podlega ciggtej aktualizacji i poprawie, musi korzystac
z doswiadczen np. dobrze udokumentowanych powodzi. Od bogactwa opracowan, przygo-
towan i ich szczegotowosci na tym etapie zalezy powodzenie kolejnych krokow.

Prognoza (informacje i ostrzezenia) — uruchomienie i utrzymanie systemu monitoringu
i ostrzezen o niebezpieczenstwie, przewidywanie zagrozenia i informowanie o nim.

Reakcja na powddz (sterowanie operacyjne) — uruchomienie procedur wypracowanych
wczesniej, organizacja pomocy i przeprowadzenie akgcji ratunkowe;j.

Likwidacja — usuwanie negatywnych skutkéw, odbudowa po powodzi.

Whioski (wiedza i doswiadczenie) — zebranie informacji i doswiadczen w celu poprawy
istniejgcych mechanizméw ochrony przeciwpowodziowej i wykorzystanie ich w dziataniach
prewencyjnych.
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4.7.3. Wybrane produkty ISOK a wykorzystanie BDOT10k
W ramach realizacji projektu ISOK powstanie wiele produktow posrednich i docelowych, ktére
postuzg do zaspokojenia potrzeb systemu i spetnienia obowigzkéw wynikajacych z dyrektywy
powodziowej. Ponizej zostang omoéwione te sposrdd nich, dla ktérych BDOT10k jest lub moze
by¢ zrodtem informacji. W ramach dziatan zwigzanych z ochrong przed powodzig przygoto-
wuje sie dla obszaréow dorzeczy wstepna ocene ryzyka powodziowego (1), w ktérej okresla
sie obszary narazone na powodz. Dla wskazanych obszaréw we wstepnej ocenie sporzadza
sie mapy zagrozenia powodziowego (2), a nastepnie mapy ryzyka powodziowego (3). Na
podstawie map opracowanych dla obszaréw dorzeczy oraz regionéw wodnych przygotowu-
je sie plany zarzadzania ryzykiem (4). Zagadnienia te uregulowane sg w art. 88 lit. b, d, e, g
ustawy Prawo wodne (Ustawa, 2001b).

Wszystkie wymienione opracowania wymagajg wykorzystania danych i informacji topogra-
ficznych (cho¢ w réznym stopniu), w szczegolnosci takich, jak potozenie ciekéw wodnych i za-
gospodarowanie terenu. Bazg opracowania pierwszych dwoch produktéw jest numeryczny
model terenu (NMT), ktdéry pozwala na okreslenie zasiegu zalewu. NMT jest osobnym produk-
tem dostarczanym przez Stuzbe Geodezyjng i Kartograficzng (zagadnienie to zostato omo-
wione w rozdziale 3.4). Ale informacje dotyczgce strefy zalewu czy gtebokosci powinny by¢
mocno osadzone w rzeczywistosci. Dlatego do wytworzenia omawianych produktéw, gtow-
nie map zagrozenia powodziowego (ryc. 4.20), niezbedne jest wtasciwe przygotowanie mapy
podktadowej, ktérej warunki optymalnie spefnia mapa topograficzna w skali 1:10 000 opraco-
wana na podstawie BDOT10k. Dodatkowo mozna sie zastanowi¢ nad wykorzystaniem tej bazy
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Rozdziat 4.7. Wspomaganie tworzenia systemu zarzadzania ryzykiem powodziowym...

do oceny oporéw przeptywu dolin rzecznych, w tym do wyznaczenia wspotczynnikéw szorst-
kosci. W modelowaniu hydraulicznym, ktérego wyniki okreslajg poziom zwierciadta wody dla
okreslonego scenariusza powodzi, bierze sie pod uwage m.in. rodzaj powierzchni terenow
zalewowych majgcy wptyw na wyhamowywanie ruchu wody. Informacje zawarte w BDOT10k
mogq postuzy¢ do wstepnej analizy rodzajow terenoéw, np. wydzielenia powierzchni pokry-
tych drzewami, wikling, trawg czy uprawami rolniczymi.

Przy tworzeniu pozostatych produktow, gtownie map ryzyka powodziowego, BDOT10k
ma szczegoblnie wazne zastosowanie. Do waloréw podkiadowych tej bazy nalezy dodac to,
ze jej elementy sq przydatne do kategoryzacji ryzyka, a wybrane informacje — do szaco-
wania wielkosci samego ryzyka. Ocena ryzyka powodziowego prowadzona jest w réznych
kategoriach i ma na celu okreslenie wielkosci szkdd i wysokosci strat materialnych dla po-
szczegdblnych scenariuszy powodziowych. Skutecznos¢ takiej oceny w duzej mierze zalezy
od dostepnych danych topograficznych, sposobu ich przeksztatcenia i wreszcie powigzan
z innymi zrédtami informac;i.

Baza danych obiektéw topograficznych jest jednolitym dla catego kraju opracowaniem za-
wierajgcym usystematyzowang i petng informacje o terenie. Stanowi wiec doskonaty mate-
riat wejsciowy do okreslenia wielu parametréw ryzyka powodziowego. Zgodnie z dyrektywa
powodziowg (Dyrektywa PE, 2007b) mapy ryzyka powodziowego powinny zawieraé co naj-
mniej: szacunkowa liczbe ludnosci w zagrozonym obszarze, rodzaje prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej, obiekty (instalacje), ktére moga powodowacd zanieczyszczenie w przypadku po-
wodzi, oraz obszary chronione ze wzgledu na swoje wyjatkowe cechy. Dlatego wykorzystanie
BDOT10k w ocenie ryzyka powodziowego bedzie rozpatrywane w nastepujacych kategoriach:

1. zagrozenie dla ludnosci,

2. uzytkowanie terenu — potencjalne straty w ujeciu kosztowym,

3. obiekty zagrazajgce srodowisku w przypadku podtopienia,

4. obszary chronione — obiekty o szczegdlnym znaczeniu spotecznym, gospodarczym, kul-
turowym i przyrodniczym.

4.7.3.1. Zagrozenie dla ludnosci
Gtéwna kategoria ryzyka zwigzana jest z zagrozeniem ludnosci. Z oczywistych wzgledéw nie
da sie jej poréwnac z pozostatymi zagrozeniami i powinna determinowad wszystkie dziatania
ochronne. Oszacowanie ryzyka zwigzanego ze zdrowiem i zyciem ludzkim wymaga wiedzy,
gdzie znajduje sie ludnos¢ i w jakiej liczbie. Odpowiedzi na pierwsze pytanie mozna wprost
szuka¢ w BDOT10k, natomiast oszacowanie liczby ludnosci w uktadzie przestrzennym wyma-
ga kompilacji danych BDOT10k z dodatkowym zrédtem informacji (ryc. 4.21).

Dane dotyczace rozmieszczenia ludnosci, identyfikacji skupisk oraz ewentualnej migracji
mozna pozyska¢ z BDOT10k. Okreslenie parametrow dla tej kategorii wymaga wskazania ob-
szarow zabudowanych zagregowanych do komplekséw zabudowy lub wskazania pojedyn-
czych budynkéw mieszkalnych. Dodatkowo niezbedna jest identyfikacja miejsc, innych niz
miejsca zamieszkania, gdzie mogg przebywac ludzie (szkoty, przedszkola, ztobki, centra hand-
lowe, zaktady pracy, szpitale, sanatoria, hotele itp.). Nastepnie nalezy pofaczy¢ te informacje
przestrzenne z danymi o liczbie ludnosci (najlepiej z bazy PESEL).

W modelu statycznym (zwigzanym z zamieszkaniem) dane lokalizacyjne z BDOT10k tgczy
sie z informacja o liczbie zameldowanej ludnosci z bazy PESEL przy posrednim wykorzystaniu
ewidencji miejscowosci ulic i adresow, a liczbe mieszkancéw zapisuje jako dodatkowy atrybut
w obiekcie bazy danych ryzyka powodziowego. Taki model nie uwzglednia dobowej migra-
¢ji ludnosci, dlatego w tej kategorii nalezy wskazac rowniez obiekty, gdzie dodatkowo moze
przebywac ludnos¢ (budynki niemieszkalne o szczegdlnym znaczeniu spotecznym).
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Ryc. 4.21. Tereny zabudowane BDOT10k objete zalaniem lub podtopieniem
o zréznicowanych gtebokosciach. Liczba mieszkancéw przypisana do podobszaréw
zabudowy na podstawie danych meldunkowych

Przy okresleniu zagrozenia waznym elementem jest gtebokos¢ zalewu badanych obiektéw.
Przyjmuje sie, ze przekroczenie 2 metréow stanowi wysokie zagrozenie dla ludnosci. Dlatego
poszczegolnym budynkom (lub kompleksom) nalezy przypisa¢ wartos¢ odpowiadajacg sred-
niej gtebokosci zalewu dla obszaru budynku.

4.7.3.2. Uzytkowanie terenu
W celu okreslenia wartosci majgtku narazonego na zalanie dla catego obszaru znajdujgcego
sie w potencjalnej strefie zagrozenia wydziela sie obiekty powierzchniowe, ktére traktuje sie
jako jednorodne z punktu widzenia szacowania strat w ujeciu kosztowym. Przyjeto nastepu-
jace wydzielenia uzytkowania terenu:

1. Tereny zabudowy mieszkaniowej — obszary obejmujace wszystkie typy zabudowy miesz-
kalnej wystepujgcej w bazie danych obiektéw topograficznych.

2. Tereny przemystowe — obszary obejmujace zabudowe przemystowo-magazynowg oraz
pozostate tereny, na ktérych prowadzi sie dziatalnos¢ przemystowsa.

3. Tereny komunikacyjne — obszary pod drogami, torami i urzgdzeniami obstugujgcymi ruch
komunikacyjny.

4. Lasy — tereny zwarcie rosnacych drzew, zagajniki, mtodniki i szkétki lesne, a takze tereny
zadrzewione i pokryte zwarcie rosngcymi krzakami.

5. Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe.

6. Uzytki rolne — powierzchniowe tereny uprawne.
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7. Wody — tereny wod powierzchniowych (morskich, powierzchniowych ptynacych i stojgcych).

8. Pozostate — obszary, dla ktdrych nie okresla sie strat powodziowych.

Wymienione obiekty nie zachodzg na siebie i w sposdb ciggty pokrywajg caty teren. Przy-
porzadkowanie powierzchni do danej grupy uzytkowania terenu proponuje sie wykonac na
podstawie BDOT10k (tab. 4.4). Szczeg6towe wyznaczenie obszaréw uzytkowania terenu od-
bywa sie na podstawie catej klasy ,kompleksy pokrycia terenu” oraz wybranych komplekséw
uzytkowania terenu, takich jak: przemystowo-gospodarczy, komunikacyjny, sportowy i rekre-
acyjny. Kompleksy uzytkowania terenu BDOT10k sg niezaleznymi powierzchniami w stosun-
ku do kompleksoéw pokrycia terenu i nachodzg na nie. Dlatego po natozeniu wybranych kom-
plekséw uzytkowania terenu na pokrycie nalezy w pierwszej kolejnosci wycigé odpowiednie
obszary z ciggtej warstwy pokrycia terenu, a nastepnie przeprowadzi¢ przyporzadkowanie
obiektow BDOT10k do nowych wydzielen uzytkowania terenu przyjetych do szacowania ry-
zyka powodziowego.

Aby zapewnic¢ ciggtos¢ pokrycia nowymi klasami uzytkowania terenu, nalezy wykorzystac
wszystkie obiekty z klasy pokrycie terenu (BDOT10k). Niektére przyporzadkowania nie wyni-
kaja wprost z nazw obiektow przyjetych w BDOT10k i mogg budzi¢ watpliwosci. Takim przy-
ktadem jest propozycja wtaczenia zabudowy handlowo-ustugowej oraz pozostatej zabudowy
do pierwszej lub drugiej kategorii uzytkowania terenu. Obiekty te obejmujg centra handlowe,
szkoty, koscioty, biura itp., moga one przedstawiac¢ znaczny majatek i dodatkowo dla czesci

Tab. 4.4. Przeksztatcenie danych BDOT10k do nowych obszaréw uzytkowania terenu

na potrzeby map ryzyka powodziowego (propozycja)

Lp. |Obszary uzytkowania Nazwa kategorii klas obiektow/klasa obiektéw | Kod
terenu
1. Tereny zabudowy Zabudowa wielorodzinna PTZBO1
mieszkaniowej Zabudowa jednorodzinna PTZB02
Zabudowa handlowo-ustugowa PTZB04
Pozostata zabudowa PTZB05
2. Tereny przemystowe Zabudowa przemystowo-sktadowa PTZB03
Kompleks przemystowo-gospodarczy KUPG
Sktadowisko odpadéw PTSO
Wyrobisko i zwatowisko PTWZ
Plac PTPL
3. Tereny komunikacyjne Teren pod drogami PTKM
Kompleks komunikacyjny KUKO
4. Lasy Teren lesny i zadrzewiony PTLZ
Roslinnos¢ krzewiasta PTRK
Szkétka lesna PTUTO4
5. Tereny rekreacyjno- Ogréd dziatkowy PTUTO1
-wypoczynkowe Roslinnos¢ trawiasta PTTRO1
Kompleks sportowy i rekreacyjny KUSK
6. Uzytki rolne Plantacja PTUTO2
Sad PTUTO3
Uprawa na gruntach ornych PTTRO2
Szkétka roslin ozdobnych PTUTO5
7. Wody Woda powierzchniowa PTWT
8. Pozostate Grunt nieuzytkowany PTGN
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Ryc. 4.22. Przeksztaicenle oblektow BDOT10k dla kategoru uzytkowanle terenu
na potrzeby szacowania wartosci obszaréw zalewowych

z nich nastepuje utrata dochodu z dziatalnosci gospodarczej. Zaklasyfikowanie obiektéw do
odpowiedniej grupy wymaga odpowiedzi na pytanie, czy wycena wartosci majgtku obiektow
blizsza jest wycenie terendéw mieszkalnych czy przemystowych.

Dla nowo skonstruowanych powierzchni uzytkowania terenu okresla sie liczbowe wartos-
ci strat prawdopodobnych (ryc. 4.22). W wycenie uwzglednia sie wartos¢ majatku oraz gte-
bokosci zalewu. Dla klas uzytkowania 1-3 przyjmuje sie 4 klasy gtebokosci zalewu pozyska-
ne z map zagrozenia powodziowego: h<0,5m; 0,5 m<h<2;2m<h<4morazh >4
m. Dla pozostatych klas uzytkowania nie uwzglednia sie gtebokosci zalewu, a dla dwéch
ostatnich nie oblicza sie strat. Zasady obliczenia wartosci potencjalnych strat powodzio-
wych dla poszczegodlnych klas uzytkowania okresla zatacznik do rozporzadzenia w sprawie
opracowania map zagrozenia powodziowego oraz map ryzyka powodziowego (Rozporza-
dzenie MS, 2012).

4.7.3.3. Obszary chronione

Kategoria odnosi sie do obiektéw, ktére majg wazne znaczenie spoteczne, kulturowe, przy-
rodnicze czy gospodarcze i z tego powodu pozostajg pod szczegdlng ochrona. Sg to m.in. ob-
szary poboru wody do picia, obszary wod przeznaczonych do celdw rekreacyjnych, obszary
przeznaczone do ochrony siedlisk lub gatunkéw i inne cenne kulturowo i o duzym znaczeniu
spotecznym. BDOT10k nie zawiera petnych informacji niezbednych dla tej kategorii, posiada
jednak wiele elementéw mozliwych do wykorzystania, m.in. ujecia wody, tereny chronione
czy budynki zabytkowe.

4.7.3.4. Obiekty zagrazajace srodowisku w przypadku podtopienia

Kategoria dotyczy przede wszystkim dziatalnosci przemystowej i innych zrédet zanieczysz-
czen, ktére w przypadku podtopienia lub zalania moga stanowi¢ zrédto zagrozenia dla czto-
wieka i sSrodowiska. W tym przypadku réwniez nie pozyskamy z BDOT10k wszystkich niezbed-
nych danych, ale wiele przydatnych informacji na pewno w tej bazie znajdziemy (np. budynki
przemystowe, magazynowe, tereny sktadowania odpaddw, zbiorniki techniczne czy cmenta-
rze). Szczegotowy wybér elementéw dla dwéch ostatnich kategorii bedzie zalezny od dostep-
nosci innych zrédet danych z tych zakresow.
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Rozporzadzenie w sprawie opracowania map zagrozenia powodziowego oraz map ryzyka
powodziowego proponuje przygotowanie map ryzyka powodziowego w dwoéch zestawach
tematycznych (Rozporzadzenie MS, 2012):

mapa ryzyka powodziowego przedstawiajgca zagrozenie dla ludnosci oraz potencjalne
straty powodziowe,

mapa ryzyka powodziowego przedstawiajgca uzytkowanie terenu oraz obszary i obiekty
0 szczegolnym znaczeniu kulturowym, przyrodniczym i gospodarczym.

Na podstawie map zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego opracowuje sie
plany, ktére zawierajq dziatania niezbedne dla osiggniecia celéw zarzadzania ryzykiem powo-
dziowym. Proponowane rozwigzania w zakresie planéw zarzadzania ryzykiem powodziowym
sg zupetnie odmienne od stosowanych dotychczas. Celem tych rozwigzan jest:

umozliwienie lepszego zarzadzania ryzykiem powodziowym teraz i w przysztosci;

promowanie (wspieranie) zrownowazonych polityk i sSrodkéw zarzadzania ryzykiem po-
wodziowym,

poszukiwanie mozliwosci umiejetnego wykorzystania naturalnych procesow, takich jak re-
tencja terendw zalewowych;

poprawa wiedzy ludnosci i odpowiednich wtadz o zagrozeniu powodziowym, ryzyku po-
wodziowym i rekomendowanych sposobéw radzenia sobie z nimi;

uwzglednianie innych polityk i celéw ustalonych w ramach dorzecza i obszaréw przybrzez-
nych, w tym: wptywanie na ksztattowanie sie wezbrania poprzez wykorzystanie cech natu-
ry (ochrona naturalnych terenéw retencyjnych, modernizacja systemu obwatowan poprzez
zwiekszenie ich rozstawu, budowa polderéw, ochrona retencji powierzchniowej, renaturyza-
cja rzek i potokoéw) oraz wspomaganie natury rozwigzaniami technicznymi (waty, kanaty ulgi,
mafe i wieksze zbiorniki przeciwpowodziowe, melioracje).

Cele zarzadzania ryzykiem powodziowym mozna podzieli¢ na dotyczace czasu powodzi,
opisujgce reakcje na powddz i usuwanie jej skutkow oraz dotyczace okreséw przygotowaw-
czych. Tej ostatniej grupy dotyczg dziatania krotkoterminowe zwigzane z planowaniem i pro-
jektowaniem srodkéw bezposredniej ochrony przed powodzig oraz dtugoterminowe dziatania
prewencyjne, jak kontrola uzytkowania terenu i zabudowy czy edukacja. Konieczne jest row-
niez uwzglednianie w planowanych dziataniach technicznych wymagan wynikajacych z ra-
mowej dyrektywy wodnej (Dyrektywa PE, 2000), ktérej podstawowym celem jest osiggniecie
i utrzymanie dobrego stanu ekologicznego wéd i ograniczanie do niezbednego i uzasadnio-
nego zakresu wprowadzania modyfikacji hydromorfologicznych wod (np. regulacji ciekow,
zbiornikdw retencyjnych). W tym celu niezbedne jest réwnolegte prowadzenie procesoéw pla-
nistycznych wynikajgcych z dyrektywy powodziowej (plany zarzgdzania ryzykiem powodzio-
wym dla obszaréw dorzeczy) i dyrektywy wodnej (plany gospodarowania wodami dla obsza-
réow dorzeczy), ktore ilustruje ryc. 4.23.

Dziatania te ponadto muszg uwzglednia¢ wiele elementéw, miedzy innymi kluczowsq in-
frastrukture, ktéra wraz z liczbg zagrozonej ludnosci decyduje o prowadzeniu akcji przeciw-
powodziowej i planowaniu przedsiewziec¢ oraz obiektéw ochrony przed powodzig. Za klu-
czowg uwaza sie infrastrukture transportowq i techniczna, dostarczajgcg energie, wode
pitng, zywnosc¢ i srodki bezpieczenstwa. Plany zarzadzania ryzykiem sq produktem ztozo-
nym i wymagajg odpowiedzi na pytanie, jak okreslone rodzaje ryzyka wptywajg na siebie,
np. przerwane drogi na zagrozenie ludnosci (na straty w majatku, straty w produkgcji, do-
step do strategicznych punktéw itd.), oraz uwzglednienia wielu lokalnych parametréw. Za-
czerpniete z BDOT10k ciggi komunikacyjne i wybrane obiekty techniczne po natozeniu na
NMT i uwzglednieniu modelu powierzchni wody dla okreslonego scenariusza powodziowe-
go pozwolg na okreslenie rzeczywistej dostepnosci obiektéw w czasie zagrozenia i wskaza
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IDENTYFIKACJA )
POTENCJALNYCH DZIAtAN
W ZLEWNI

j

Weryfikacja potencjalnych

dziatan w kontekscie ograniczen
wynikajgcych z RDW — konsultacje

Dziatania dopuszczalne na

podstawie uzasadnionych Dziatania dopuszczalne Dziatania niedopuszczalne
odstepstw od celow RDW — konsultacje — konsultacje
— konsultacje
WSTEPNA LISTA Dziatania alternatywne
DZIALAN — konsultacje

Aktualizacja Planu
Gospodarowania Wodami
= dla Obszaru Dorzecza
— konsultacje

OSTATECZNA LISTA
DZIAtAN

/

WDROZENIE
DZIALAN

Ryc. 4.23. Algorytm wyboru kombinacji dziatan dla osiagniecia celéw dyrektywy
powodziowej — DP przy uwzglednieniu ograniczen wynikajgcych z ramowej dyrektywy
wodnej - RDW (Walczykiewicz, 2010)

na przerwania w ciggach komunikacyjnych, co jest niezwykle istotne przy planowaniu akgji
ratunkowe;.

4.7.4. Podsumowanie
Podstawowgq bazg danych o terenie w systemie ostony przeciwpowodziowej jest BDOT10k, co
podkresla rozporzgdzenie w sprawie opracowania map zagrozenia powodziowego oraz map
ryzyka powodziowego (Rozporzadzenie MS, 2012). Czes¢ elementéw bazy BDOT10k podle-
ga przeksztatceniu na potrzeby bazy danych o ryzyku, a wybrane obiekty wykorzystywane
sq bezposrednio. Gtéwng baza uzupetniajgcq jest PESEL, z ktérej pozyskiwane sg informa-
cje o liczbie os6b zameldowanych pod danym adresem. Dodatkowo nalezy wykorzystac inne
dane uzupetniajace, szczegdlnie w zakresie kategorii dotyczacej obiektow zagrazajacych sro-
dowisku i obszaréw chronionych.

Kategorie ryzyka powinny by¢ prezentowane na tle mapy topograficznej w skali 1:10 000.
W przypadku braku aktualnej mapy podktadem moze by¢ ortofotomapa, ale woéwczas ko-
nieczne jest naniesienie dodatkowych informacji opisowych, co najmniej takich, jak: nazwy
miejscowosci, nazwy rzek, zbiornikdw wodnych, skréty objasniajgce dla budynkéw uzytecz-
nosci publicznej oraz granice administracyjne. Granice obszaréw zagrozonych uwzglednia sie
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w planach zagospodarowania przestrzennego oraz przy decyzjach o warunkach zabudowy
i o ustaleniu lokalizacji inwestycji.

Przy opracowywaniu dokumentéw zwigzanych z ochrong przed powodzig dane BDOT10k
muszg zostac zintegrowane z NMT i NMPW (numerycznym modelem powierzchni wody),
w celu okreslenia faktycznego zagrozenia oraz wielkosci potencjalnych strat wynikajgcych
z gtebokosci zalewu i wreszcie okreslenia dostepnosci kluczowej infrastruktury w okresie
zagrozenia.

Dane topograficzne odgrywajg istotng role w ocenie ryzyka powodziowego. BDOT10k sta-
nowi bogate zrédfo informacji na potrzeby produktéw zwigzanych z tym zagadnieniem, jed-
nak nie jest ona wystarczajaca dla okreslenia wszystkich szczegétowych parametrow ryzyka,
dlatego konieczne jest uzupetnienie danymi pochodzacymi z innych zrédet. Kolejne oceny
ryzyka powodziowego, w tym aktualizacja opracowan, beda nastepowac na skutek zmie-
niajgcych sie warunkéw klimatycznych, wystepowania powodzi, zmian uksztattowania po-
wierzchni terenu itp., ale réwniez ze wzgledu na zmiane uzytkowania, zabudowy czy innej
infrastruktury technicznej. Dlatego niezwykle istotne jest nie tylko stworzenie BDOT10k, ale
réwniez utrzymanie tej bazy w aktualnosci umozliwiajacej biezacg i okresowq aktualizacje
produktéw (zgodnie z wymaganiami dyrektywy co 6 lat).

Sprawnie dziatajgcy system ostony przeciwpowodziowej oparty na aktualnych informacjach
topograficznych zawartych w BDOT10k ma ogromne znaczenie dla polityki panstwa w zakre-
sie zarzgdzania kryzysowego, planowania przestrzennego, gospodarowania wodami, ubez-
pieczen powodziowych, ochrony srodowiska i wiedzy spotecznej. Z jednej strony ograniczy
straty na obszarach dotknietych powodzia, a z drugiej — przyczyni sie do zahamowania roz-
woju terendw potencjalnie narazonych w przysztosci na zalanie.

Na zakonczenie warto zauwazy¢, ze wykorzystanie danych zawartych w BDOT10k w pro-
cesie zarzadzania ryzykiem powodziowym wspiera holistyczne, zintegrowane podejscie cha-
rakteryzujgce polityke sSrodowiskowg Unii Europejskiej. W jej ramach wszystkie aspekty zarzg-
dzania gospodarka wodnga, ochrony gleb, planowania przestrzennego, uzytkowania terenu,
rolnictwa, transportu, urbanizacji oraz ochrony przyrody winny by¢ rozwazane integralnie
we wiasciwej skali i na wtasciwym poziomie administracyjnym.
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ratunkowego oraz systemy
wspomagania dowodzenia
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4.8.1. Wykorzystanie danych BDOT10k w centrach

powiadamiania ratunkowego
Analizujgc mozliwe zastosowania baz danych topograficznych, powinno sie szczegélng uwa-
ge przywigzywac do oceny jakosci danych w kontekscie celu ich uzycia. W obszarach poten-
cjalnych zastosowan BDOT10k jako bazy danych o charakterze referencyjnym nie ma chy-
ba bardziej newralgicznego obszaru wymagajacego danych najwyzszej jakosci niz systemy
wspomagajace prace w centrach powiadamiania ratunkowego i dziatania stuzb zwigzanych
z ratownictwem oraz bezpieczenstwem. Kazdy potencjalny bfad w danych zrédtowych trafia-
jacych np. do systeméw dyspozytorskich i systemédw dowodzenia moze wptyngé na zmniej-
szenie szans dotarcia na czas do oséb potrzebujacych pomocy lub stwarzajgcych zagrozenie
dla innych.

Wsréd najwazniejszych systemow informacyjnych wykorzystywanych przez stuzby zwigza-
ne z ratownictwem i bezpieczenstwem w Polsce, do ktérych wtasciwego dziatania potrzebne
sq wysokiej jakosci dane topograficzne, mozna wymieni¢:

systemy dyspozytorskie w centrach powiadamiania ratunkowego, w tym wspomagajgce
dziatania lotniczego pogotowia ratunkowego,

systemy wspomagania dowodzenia policji,

systemy wspomagania dowodzenia strazy pozarnej,

systemy wspomagania dowodzenia strazy granicznej,

systemy wspomagania zarzgdzania kryzysowego,

systemy budowane przez stuzby wojskowe.

Dziatania tych systemow czesto sg ze sobg powigzane, w kazdym z nich niezbedne sg szcze-
gotowe i aktualne dane o przestrzeni, a w niektérych przypadkach réwniez dane do realizacji
funkcji nawigacyjnych (wykorzystanie danych BDOT10k w systemach nawigacyjnych oméwio-
no w rozdz. 4.4). Czes¢ problematyki systemow zarzgdzania kryzysowego omowiona zostata
niezaleznie w rozdziale 4.8, a problematyke systeméw budowanych przez stuzby wojskowe
zasygnalizowano w rozdziale 4.9. W dalszej czesci biezgcego rozdziatu skupiono sie na syste-
mach dla pogotowia ratunkowego i policji.

Podstawe do rozwazan w zakresie mozliwosci wykorzystania danych BDOT10k w ratownic-
twie dajg dokument ,Koncepcja systemu 112 w Polsce” (Koncepcja MSWiA, 2007) oraz rozpo-
rzagdzenie z 17 wrzesnia 2007 r. w sprawie szczegdfowej organizacji centréow powiadamiania
ratunkowego (Rozporzgdzenie MSWiA, 2007). Przytoczone ponizej definicje zostaty zaczerp-
niete z tych dokumentow:

System 112 — jednolity krajowy system odbioru zgtoszen na numer alarmowy 112. Obej-
muje sie¢ centrow powiadamiania ratunkowego (CPR), ktdrych celem jest przyjmowanie,
przetwarzanie i obstuga zgtoszen na numer alarmowy 112. Nalezy do nich przekazywanie
szczegotowych informacji o zdarzeniu do wtasciwych terytorialnie stanowisk kierowania stuzb
ustawowo powotanych do niesienia pomocy, a w razie potrzeby utrzymanie ciggtego potacze-
nia osoby zgtaszajacej zdarzenie oraz przekierowanie zgtoszenia do dyspozytora medycznego.
Z systemem wspotdziatajg stuzby policji, panstwowej strazy pozarnej, pogotowia ratunkowe-
go, a takze inne podmioty ratownicze, do ktérych przekierowywane sg zgtoszenia alarmowe
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i ktore zwrotnie potwierdzajg podjecie akcji ratowniczej lub innej interwencji. Ponadto z sys-
temem wspotpracujg operatorzy publicznych sieci telefonicznych oraz dostawcy publicznie
dostepnych ustug telekomunikacyjnych.

Centrum Powiadamiania Ratunkowego (CPR) — punkt przyjmowania zgtoszen kierowa-
nych na numer alarmowy 112. Centra te funkcjonujg w urzedach wojewddzkich, w ramach ko-
morki organizacyjnej wtasciwej ds. zarzadzania kryzysowego. Przyjmujq zgtoszenia z numeru
alarmowego 112 i przekierowujg zgtoszenia do wiasciwej jednostki policji, panstwowej strazy
pozarnej i pogotowia ratunkowego.

Ustuga 112 — pod tym pojeciem rozumie sie bezptatny, ciggty dostep do numeru alarmowe-
go 112 dla wszystkich obywateli polskich oraz obcokrajowcéw znajdujgcych sie na terenie RP.

Platforma Lokalizacyjno-Informacyjna (PLI) — punkt, do ktérego operatorzy stacjonar-
nych i ruchomych publicznych sieci telefonicznych dostarczajg informacje o lokalizacji miejsca
zdarzenia, z ktérego zostato wykonane potfaczenie do numeru alarmowego 112, a dostawcy
publicznie dostepnych ustug telekomunikacyjnych przekazujq dane dotyczgce abonenta lub
zarejestrowanego uzytkownika pre-paid.

Mapy cyfrowe (GIS) — wektorowe mapy umozliwiajace wizualne zlokalizowanie miejsca,
z ktérego jest realizowane zgtoszenie na numer alarmowy 112.

We wspomnianych dokumentach mozna znalez¢ wiele zapisow, ktore uzasadniajg potrzebe
wykorzystania danych BDOT10k, np.:

1. Operator Systemu 112, wykorzystujac dane z PLI i/lub z rozmowy z osobg zgtaszajaca
potrzebe pomocy na numer alarmowy 112 oraz mapy cyfrowe, graficznie lokalizuje miejsce
zdarzenia i przekazuje te informacje do wtasciwego dyspozytora w ramach kierowanej stan-
daryzowanej formatki. Warunkiem poprawnego dziatania tej funkcjonalnosci jest posiadanie
stosownych aplikacji wykonawczych w zakresie map wektorowych na stanowiskach dyspozy-
torow. Powyzsze zadania System 112 realizuje automatycznie.

2. Czynnos¢ operatorow Systemu 112 musi by¢ wspierana przez GIS dziatajgcy na osobnym
monitorze z automatyczng prezentacja:

miejsca zgtoszenia z sieci stacjonarnej,

doktadnego albo prawdopodobnego miejsca zgtoszenia z sieci komorkowe;,

miejsca zdarzenia.

3. System 112 musi zapewni¢ integracje gtownej aplikacji z modutem mapowym (GIS), tzn.
potaczenie danych tekstowych i graficznych. Pozwoli to na wyswietlanie informacji na mapie,
np. miejsce zdarzenia i/albo zgtoszenia.

4. Wyposazenie Systemu 112:

urzgdzenia transmisji danych sieci szkieletowej,

urzgdzenia transmisji danych sieci dostepowe;j,

redundantne serwery baz danych,

dane topograficzne — dla catego obszaru Polski,

dane GIS, podktady mapowe itd. — dla catego obszaru Polski.

5. Wspdlne dane Systemu 112 stanowiag informacje wykorzystywane w obliczeniach staty-
stycznych (dane topograficzne, podktady mapowe, réznego rodzaju wykazy) albo dane doty-
czgce czynnosci CPR (zdarzenia, stany zdarzen, kontrola transmisji).

6. Platforma informatyczna musi zawiera¢ odpowiednie dane GIS, dane topograficzne oraz
potaczenie z baza danych teleadresowych, by umozliwié¢ wspoétprace aplikacji gtéwnej z GIS.

Widac¢ wiec wyraznie, ze twoércy koncepcji CPR jasno okreslili znaczenie danych topogra-
ficznych w systemach informatycznych wspomagajacych ich dziatanie. Podkreslano to réw-
niez w wielu innych opracowaniach. Na przyktad w (Gotlib i in., 2007) autorzy stwierdzili,
ze w przypadku CPR poza podstawowymi danymi topograficznymi przydatne moga by¢ ta-

244



Rozdziat 4.8. Centra powiadamiania ratunkowego oraz systemy wspomagania...

kie dane z BDOT10k, jak: lokalizacja transformatoréw, linii elektroenergetycznych, naziem-
nych przewoddéw gazowych, dystrybutoréw paliw, zbiornikéw technicznych, uje¢ wody, stud-
ni, tasmociggdéw, suwnic, wyciggdéw i kolei linowych. Podczas akcji ratowniczej wykorzysta¢
mozna informacje o ,obiektach o znaczeniu orientacyjnym w terenie” (pomniki, kapliczki,
fontanny, wiatraki, wieze obserwacyjne, wiaty, ruiny itp.) oraz ,,obiektach zwigzanych z komu-
nikacjg” (stupy kilometrowe drogowe i rzeczne, semafory, przystanki).

Dla CPR bardzo wazne sq dane o sieci drogowej. Dane referencyjne BDOT10k muszg by¢ uzu-
petnione innymi informacjami niedostepnymi w tej bazie, np. o przejezdnosci drogi, organi-
zacji ruchu czy nosnosci obiektéw mostowych. Systemy te powinny bowiem posiadac funkcje
wyznaczania tras dla réoznych kategorii pojazdéw. Sposdb powigzania danych BDOT10k z in-
formacjami nawigacyjnymi oméwiono w rozdziale 4.4.

Podsumowujac, caty zaséb BDOT10k moze by¢ wykorzystany jako tzw. podktad topogra-
ficzny w systemach CPR zaréwno do wizualizacji kartograficznej, wyszukiwania obiektéw, jak
i analiz przestrzennych. BDOT10k to jedyny tak wysokiej doktadnosci zbiér danych klasy GIS
dla obszaru Polski. Jednoczesnie jest on spojny z innymi zasobami informacyjnymi IIP, przede
wszystkim z zasobem ortofotomap i numerycznego modelu rzezby terenu, a takze z EMUIA,
PRG i PRNG. Dane o obiektach topograficznych, dane adresowe, model rzezby terenu i zdjecia
terenu oraz pozyskane z systemow zewnetrznych dane o organizacji ruchu drogowego (na-
wigacyjne) tworzg unikalny zestaw danych spetniajgcy wysokie wymogi CPR. Dane te zasila¢
moga podstawowe systemy dyspozytorskie CPR oraz systemy nawigacyjne wykorzystywane
w karetkach pogotowia i wozach strazy pozarnej. Dane z BDOT10k wraz z ortofotomapami
i NMT stanowi¢ mogg rowniez cenny zasob danych dla systemoéw lotniczego pogotowia ra-
tunkowego. Mogag m.in. zasila¢ symulatory lotu i ufatwia¢ znajdowanie obiektéw w terenie,
w tym miejsc dogodnych do Iagdowania. Odbiorcami danych o podobnym charakterze mogag
by¢ nie tylko centra powiadamiania ratunkowego, ale tez inni uczestnicy dziatan ratowniczych
i interwencyjnych, np. policja i wykorzystywane przez nig systemy wspomagania dowodzenia,
a takze rézne systemy monitoringu.

4.8.2. Wykorzystanie danych BDOT10k w systemach

dowodzenia policji i strazy pozarnej
Z ratowaniem zycia ludzkiego zwigzane sq takze systemy wspomagania dowodzenia poli-
¢ji. Ich funkcje sg jednak znacznie szersze, poniewaz obejmuja takze dziatania prewencyjne,
wspomaganie akgji jednostek specjalnych policji, dziatania antyterrorystyczne itd. Jak poda-
je Biuro tacznosci i Informatyki Komendy Gtéwnej Policji (Szafraniec, 2011), celem Systemu
Wspomagania Dowodzenia jest wsparcie stuzb dyzurnych w zakresie podejmowania decyzji,
alokacji sit i sSrodkéw, tj. zapewnienie:

skrécenia czasu reakgji policji na przyjmowane zgfoszenia,

zwiekszenia wydajnosci pracy policjantéw,

biezgcego dostepu do informacji dla catej stuzby dyzurnej, sit prewencji i ruchu drogowego,
zautomatyzowania czesci dziatan poprzez wprowadzenie elektronicznej rejestracji zgtoszen,
mobilnego dostepu do zasobdéw systemowych,

sposobu dokumentowania dziatan.

Jednym z waznych komponentéw tego systemu jest modut wizualizacji przestrzennej
(ryc. 4.24). W ogolnych zatozeniach i ograniczeniach projektowych SWD zapisano: ,,W ramach
przedsiewziecia nalezy rozbudowac istniejgce zasoby mapowe do dokfadniejszych i lepszych
Jjakosciowo map wektorowych”. Wykorzystanie danych BDOT10k jest wiec w przypadku SWD
oczywiste, a sposob analogiczny do opisanego w rozdziale o CPR. Jest to bowiem najnowo-
czesniejsze i najdoktadniejsze zrodto danych topograficznych w Polsce. Dane o obiektach to-
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Zdarzenia * Patrole i grupy
Blokady * Planowaniei

Akcje/operacje rozliczenie stuzby

Wspotpraca z KSIP

Dziatania ity i Srodki

» Sledzenie pozycji sit i

Ryc. 4.24. Gtéwne elementy Systemu Wspomagania Dowodzenia Policji (Szafraniec, 2011)

pograficznych, dane adresowe, model terenu i zdjecia terenu oraz pozyskane z systeméw
zewnetrznych dane o organizacji ruchu drogowego (nawigacyjne) tworzg unikalny zestaw da-
nych spetniajagcych wysokie wymogi systeméw wspomagania dowodzenia.

W przypadku SWD policji dodatkowe znaczenie mogg miec informacje o wysokosci niekto-
rych obiektéw (przede wszystkim budynkdéw). Przyblizona informacja ustalona na podstawie
podanej liczby kondygnacji lub doktadna wysokos¢ pozyskana z dodatkowych zrédet utatwia
planowanie patroli, rozstawianie snajperéw policyjnych podczas ochrony waznych wydarzen
i innych zadan realizowanych przez policje.

Systemy wspomagania dowodzenia w strazy pozarnej mogq wykorzystywacé dane
BDOT10k tak samo jak systemy dowodzenia w policji. W tym przypadku wieksze znaczenie
mogq miec¢ dostepne w BDOT10k informacje o funkcjach budynkéw oraz informacje o sieci
hydrograficznej.

4.8.3. Przyktady wykorzystania danych TBD/BDOT10k
przez CPR i SWD
W Polsce podjeto wiele dziatan zwigzanych z wykorzystaniem danych BDOT10k w omawianych
rodzajach systemoéw. Ponizej podano dwa przyktady tego typu wdrozen. Jednym z pierwszych
i wazniejszych byt w tym zakresie projekt ,,Budowa infrastruktury uzytkowej systemu pozycjo-
nowania satelitarnego w wojewodztwie mazowieckim” (Projekt BGWM, 2006). Cele projektu
koordynowanego przez Biuro Geodety Wojewddztwa Mazowieckiego oraz dyrektora Woje-
wodzkiej Stacji Pogotowia Ratunkowego zostaty zdefiniowane nastepujaco:
zageszczenie sieci stacji referencyjnych na terenie aglomeracji warszawskiej,
opracowanie mapy nawigacyjnej wojewodztwa mazowieckiego,
budowa systemu dyspozytorskiego wspierajacego dziatania stacji ratownictwa medyczne-
go, ktory bedzie wykorzystywat nawigacyjne funkgcje satelitarnego systemu pozycjonowania.
W projekcie uczestniczyli réwniez: Gtéwny Geodeta Kraju, powiat nowodworski oraz kilka
jednostek naukowych. Do sporzadzenia mapy dla catego wojewddztwa mazowieckiego wy-
korzystano dane pochodzace z TBD z lat 2003-07 (obszar aglomeracji warszawskiej) oraz dane
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numerycznej mapy wojskowej VMap L2 z 2002 roku (pozostaty obszar). Przydatny okazat sie
nastepujacy zakres danych z TBD:

1. sie¢ drogowa,

. podziat administracyjny i sie¢ osadnicza,
. punkty adresowe,

. obiekty mostowe,

. infrastruktura kolejowa,

. hydrografia,

. zabudowa,

. roslinnos¢ wysoka,

9. ochrona zdrowia.

W zatozeniach projektu (Tabecki, 2006) przewidziano nastepujgce funkcje systemu, choc
ostatecznie nie wszystkie zrealizowano:

lokalizacja pojazddéw zespotdéw ratowniczych technikg GPS na podkfadzie mapy elektro-
nicznej wojewddztwa (kontrola pozycji w czasie rzeczywistym metodg wizualizacji, wymiana
informacji miedzy pojazdem a centralg w kanatach transmisji danych);

szybka lokalizacja poszukiwanego punktu i wyznaczenie najszybszej trasy dojazdu, przydzie-
lanie zadan zatogom bedacym najblizej miejsca zdarzenia, korygowanie ilosci sSrodkéw rucho-
mych przy akcjach ratowniczych, szybka lokalizacja jednostek wzywajgcych pomocy,

precyzyjne wyznaczanie w geodezji i kartografii jednolitego uktadu odniesien przestrzen-
nych z doktadnoscig pozioma w granicach 2 cm.

Najnowszg i zarazem najbardziej zaawansowang inicjatywa udostepniania danych topogra-
ficznych do systemoéw funkcjonujgcych w CPR oraz do SWD jest rozpoczety w 2011 roku pro-
jekt budowy przez GUGIK tzw. uniwersalnego modufu mapowego (UMM). Jest to rozwigza-
nie technologiczne, ktére ma udostepniac¢ stuzbom aktualne dane z panstwowego zasobu

oOoNOUTD WN

Ryc. 4.25. Relacje miedzy systemami GUGIK, UMM a systemami CPR oraz SWD policji,
strazy granicznej, strazy pozarnej (Materiaty szkoleniowe GUGIK, 2011)
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Ryc. 4.26. Miejsce uniwersalnego modutu mapowego w architekturze Geoportalu
(Materiaty szkoleniowe GUGIK, 2011)
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Ryc. 4.27. Architektura aplikacyjna UMM, SWD i Geoportalu
(Materiaty szkoleniowe GUGIK, 2011)
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geodezyjnego i kartograficznego, w tym z BDOT10k. Zgodnie z zatozeniami przyjetymi przez
autoréw koncepcji rozwigzanie to pozwoli na dokfadniejszg lokalizacje zdarzen (np. wypad-
kow), sledzenie potozenia pojazdow stuzb ratowniczych, takze zarzadzanie zespotami bedga-
cymi w trasie. Dzieki modutowi bedzie mozna tez wyznaczac optymalne trasy dojazdu stuzb
ratowniczych oraz planowac np. akcje prewencyjne. Modut tworzony jest z myslg o policji,
strazy pozarnej, systemie ratownictwa medycznego, wojewddzkich centrach powiadamiania
ratunkowego i innych podmiotach zwigzanych z zarzadzaniem kryzysowym. UMM jest zesta-
wem narzedzi aplikacyjnych wspierajgcych dziatania operacyjne stuzb ratowniczych z wyko-
rzystaniem referencyjnych danych przestrzennych oraz danych operacyjnych stuzb ratowni-
czych. UMM umozliwi m.in.:

lokalizacje, zdarzen np. poszkodowanych w wypadkach,

lokalizacje pojazddw stuzb ratowniczych,

zarzadzanie uzytkownikami bedgcymi w terenie,

wyznaczanie optymalnych tras przejazdu dla pojazdoéw stuzb ratowniczych,

wykonywanie analiz przestrzennych i raportowania dotyczacych zdarzen i ich obstugi,

wsparcie w planowaniu dziatan prewencyjnych.

Na ryc. 4.25 pokazano relacje miedzy systemami GUGIK, uniwersalnym modutem mapo-
wym a systemami wspomagania dowodzenia. Miejsce UMM w architekturze Geoportalu GU-
GiK przedstawiono na ryc. 4.26. Architektura aplikacyjna rozwigzania na najbardziej ogélnym
poziomie zostatfa ujeta na ryc. 4.27.

Funkcje realizowane przez system zdefiniowano w podziale na trzy grupy uzytkownikéw.

1. Dyspozytorzy:

wprowadzanie pozycji obiektéw, zdarzen i incydentow,
analizy danych,
wykonanie pomiaru powierzchni i odlegtosci.
2. Uzytkownicy urzgdzen mobilnych:
wyznaczanie trasy miedzy zadanymi punktami,
odczytywanie biezgcego potozenia,
wyszukiwanie najblizszych lokalizacji obiektéw o zadanych kryteriach,
analizy odlegtosci.
3. Analitycy:
integracja danych przestrzennych pochodzacych z réznych zrodet,
wykonywanie analiz gestosci i czestosci oraz opracowywania na jej podstawie map gestos-
Ci i czestosci, np. liczba zdarzen na zadanym obszarze,
tworzenie szablonéw wydrukéw, raportow wykreséw, kartogramow i diagraméw.

Dzieki takim rozwigzaniom jak UMM dostep do wysokiej jakosci danych topograficznych
staje sie zestandaryzowany, a wymiana informacji znacznie prostsza. Poszczegolne stuzby
zwigzane z ratownictwem i bezpieczenstwem bedg miaty dostep do tych samych danych
o doktadnosci i szczegdtowosci znacznie wiekszej niz dotychczas. Zastosowane rozwigzania
geoinformatyczne i informatyczne umozliwig integracje poszczegolnych systemoéow. Pozwoli
to na podniesienie jakosci dziatania systemow ratownictwa i bezpieczenstwa w Polsce.
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Rozdziat 4.9. Wykorzystanie bazy
danych obiektow topograficznych
w resorcie obrony narodowej

Artur Starczewski, Krzysztof Pokonieczny

4.9.1. Wprowadzenie
Jednym ze skutkéw funkcjonowania w Polsce po Il wojnie swiatowej systemu socjalistycznego
byto utworzenie dwéch niezaleznych stuzb geodezyjnych i kartograficznych. Mimo przemian,
jakie zaszty w minionym ¢wier¢wieczu, podziat na kartografie ,,cywilng” i ,,wojskowa” nadal
sie utrzymuje, cho¢ znacznie zmienit sie charakter wzajemnych relacji. Na poczatku XXI w.
obie stuzby podjety wspdlne wysitki nad opracowaniem petnego pokrycia kraju cyfrowymi
danymi topograficznymi o doktfadnosci geometrycznej odpowiadajacej mapom analogowym
w skali 1:50 000. Baza danych VMap L2, cho¢ stworzona na podstawie map analogowych,
stanowita pierwsze wspdlne przedsiewziecie cywilnej i wojskowej stuzby topograficznej. Efek-
tem przeprowadzonych w tym czasie prac eksperckich byto takze zaproponowanie dtugofa-
lowej wizji wspdtpracy merytorycznej, harmonizacja modelu pojeciowego baz VMap i TBD
oraz opracowanie koncepcji wspdlnego pozyskiwania danych zrédtowych dla obu opracowan
(Gotlib i in., 2007).

Obecnie bazy danych topograficznych tworzone przez instytucje cywilne (BDOT10k) i woj-
skowe (VMap L2 nowej edycji) sq opracowywane niezaleznie, istnieje jednakze mozliwos¢ ich
tacznego przetwarzania. Baza danych obiektow topograficznych moze by¢ takze zrédtem da-
nych przestrzennych i opisowych wykorzystywanych do aktualizacji VMap L2 drugiej edyc;ji.

4.9.2. Geografia wojskowa
Zgodnie z decyzjg ministra obrony narodowej w lutym 2012 r. rozpoczeto funkcjonowanie
Szefostwo Geografii Wojskowej (SGeoW), ktére zastgpito dwa oddziaty geograficzne wczes-
niej usytuowane w Zarzadzie Analiz Wywiadowczych Rozpoznawczych — P2 SG WP. Szefostwo
jest jednostkg organizacyjng podlegta ministrowi obrony narodowej bezposrednio podpo-
rzgdkowang szefowi Sztabu Generalnego Wojska Polskiego. Zostato utworzone do realiza-
¢ji zadan w zakresie planowania, koordynowania i kierowania obszarem geografii wojskowej
w Sitach Zbrojnych RP. Do gtéwnych zadan Szefostwa nalezy:

okreslanie celow i kierunkéw rozwoju geografii wojskowej, monitorowanie i wdrazanie
nowych technik i technologii w geodezji, kartografii i poligrafii,

dowodzenie i kierowanie podlegtymi jednostkami geograficznymi,

organizowanie prac zwigzanych z gromadzeniem, przetwarzaniem i dystrybucjq informa-
¢ji i danych geograficznych w systemie narodowym i sojuszniczym,

planowanie, organizowanie i kontrolowanie realizacji zadan zwigzanych z opracowaniem
map i danych geoprzestrzennych, a takze tworzeniem i utrzymaniem wojskowego zasobu
geograficznego (WZG) w gotowosci uzytkowej dla SZ RP.

Misjg geografii wojskowej jest zapewnienie dowddcom i sztabom aktualnej informacji geo-
graficznej (geoprzestrzennej) niezbednej do planowania i prowadzenia skutecznych i efek-
tywnych dziatan militarnych. Dane geograficzne wykorzystywane sg do wsparcia wojsko-
wych systemow kierowania i dowodzenia, prowadzenia wojskowych analiz geograficznych
niezbednych w procesie informacyjnego przygotowania pola walki, prowadzenia nawigacji,
a takze przygotowania przemieszczania wojsk oraz prowadzenia szkolen i dziatalnosci bie-
z3ce).
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Zgodnie z przyjetymi w NATO regulacjami w zakresie zabezpieczenia geograficznego kaz-
dy z krajéw cztonkowskich odpowiada za produkcje i utrzymanie standardowych produktow
geograficznych dla wiasnego obszaru. W ramach dodatkowo zadeklarowanych zobowigzan
wybrane kraje cztonkowskie NATO odpowiadajg za wytwarzanie produktéw obejmujacych
inne obszary bedace przedmiotem zainteresowania sojuszu.

Wojskowe jednostki geograficzne (22 Wojskowy Osrodek Kartograficzny w Komorowie,
Wojskowe Centrum Geograficzne w Warszawie, 19 Samodzielny Oddziat Geograficzny w Lesz-
nie, 6 Samodzielny Oddziat Geograficzny w Toruniu) sg jedynymi dostawcami produktéw geo-
graficznych na potrzeby Sit Zbrojnych RP. Z uwagi na specyfike tych produktéow (zachowanie
przyjetych w NATO standardow — system odniesienia WGS-84, uktad wspotrzednych ptaskich
prostokatnych — UTM, wojskowe siatki meldunkowe, np. MGRS — Military Grid Reference Sys-
tem) nie ma mozliwosci pozyskania ich bezposrednio z rynkéw komercyjnych.

4.9.3. Rola BDOT10k w tworzeniu wojskowych baz danych

przestrzennych
Baza danych obiektow topograficznych jest produktem kartograficznym bardzo potrzebnym
réwniez w resorcie obrony narodowej. Ze wzgledu na nowoczesng strukture i aktualne dane o
wysokiej doktadnosci i rozdzielczosci informacyjnej moze stanowié wazne zrédto zasilania pro-
duktéw wojskowych o zasiegu krajowym. Ponadto z punktu widzenia uzytkownika wojskowe-
go waznym aspektem tworzenia BDOT10k jest system wizualizacji kartograficznej pozwalajgcy
na zautomatyzowang prezentacje zawartosci zbiorow danych przy zachowaniu poprawnego
przekazu informacyjnego. Umozliwi to systemowe publikowanie standardowych opracowan
kartograficznych — map topograficznych w skalach: 1:10 000, 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000
i map ogolnogeograficznych w skalach: 1:250 000, 1:500 000, 1:1 000 000. Opracowania te
moga, po odpowiedniej modyfikacji, stanowi¢ podktad topograficzny dla specjalistycznych map
wojskowych. Ponizej przedstawiona zostafa analiza obecnych i potencjalnych mozliwosci wy-
korzystania BDOT10k w realizacji zadan zwigzanych z zabezpieczeniem geograficznym SZ RP.

4.9.3.1. Aktualizacja map wektorowych
Priorytetem Geografii Wojskowe] jest zapewnienie wojsku mapy topograficznej w skali
1:50 000 pokrywajacej obszar catego kraju. Mapa w tej skali jest podstawowym materiatem
geograficznym wykorzystywanym w armiach NATO. Opracowuje sie ja na podstawie bazy da-
nych wektorowych poziomu 2 (Vector Map Level 2 — VMap L2). VMap L2 jest jednorodnym
opracowaniem kartograficznym obejmujgcym obszar catej Polski. Pod wzgledem szczegéto-
wosci odpowiada mapie topograficznej w skali 1:50 000. W jej sktad wchodzg takie katego-
rie tematyczne, jak: granice administracyjne, rzezba terenu, hydrografia, przemyst, fizjogra-
fia, obiekty socjalno-kulturalne, transport, infrastruktura i roslinnos¢. Klasy obiektéow oraz ich
atrybuty definiowane sg wedtug standardu DIGEST (Digital Geographic Information Exchange
Standard) stosowanego m.in. na mapach wektorowych produkowanych przez NATO.

Obecnie geografia wojskowa opracowuje drugq edycje VMap L2. Materiat podstawowy do
poprawy geometrii pierwszego wydania oraz do aktualizacji tresci stanowig dane BDOT10k
(jako dokfadniejsze) oraz ortoobrazy (ryc. 4.28). Niektére dane wektorowe BDOT10k uzywane
sgq ponadto jako zrodto atrybutow opisowych.

Bezposrednie wykorzystanie geometrii z BDOT10k w aktualizacji VMap L2 nie jest mozliwe
ze wzgledu na znaczne réznice w rozdzielczosci informacyjnej obu opracowan. BDOT10k za-
wiera bowiem dane o szczegdtowosci porownywalnej z mapg w skali 1:10 000. Uzycie danych
BDOT10k do tworzenia VML2 mozliwe bytoby zatem jedynie po opracowaniu dokumentacji
(instrukcji technicznej) precyzyjnie opisujacej zasady generalizacji.
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Ryc. 4.28. Tres¢ VMap L2 na tle materiatu Zzrédtowego aktualizacji - ortofotomapy

Kolejng przeszkode w bezposrednim imporcie danych BDOT10k do struktury VMap L2 sta-
nowi sposob organizacji danych w bazie. Oryginalne dane VMap zapisywane sg w formacie
VPF (Vector Product Format) i gromadzone sg wedtug kodowania DIGEST. BDOT10k stosu-
je inne kodowanie (inne nazwy obiektéw i atrybutéw — tabela 4.5). Ponadto struktura bazy
cywilnej zawiera ok. 70 klas obiektéw, a schemat bazy wojskowej przewiduje ok. 220 klas.
Niektore z obiektow wojskowych w BDOT10k nie wystepuja, a inne zostaty potaczone (sko-
masowane). Wykorzystanie danych BDOT10k do zasilania bazy VMap L2 wymaga zatem opra-
cowania odpowiednich schematéw mapowania struktur obu modeli pojeciowych.

Istotne réznice wystepuja rowniez w typie i liczbie atrybutéw. W BDOT10k nie przewidziano
atrybutéw waznych z punktu widzenia wojskowego (np. rodzaju dna przy ciekach wodnych,
oznaczenia i charakterystyki broddéw rzek czy tez sredniej wysokos¢ drzew w lesie).

Tab. 4.5. Przyktadowe obiekty VMap L2 i ich odpowiedniki w BDOT10k

RCTRACKL_LFT AUTODROM_L_ LAK130 Brak obiektu
DRVINTHA_ATF AUTOKINO_KI_ AAK070 Brak obiektu
SWAMPA_ATF BAGNO_TRZES_ABHO095 OIMO_A kod 02
SWAMPP_PFT BAGNO_TRZES_PBH095 Brak obiektu
HUNP_PFT BARAK_SZOPA_PAL100 OIOR_P kod 05
SWMPOOLA_ATF BASEN_PLYWA_AAK170 BBSP_A kod 01
RAILSIDL_LFT BOCZNICA_SL_LANO50 SKKL_L kod 01
ATHLFLDA_ATF BOISKO_SPOR_AAK040 BBSP_A kod 05
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Z punktu widzenia aktualizacji VMap L2 problemem jest zasieg BDOT10k, ktéry zostat za-
wezony Scisle do granic Polski. Geografia Wojskowa wykonuje swojg baze wedtug podziatu
arkuszowego ,,Miedzynarodowej Mapy Swiata”, przy czym zawsze tworzone s ,petne” arku-
sze map. W przypadku godet czesciowo wychodzacych na obszar panstw sgsiednich nie ma
mozliwosci skorzystania z danych BDOT10k. Problem dotyczy ok. 20% obecnie opracowywa-
nych arkuszy (112 z 563), a brakujace pokrycie to ok. 11% catkowitej powierzchni opracowa-
nia VMap L2. Przedstawione powyzej réznice w obu produktach powoduja, ze dane wektoro-
we BDOT10k stuzg obecnie jako materiat dodatkowy (uzupetniajgcy) w procesie opracowania
mapy wektorowej poziomu 2.

Po zakonczeniu opracowania drugiego wydania VMap L2 zostanie rozwazone zastosowanie
BDOT10k jako materiatu podstawowego do wydawania wojskowych map topograficznych.
Przy takim zatozeniu konieczne bedzie utworzenie specjalnej warstwy informacyjnej zawie-
rajgcej atrybuty niezbedne do realizacji zabezpieczenia geograficznego SZ RP (tj. parametry
drog zgodnie ze standardem NATO, odpowiednie parametry mostéw, lasow, wéd itp.).

4.9.3.2. Wykonywanie analiz terenu
Dane BDOT10k stanowig doskonaty materiat do przeprowadzania analiz na matych obszarach
(analizy taktyczne). Duza szczegotowosc oraz kompletnos¢ (ciggtosé) danych powoduje, ze
produkt ten mozna stosowac woéwczas, kiedy szczegotowosé lub aktualnosé VMap L2 jest nie-
wystarczajgca. Aspektami ograniczajgcymi stosowanie BDOT10k w prowadzeniu analiz stric-
te wojskowych jest jednak inne kodowanie obiektéw i ich atrybutéw niz stosowane w bazach
wektorowych NATO oraz brak elementéw tresci waznych z wojskowego punktu widzenia.

Mozliwosci uzycia BDOT10k do prowadzenia analiz terenu przedstawione sg na przyktadzie
ponizszych zastosowan:

Tworzenie mapy hybrydowej — warstwy wektorowe wchodzace w sktad BDOT10k oraz
ortofotomapy pozwalajg tworzy¢ kompilacje, w ktdrej wybrane elementy tresci topograficz-
nej sq uczytelnione lub uwypuklone. Produktem takiej analizy jest mapa hybrydowa, ktéra w
postaci cyfrowej lub analogowej dostarczana jest uzytkownikom wojskowym.

Prowadzenie analiz atrybutowych i przestrzennych — zastosowanie BDOT10k oraz na-
rzedzi typu GIS daje mozliwos¢ wyboru obiektéw spetniajagcych okreslony warunek zaréwno
atrybutowy (np. mosty o nosnosci powyzej 30 ton), jak i przestrzenny (np. budynki mieszkal-
ne znajdujgce sie w okreslonej odlegfosci od drogi). Wyniki tych analiz mozna przedstawic na
dowolnie wybranej mapie lub ortoobrazie. W tym zakresie zaletg BDOT10k jest duza szczegé-
towos¢ umozliwiajgca np. wizualizacje pojedynczych budynkow.

Wykonywanie analiz widoczno$ci — warstwy wektorowe wchodzgce w sktad BDOT10k
w pofaczeniu z numerycznym modelem rzezby lub pokrycia terenu pozwalajg na szczegoéto-
we wyznaczanie obszaréw, ktore bedg widoczne dla obserwatora znajdujgcego sie na zde-
finiowanej wysokosci, okreslanie pél martwych czy planowanie rozmieszczenia np. radaréow
(ryc. 4.29).

Wizualizacje 3D i wirtualne rekonesanse terenu — potgczenie wektorowych elementéw
bazy BDOT10k, ortofotomapy, numerycznego modelu rzezby (pokrycia) terenu oraz specjali-
stycznego oprogramowania GIS umozliwia tworzenie precyzyjnych, wirtualnych przelotow
nad obszarem zainteresowania.

Ortofotomapy w wersji planéw miast — opracowanie jest przyktadem wykorzystania da-
nych zaréwno BDOT10k, jak i mapy wektorowej poziomu 2 (realizowane dla obszaréw miast
gospodarzy turnieju EURO 2012 w Polsce). Do wykonania planéw zastosowano ortofotoma-
py, ktére uczytelniono m.in. danymi pozyskanymi z BDOT10k (warstwa drog, charakterystycz-
ne budynki).
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Ryc. 4.29. Przyktad analizy widocznosci terenu okolic lotniska

= Mapy oceny terenu i mapy przejezdnosci — wykorzystanie duzej szczeg6étowosci da-
nych BDOT10k w zakresie roslinnosci, ciekdw wodnych oraz drég i uzupetnienie ich obiektami
i atrybutami waznymi z punktu widzenia wojska pozwala na opracowanie map specjalnych
zwigzanych z terenem, w skalach wiekszych, niz byto to realizowane dotychczas.

4.9.3.3. Zasilanie danymi BDOT10k Serwera Informacji

i Ustug Geograficznych (SI Geoserwer)
BDOT10k jako kompleksowa baza danych obiektéow topograficznych o duzej szczeg6towosci
i wysokiej aktualnosci jest bardzo wartosciowym materiatem, ktéry powinien zostac¢ takze
udostepniony wszystkim uzytkownikom wojskowym za posrednictwem WebGIS-owego sys-
temu Geoserwer. Dzieki temu wyznaczeni uzytkownicy rozlokowani w poszczegélnych jed-
nostkach wojskowych na terenie catego kraju beda mieli mozliwos¢ przegladania i pobierania
danych BDOT10k.
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