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Wspotczesne procesy globalnej informatyzacji panstw obejmujg miedzy innymi
budowe infrastruktur geoinformacyjnych, wigzacych sie z tworzeniem baz danych
przestrzennych i ich wizualizacjg kartograficzng w postaci map cyfrowych. Michael
Wood, bylty prezydent Miedzynarodowej Asocjacji Kartograficznej zauwaza,
iz kartografia jest wyrazem jednego z najstarszych impulséw ksztattujgcych ludzkos¢ -
dazenia do odwzorowywania otaczajgcego $wiata. Mysl te sformutowat w znanym
przestaniu, ze ,21 wiek nie moze istnie¢ bez kartografii” (ang. ,The 21st century world
- no future without cartography” 2001). Rolg zawodowych kartograféw staje sie zatem,
nie tylko tworzenie wynikowych kompozycji mapowych, lecz przede wszystkim
poprawne modelowanie informacji w referencyjnych bazach danych przestrzennych,
bedacych pryncypium dla opracowan dziedzinowych. Przez setki lat ludzie opisywali
otaczajaca ich przestrzen geograficzng, postugujac sie jezykiem kartografii - rysowali
mapy, analizowali je i wykorzystywali do orientacji. Wspotczesnie jezykiem opisu
przestrzeni geograficznej sg przede wszystkim bazy danych przestrzennych oraz
systemy informacji geograficznej (ang. Geographical Information System - GIS),
umozliwiajgce gromadzenie ianalizowanie danych geograficznych oraz zwigzanych
z nimi atrybutéw opisowych.

Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii przez realizacje szeregu projektéw zwigzanych
z informacjg przestrzenng staje sie nowoczesng instytucjg publiczna, ktéra odpowiada
na potrzeby spoteczenstwa oraz wyzwania stawiane przez stale postepujacy rozwdj
technologiczny. Aby spetni¢ oczekiwania coraz bardziej wymagajacych uzytkownikéw,
Urzad stara sie zapewni¢ powszechny dostep do wysokiej jakosci informacji
geodezyjnej i kartograficznej. Przyjeta strategia rozwoju Gtéwnego Urzedu Geodezji
i Kartografii okresla nadrzedne cele i propozycje priorytetowych zadah w podziale
na trzy kluczowe obszary:

e Jako$¢ - wprowadzenie wysokich standardéw oraz poprawa przestrzegania
prawa i procedur w zakresie geodezji i kartografii;

e Dane - zapewnienie aktualnosci i spojnosci panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego;

e Dostepnos¢ - zapewnienie powszechnego i wydajnego dostepu do danych
i ustug danych przestrzennych.

eca
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Aby $wiadomie i uzytecznie wykorzysta¢ zgromadzone dane oraz informacje
prezentowane na mapach tematycznych, a w szczegdlnosci mapie hydrograficznej,
konieczne jest poznanie struktury i zawartosci samej bazy danych jaki i potencjatu
w niej zawartego. Taka mozliwos¢, w zakresie danych hydrograficznych, daje Panstwu
~Podrecznik dla uzytkownikéw szkolenia z wykorzystania kartograficznych opracowan
tematycznych w postaci cyfrowych map hydrograficznych opracowanych w ramach
Projektu enviDMS". Przedmiotowy Projekt zostat zrealizowany w ramach Mechanizmu
Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego na lata 2009-2014 w ramach
Programu PL0O3: Wzmocnienie monitoringu srodowiskowego i dziatan kontrolnych.

Zachecam Panstwa do lektury i korzystania z cyfrowych map hydrograficznych oraz
dzielenia sie dobrymi praktykami z wykorzystania przedmiotowych danych w szeregu
podejmowanych przez Panstwa dziataniach.

Grazyna Kierznowska

p. 0. Gtdbwnego Geodety Kraju

Kwiecien 2017 r.

eea .
grants envi
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POJECIE DEFINICJA

BDOT10k Baza  danych  obiektow  topograficznych,  ktorej
szczegbtowos¢ odpowiada mapie topograficznej w skali
1:10 000.

CAD ang. Computer Aid Design - Projektowanie wspomagane
komputerowo.

CODGIK Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej

DCM ang. Digital Cartographic Model - graficzny model przestrzeni

geograficznej, przekazujacy informacje o znajdujacych sie
w niej obiektach za pomocg ustalonego systemu znakéw
kartograficznych, przygotowany do bezposredniego odbioru
za pomocg zmystéw cztowieka.

DML ang. Digital Landscape Model - model bazodanowy bedacy
cyfrowmym modelem krajobrazu, zawierajacy informacje
o obiektach  przestrzennych  zapisanych w postaci
wektorowej wraz z odpowiednia georeferencja.

DXF ang. Data exchange format - format wymiany danych
wektorowych, uzywany w systemach klasy CAD, opracowany
przez firme Autodesk.

enviDMS Projekt ,Model bazy danych przestrzennych dotyczacych
$rodowiska przyrodniczego wraz z systemem zarzadzania
w aspekcie kartograficznych opracowan tematycznych”.

GDB ang. File Geodatabase - geobaza plikowa, bazodanowy
format wymiany danych przestrzennych utworzony przez
ESRI.

GEOJSON Tekstowy format wymiany danych przestrzennych oparty na
notacji JSON, wywodzacej sie z jezyka programowania
JavaScript.

GIS ang. Geographic Information Systems - Systemy informacgji
Przestrzennej. Okre$lenie to jest réwniez uzywane
w odniesieniu do nauki zajmujgcej sie informacjg
geograficzna.

GML ang. Geography Markup Language - jezyk znacznikéw
opracowany przez Open Geospatial Consortium, stosowany
do opisu danych przestrzennych. GML jest formatem
wymiany danych pomiedzy réznymi aplikacjami systeméw
informacji geograficznej, bazujgcym na jezyku znacznikow
XML.

GUGIK Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii

eea .
grants envi



1"

Projekt enviDMS - podrecznik szkoleniowy

POJECIE

DEFINICJA

HYDRO10k,
HYDRO50k

Kartverket
Kody

kartograficzne

KML 7/ KMZ

KSZBDOT

KZGW
MDB

Metadane

MPHP
0GC
PZGiK
REST

Rozporzadzenie
BDOT

SHP, ESRI
Shapefile

eea
grants

Bazy danych przestrzennych wytworzone w ramach
projektu enviDMS. Bazy HYDRO10k i HYDRO50k zachowujg
jednorodny i spéjny w skali kraju model bazodanowy.
Oznaczenie przy nazwie bazy wskazuje na doktadnos$¢ w
jakiej ja opracowano. Szczegbtowos¢ bazy HYDRO10k
odpowiada mapom hydrograficznym w skali 1:10 000,
natomiast w przypadku bazy HYDRO50k - mapom w skali
1:50 000.

Norweski Urzad ds. Kartografii - partner zagraniczny
projektu enviDMS.

Unikalne cyfrowe oznaczenia odpowiadajace znakom
kartograficznym stosowanym na mapach hydrograficznych
(wbazach HYDRO10k iHYDRO50k stosowane s3 kody
w postaci atrybutu x_kodKartoh10k, x_kodKartoh50k).

ang. Keyhole Markup Language, format wymiany danych
przestrzennych bazujgcy na XML utworzony przez Google na
potrzeby aplikacji GoogleEarth.

Krajowy System Zarzadzania Baza Danych Obiektow
Topograficznych

Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej

ang. Microsoft Access Databases - format bazodanowy
wykorzystywany do przechowywania danych
przestrzennych w srodowisku Geomedia.

Tzw. ,dane o danych” - posiadajgce zdefiniowang strukture
informacje opisowe, odniesione do zasobéw informacji lub
obiektéw informacji. Metadane w szczegdtowy sposdb
opisujg atrybuty zasobdéw/obiektéw informacji, co utatwia
wyszukiwanie, zarzadzanie i identyfikacje tych zasobéw.
Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski

ang. Open Geospatial Consortium

Panstwowy Zaséb Geodezyjny i Kartograficzny

ang. REpresentational State Transfer - wzorzec architektury
oprogramowania przeznaczony do wymiany informacji za
pomocg prostych protokotéw HTTP.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji zdnia 17 listopada 2011 r. w sprawie bazy
danych obiektéw topograficznych oraz bazy danych
obiektéw ogdlnogeograficznych, a takze standardowych
opracowan kartograficznych (Dz.U. 2011 nr 279 poz. 1642).
Otwarty standard zapisu plikéw grafiki wektorowej
utworzony przez firme ESRI, stosowany dla danych
geoprzestrzennych.

envi
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POJECIE

DEFINICJA

SpatialLite

TAB/MIF
Ustawa o IIP

WFS

WMS

WMTS

grants

Przestrzenna baza danych, bedacg rozszerzeniem SQLite,
o architekturze osobistej, zapisana w postaci pojedynczego
pliku.

Formaty wymiany danych przestrzennych, stosowane
w Srodowisku Maplnfo.

Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji
przestrzennej (Dz.U. 2010 nr 76 poz. 489)

ang. Web Feature Service - opracowany przez OGC
miedzynarodowy standard udostepniania przestrzennych
danych wektorowych w Internecie.

ang. Web Map Service - miedzynarodowy standard
udostepniania map rastrowych za pomocg interfejsu HTTP.
Standard zostat opracowany przez OGC.

ang. Web Map Tile Service - miedzynarodowy standard
udostepniania danych przestrzennych w postaci rastrowe;j.
W odréznieniu od WMS mapa podzielona jest na tzw. kafle,
ktére umozliwiajg usprawnienie procesu wczytywania
danych.
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Jarostaw Chormanski

3.1. Obieg wody w przyrodzie

Hydrologia jest naukg o wodzie - jest to nauka przyrodnicza zajmujgca sie badaniem
i opisywaniem  hydrosfery;  czyli wdéd  powierzchniowych, podziemnych
i atmosferycznych. Podstawowym przedmiotem jej badan jest krazenie wody
w przyrodzie, z uwzglednieniem jej wiasciwosci fizycznych i chemicznych. Ladowg
cze$¢ hydrosfery stanowig wody powierzchniowe i wody podziemne.

Woda w $Srodowisku przyrodniczym wystepuje w trzech postaciach: gazowej, ptynnej
i statej spetniajgc jednoczesnie role gtdwnego czynnika ksztattowania krajobrazu oraz
podtrzymywania zycia. Energia stoneczna oraz sita ciezkosci sprawiaja, ze woda jest
wciggtym ruchu wigzacym wszystkie jej rodzaje: wody powierzchniowe,
atmosferyczne i podziemne, a takze wilgo¢ glebowa. Woda ptyngc rzekami do mérz
powraca na lad aby zachowa¢ ciggtos¢ tego procesu. Zjawisko to nazywane jest
krazeniem wody w przyrodzie lub cyklem hydrologicznym, a elementy sktadajgce sie
na zjawisko krazenia wéd nazywane sg procesami hydrologicznymi. Cykl
hydrologiczny obejmuje procesy zachodzace zaréwno w atmosferze, takie jak:
parowanie, kondensacja, opady, transport wilgoci; w biosferze: pobieranie wody i jej
oddawanie w procesie oddychania, czyli transpiracji, jak i w litosferze: wsigkanie, sptyw
podziemny i powierzchniowy, czasowe zatrzymywanie wody w réznych formach
retencji. Ryc. 3.1 przedstawia krgzenie wody w cyklu hydrologicznym, obejmujacym
atmosfere, ziemie i oceany, sktadajgcym sie z obiegu duzego i matego. W tzw. obiegu
duzym wystepuje parowanie oceandw, przemieszczenie sie chmur ipary wodnej
nad kontynentami, nastepnie skraplanie oraz sptyw zlgdéw ioceanéw. Obiegiem
matym nazywa sie lokalng wymiane wody miedzy atmosferg awodami
powierzchniowymi.

NN LRTAD GRODSEA | WTOGRAR
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Ryc. 3.1. Schemat obiegu wody w przyrodzie. Podstawowe procesy hydrologiczne
[http://www.rdw.org.pl/pl/encyklopedia-rdw/b]

3.2. Bilans wodny i podstawowe procesy hydrologiczne

Cykl hydrologiczny mozna wyrazi¢ za pomocg réwnania bilansu wodnego, ktérego
sktadowe przedstawiajg liczbowo poszczegolne fazy obiegu wody. Bilans wodny Ziemi
charakteryzuje réwnowaga miedzy parowaniem wéd a opadem atmosferycznym:

P=E
gdzie:
P - catkowity opad atmosferyczny na obszary Ilagdéw i oceandw,
E - catkowite parowanie z powierzchni lgdéw i oceandw.

Bilans wodny okre$la zasoby wodne wystepujace stale lub czasowo na badanym
obszarze. Bilans ten jest zatem ilosciowym ujeciem obiegu wody w okre$lonym czasie.
Bilanse wodne mogg by¢ opracowywane dla lgdéw, oceandw, krajéw, regionow,

(EdieTen
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poszczego6lnych dorzeczy lub zlewni (patrz rozdziat 3.3) i obejmowac okresy roczne,
wieloletnie, lata mokre lub suche, okresy wegetacyjne, letnie, zimowe. Liczbowe ujecie
bilansu wodnego zlewni przedstawia réwnanie bilansowe poréwnujgce ilosci wody
zasilajgce zlewnie (tzw. przychéd wody) z iloscig wody uchodzacg réznymi drogami z jej
obszaru (tzw. rozchéd wody lub straty). Rbwnanie bilansu wodnego zlewni ma postac:

Z+P=0+E+R
gdzie po stronie przychodéw mamy:
P - opad atmosferyczny,
Z - retencje (zatrzymanie wody) w zlewni na poczatku okresu bilansowania;
a po stronie rozchodow:
O - odptyw (powierzchniowy i podziemny) ze zlewni,
E - parowanie ze zlewni,
R - retencje w zlewni na koncu okresu bilansowania.

Ocena zasobéw wodnych w zlewni jest uzalezniona od okresu, dla ktérego
wykonujemy bilans wodny. W zaleznosci od charakteru hydrologicznego cyklu
przyjmuje sie, ze bilans jest:

- nadwyzkowy gdy retencja na korcu okresu bilansowania sie zwieksza (R > 0);

- deficytowy gdy retencja na koncu okresu bilansowania sie zmniejsza (R < 0);

- zréwnowazony gdy retencja na koncu okresu bilansowania nie zmienia sie (R
=0).

Procesy hydrologiczne i ich formowanie sie w Srodowisku przyrodniczym sg zwigzane
z czynnikami je ksztattujgcymi, z ktérych najwazniejsze to: rzezba terenu, charakter
pokrycia terenu, przepuszczalnos¢ powierzchni iwystepowanie obszarowych
obiektow hydrograficznych (zbiornikéw wodnych, obszaréw zabagnionych). Rzezba
terenu (nachylenie, zréznicowanie) wptywa w dominujgcym stopniu na kierunek
i intensywnos¢ odptywu wod w zlewni. Od uksztattowania terenu zalezne sg takze
konkretne procesy hydrologiczne. Zbiorniki wodne wystepujace na obszarze zlewni
wplywajg zardwno na zwiekszenie parowania jak i retencje. Przepuszczalnosé
utworéw powierzchniowych okresla zdolno$¢ przewodzenia wody i predkosc
przeptywu. Zalezy ona od typu podtoza, ktére mozna podzieli¢ na klasy o réznym

eea .
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stopniu przepuszczalnosci. Podtoze nieprzepuszczalne spowoduje zatrzymanie wody.
Przy duzych spadkach woda oczywiscie zacznie splywaé¢ po stoku niezaleznie
od przepuszczalnosci, na terenach ptaskich wystapi retencja. Rodzaj pokrycia
powierzchni terenu ma wptyw na ilos¢ zatrzymywanej wody opadowe;j i utrudnia
sptyw wody po stoku.

Gtownym Zrédtem zasilajgcym zlewnie w wode s3 opady atmosferyczne. Woda
opadowa, ktéra spadta na powierzchnie terenu czeSciowo: paruje, wsigka w grunt
i po pewnym czasie dochodzi do wéd podziemnych lub sptywa po powierzchni gruntu
trafiajac do rzek. Zanim jednak wystapi jeden z wymienionych proceséw, podczas ich
trwania woda jest czasowo zatrzymywana na powierzchni w postaci retencji
powierzchniowe;j.

Retencja powierzchniowa obszaru pozostaje w Scistym zwigzku z opadem
atmosferycznym. Opady atmosferyczne, zanim osiggng powierzchnie gruntu,
sg zatrzymywane przez szate roslinng. Proces ten nosi nazwe intercepcji. Intercepcja
jest stosunkowo nieistotna przy diugotrwatych opadach, jej znaczenie natomiast
rosnie w przypadku opadéw przelotnych, podczas ktérych straty wody na intercepcje
moga by¢ znaczne z uwagi na to, ze woda zatrzymana przez intercepcje wyparowuje
bezposrednio do atmosfery. Woda opadowa osiggajgca powierzchnie terenu
zuzywana jest na zwilzanie gruntu (retencja powierzchniowa gleby) oraz gromadzi
sie w zagtebieniach inieréwnosciach terenu, pozostajagc okresowo w postaci
tzw. powierzchniowej retencji depresyjnej (detencji). Czes¢ wody opadowej trafia
do ciekéw i zbiornikéw wodnych oraz na powierzchnie obszaréw zabagnionych
tworzac retencje sieci rzecznej i wéd stojacych.

Kazdy kontakt nienasyconego powietrza (nasycenie parg wodng - wilgotnos$¢) z mokrg
powierzchnia powoduje proces parowania. Parowanie zachodzi zaréwno
na powierzchni jezior, rzek, nawierzchni mokrych drég jak i szacie roslinnej, w wyniku
proceséw fizjologicznych (transpiracja), chemicznych i technologicznych. Intensywnoé¢
parowania wody zalezy od temperatury otoczenia i wody, od wilgotnosci powietrza,
ciSnienia atmosferycznego i predkosci wiatru. Ze wzgledu na trudnos¢ oddzielenia
procesu parowania od transpiracji stosuje sie termin ewapotranspiracji opisujacy
wszystkie sktadniki parowania. Intensywnos¢ parowania zalezy od wielu czynnikéw.
Najbardziej istotnym jest promieniowanie stoneczne, ktére maximum osigga w lecie.
Parowanie bedzie zatem szybsze, intensywniejsze latem niz zimg. W przypadku jednak,
gdy powietrze pozostaje bez ruchu, nad wilgotng powierzchnig szybko osigga stan
nasycenia, co prowadzi do zahamowania parowania, dlatego tez wiatr warunkujacy
doptyw S$wiezego, nienasyconego parg wodng powietrza, w znacznym stopniu
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zwieksza parowanie. Pokrycie terenu réwniez jest czynnikiem bardzo istotnym.
Obszary o duzym udziale parowania terenowego to zbiorniki wodne, lasy, obszary
zabagnione i podmokte taki, maty udziat parowania cechuje obszary zabudowy
czy murawy piaskowe.

W procesie odptywu wyr6znia sie dwie jego drogi: powolny, ale stalty odptyw
podziemny, oraz szybki, nieregularny sptyw powierzchniowy do sieci rzecznej.
W procesie odptywu podziemnego wyrdznia sie dwie fazy. W pierwszej nastepuje
wsigkanie wody opadowej w glebe i pionowe przesigkanie przez nig (infiltracja);
w drugiej - faze odptywu podziemnego. Wsigkanie wody opadowej w glebe odbywa sie
w strefie aeracji i ma charakter dwustopniowy: w pierwszej fazie musi nastgpi¢
uzupetnienie wilgoci glebowej, a nastepnie rozpoczyna sie proces przesigkania wody
wolnej pionowo w dét do strefy saturacji czyli proces infiltracji. Infiltracja zachodzi
gtéwnie w czasie deszczu iroztopéw, a ilos¢ infiltrowanej wody zalezy
od przepuszczalnosci utworéw powierzchniowych oraz intensywnosci opadu.
Na proces infiltracji wptywa takze przemarzniecie gruntu (wéwczas infiltracja w ogodle
nie zachodzi) i dziatalnos¢ cztowieka np. zabudowa ogranicza mozliwos¢ infiltracji
(zabudowa luzna - infiltruje 30%, zabudowa zwarta - infiltruje 0%). Gdy woda
infiltrujgca osiggnie horyzont wéd gruntowych, odptywa jako odptyw gruntowy do rzek
i zbiornikéw wodnych wedtug kierunkéw nachylenia zwierciadta wod gruntowych.

Sptyw powierzchniowy to cze$¢ wod opadowych pochodzaca najczesciej z opadow
nawalnych (o duzym natezeniu) i intensywnych roztopéw, ktéra sptywa do rzek
i zbiornikéw wodnych powierzchniowo z obszaréw do nich przylegtych. Sptyw
powierzchniowy jest zjawiskiem epizodycznym. Gtéwnym czynnikiem warunkujgcym
powstanie sptywu powierzchniowego (oprocz koniecznego warunku zaistnienia
intensywnych opadoéw) jest przepuszczalno$¢ podtoza: im bardziej przepuszczalne
podtoze, tym trudniej o powstanie sptywu. Nastepnym, bardzo waznym czynnikiem
majacym wplyw na jego wystgpienie, jest spadek terenu - przy duzych spadkach sptyw
powierzchniowy moze sie wytworzy¢ nawet na bardzo dobrze przepuszczalnym
podtozu zwirowym. Dodatkowymi czynnikami sg przesuszenie badZ przemarzniecie
podtoza co sprawia, ze powierzchnia taka staje sie powierzchnig nieprzepuszczalna.
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3.3. Struktura odptywu powierzchniowego: zlewnia,
hierarchizacja

Odptyw powierzchniowy odbywa sie siecig ciekdw tworzgcych system rzeczny,
sktadajacy sie z cieku gtéwnego i jego doptywdw. System hydrograficzny w postaci sieci
ciekéw odprowadza wody powierzchniowe do recypienta, ktérym jest inna rzeka,
jezioro lub morze. Odwadniany obszar, z ktérego wody sptywajg do jednego systemu
rzecznego, nazywany jest dorzeczem. Podstawowga jednostkg powierzchni terenu jest
zlewnia.

Ryc. 3.2. Dziat wodny - granice zlewni [Bajkiewicz-Grabowska E., Magnuszewski A., 2016]

Zlewnia to obszar, z ktérego wody sptywajg do jednej rzeki lub jeziora. Jesli zlewnia
obejmuje caty system rzeczny, jej pojecie jest tozsame z pojeciem dorzecze. Obszar,
z ktérego wody odptywajg do jednego morza (oceanu) nazywany jest zlewiskiem tego
morza (oceanu). Granice zlewni (dorzecza) stanowi dziat wodny. Rozdziela on kierunki
odptywu wod do dwoch réznych systemédw rzecznych. Granice zlewni wyznaczajg
zwykle linie prostopadte do poziomnic, wyznaczane po liniach grzbietowych - biegna
po wypuktosciach wzgbrz i przecinajg przetecze (Ryc. 3.2). Kierunek odptywu wody
opadowej ze stoku odbywa sie zgodnie ze spadkiem terenu, do systemu rzecznego,
ktérym woda zostaje dalej odprowadzona. Dziat wodny rozgranicza miejsca
o spadkach skierowanych ku danej rzece od miejsc o spadkach skierowanych ku
innym rzekom. Dziat wodny moze by¢ wyrazny - wyznaczony w sposéb jednoznaczny
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naturalnymi kulminacjami terenu. Na terenach ptaskich (np. szerokie i ptaskie,
a zwlaszcza podmokte dno doliny) przebieg dzialu wodnego moze by¢ trudny
do ustalenia i wtedy wyznacza sie go jako dziat wodny niepewny.

——  rzeki | rzedu
g E T
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Ryc. 3.3. Rzedowos¢ dziatéw wodnych i ciekéw rzecznych [Bajkiewicz-Grabowska E.,
Magnuszewski A., 2016]

Wyréznia sie nastepujace dziaty wodne: dziat kontynentalny - oddziela od siebie
zlewiska mérz; dziat | rzedu - oddziela od siebie dorzecza rzek gtéwnych czyli takich,
ktére uchodzg bezposrednio do morza; dziat Il rzedu - oddziela dorzecza doptywéw
rzek Il rzedu (np. ujscie Warty do Odry); dziat lll rzedu - oddziela dorzecza doptywéw
rzek Il rzedu (np. ujscie Noteci do Warty) itd. (Ryc. 3.3). Wg tej samej zasady wyrdznia
sie dziaty wodne kolejnych rzeddéw, zwyjgtkiem obszaréw bezodptywowych.
W obrebie zlewni gtéwnej wyrdznia sie zlewnie elementarne - czgstkowe, czyli zlewnie
doptywéw rzeki gtéwnej oraz obszary przylegajagce do rzeki gtéwnej, nieobjete
zlewniami doptywéw, zwane przyrzeczami (Ryc. 3.4).
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Ryc. 3.4. Podziat dorzecza na zlewnie czgstkowe (A, B, C, D) i przyrzecza (a, b1, b2, c1, c2, d)
[Bajkiewicz-Grabowska E., Magnuszewski A., 2016]

Przebieg dziatbw wodnych komplikuje wystepowanie obszaréw/zagtebien
bezodptywowych i bifurkacji. Obszary bezodptywowe to zagtebienia, z ktérych wody
nie odptywaja do zadnego systemu rzecznego, sa wytgczone z systemu odptywu,
a wymiana wody odbywa sie gtéwnie w procesach parowania i infiltracji. Na mapach
wyznacza je zamknieta poziomica. Wystepuja najczesciej na obszarach o rzezbie
miodoglacjalnej, krasowej lub wydmowej. Czesto wystepujg w kompleksie kilku
towarzyszacych sobie zagtebienn w przebiegu dziatu wodnego, oddzielajgcego dwie
zlewnie (Ryc. 3.5). Bifurkacje to miejsca, w ktérych odptyw powierzchniowy odbywa sie
do réznych dorzeczy. Mogg wystepowac jako obiekty punktowe - w sytuacji, gdy ciek
dzieli sie na dwa ramiona; lub bifurkacje powierzchniowe, gdy odptyw odbywa sie do
dwdch dorzeczy z mokradta lub jeziora. W przypadku bifurkacji dziat wodny musi
przecina¢ ciek. W takim przypadku w miejscu przeciecia wrysowana jest na mapach
brama wodna takiego obszaru, podobnie jak w przypadku zagtebienia
bezodptywowego.
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Ryc. 3.5. Obszary bezodptywowe wystepujgce na dziale wodnym; A - plan, B - przekréj
[Bajkiewicz-Grabowska E., Magnuszewski A., 2016]

W zaleznosci od formy odptywu wody rozrézniamy (Ryc. 3.6):

- topograficzny dziat wodny wyznaczany przez uksztaltowanie terenu - biegnie po
grzbietach i kulminacjach wzniesien - jest granica zlewni powierzchniowej;

- podziemny dziat wodny wyznaczany przez uksztaltowanie zwierciadta wéd
podziemnych - jest granica zlewni podziemnej (podstawg do jego wyznaczenia jest
mapa hydroizohips). Zwykle topograficzny dziat wodny oraz podziemny nie
przebiegajg w tym samym miejscu (Ryc.3.6).
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Ryc. 3.6. Topograficzny dziat wodny (kolor czarny) i hipotetyczny dziat wéd podziemnych
(kolor czerwony)

3.4. Charakterystyka hydrologicznych form powierzchniowych

Wody powierzchniowe mogg wystepowac w postaci obiektéw punktowych, liniowych
i obszarowych.

Obiekty punktowe to miejsca naturalnego wyptywu wod podziemnych
na powierzchnie terenu. Wyptyw wod moze miec¢ charakter skoncentrowany i taki
obiekt nazywamy zrédtem. W przypadku gdy wyptyw jest nieskoncentrowany
i 0 bardzo stabym natezeniu - czesto o charakterze powierzchniowym - sg to miaki
i wycieki (gdy daje poczatek ciekom) oraz wysieki (gdy powoduje jedynie zawilgocenie
terenu). Decydujacy wptyw na wystepowanie punktowych obiektéw hydrologicznych
wywierajg: budowa geologiczna, rzezba terenu i klimat.

Liniowe obiekty hydrograficzne to cieki - jest to ogdlne okreslenie
powierzchniowych woéd ptynacych. Rozrézniamy:

- cieki naturalne (rzeki) czyli takie, ktére ptyng korytem naturalnym;

- cieki sztuczne: rowy i kanaty.
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Wody ptyngace, a wiec wszystkie cieki naturalne i sztuczne, tworzg na danym obszarze
system rzeczny. W systemie tym jeden z ciekow jest uznawany za rzeke gtéwna. Jest to
na ogoét ciek najdtuzszy, prowadzacy najwiecej wody, ktérego Zrodta znajdujg sie
najwyzej lub ktérego kierunek biegu wskazuje, ze jest on rzeka gtéwng. Rzeka gtéwna
wraz ze swoimi doptywami tworzy sie¢ rzeczng. Cieki naturalne ptyna przewaznie
zakolami, odcinki proste wystepujg rzadko i sa przewaznie krétkie. Cieki sztuczne
tworzg zwykle odcinki proste oro6znej szerokosci. Obiekty liniowe - cieki
przedstawiane sg na mapach zwykle w postaci linii ciggtych w kolorze niebieskim. Rzeki
oraz kanaly otwarte o duzej szerokos$ci przedstawiane s3 na mapie w postaci
poligonéw oddajgcych ksztattem ich szerokos¢ w skali opracowania (cieki szerokie).

Obszarowe obiekty hydrologiczne - s3 to réznego rodzaju i réznej wielkosci zbiorniki
wodne naturalne i sztuczne, tzw. wody stojagce, mokradta i wieczne Sniegi.

3.5. Charakterystyka ptytkich wéd podziemnych

Pod pojeciem wody podziemne rozumie sie wody wystepujace pod powierzchnig
ziemi w wolnych przestrzeniach skat skorupy ziemskiej, tworzgce w zaleznosci od
gtebokosci wystepowania - wody przypowierzchniowe oraz gtebsze uzytkowe -
poziomy wodonosne. Wody podziemne w zdecydowanej wigkszosci pochodzg
z opaddéw atmosferycznych. Woda opadowa wsigkajac w podtoze natrafia na pewnej
gtebokosci na warstwy nieprzepuszczalne, na ktérych sie zatrzymuje. Wéwczas to
zaczyna wypetnia¢ (nasycac) puste przestrzenie w skale tworzac warstwe
wodonos$na. Jest to strefa nasycona (strefa saturacji), w ktérej woda wypetnia
catkowicie wszystkie przestrzenie miedzy statymi czasteczkami gruntu. Spag (dolng
cze$¢) warstwy wodonosnej stanowi podtoze o utrudnionej przepuszczalnosci, a strop
(gérng cze$é) w przypadku wod ptytkich moze stanowi¢ wolne zwierciadto wody
podziemnej, badZ spag lezacej wyzej warstwy nieprzepuszczalnej. Nad strefg saturacji
znajduje sie strefa napowietrzona (strefa aeracji), w ktorej wspotistniejg state
czasteczki skat, powietrze iwoda wolna. Granice miedzy strefg napowietrzong
i nasycong wyznacza zwierciadto wody podziemnej, zwykle nachylone pod pewnym
katem. W poziomie wodonosnym woda porusza sie zgodnie z kierunkiem nachylenia
zwierciadta wody podziemnej. Wody podziemne ptytkie maja wiec zwykle swobodne
zwierciadto i zalegaja na stosunkowo niewielkiej gtebokosci.

NN LRTAD GRODSEA | WTOGRAR
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Wsréd wod podziemnych ptytkich wyrdzniamy:

- wody przypowierzchniowe - wody podziemne wystepujace na bardzo matych
gtebokosciach od powierzchni terenu. Zwierciadto tych wéd wystepuje zazwyczaj tuz
pod powierzchnia terenu (do kilkudziesieciu centymetréw) i praktycznie pozbawione
jest strefy aeracji. Lokalnie wody te tworzg zabagnienia; wystepuja w zagtebieniach
terenu, na niskich tarasach rzecznych, w poblizu jezior. Mogg byc¢ silnie
zanieczyszczone, reagujg na zmiany pogodowe.

- wody gruntowe s3 oddzielone od powierzchni terenu mniej lub bardziej migzsza
strefg aeracji. Sg bezposrednio zasilane przez wody opadowe i powierzchniowe.
Zwierciadto tych wéd jest na ogdét swobodne i wykazuje duze wahania okresowe; jego
ksztatt nasladuje w przyblizeniu rzezbe terenu. Gtebokos¢ zalegania tych wdd jest
rézna: w obnizeniach terenu wystepuja czesto bardzo ptytko, miejscami wyptywajg na
powierzchnie w postaci zrédet i wyciekdw, podczas gdy na obszarach potozonych
wyzej, ich zwierciadto wystepuje na gtebokosciach do kilkudziesieciu metréw.

Mapy wod podziemnych zawierajg informacje takie jak: uksztattowanie zwierciadta
wody podziemnej, gtebokos¢ jego zalegania, kierunki odptywu. Najbardziej uzyteczne
w praktyce sg mapy hydroizobat i hydroizohips.

Mapa hydroizobat informuje o gtebokosci zalegania zwierciadta wody podziemnej,
atym samym o migzszosci strefy aeracji. Hydroizobata jest linig tgczacg punkty
zwierciadta wody podziemnej potozone na tej samej gtebokosci wzgledem powierzchni
terenu. Wykonanie mapy hydroizobat polega na wykresleniu hydroizobat jako linii
o jednakowej gtebokosci do wody. Wykreslamy je interpolujac wartosci pomierzone
w studniach, gtebokosci od powierzchni terenu do zwierciadta wody podziemne;j.
Zwykle wyznacza sie izolinie o nastepujacych wartosciach: 1, 2, 4, 10 metréw
gtebokosci do wody podziemnej (Ryc. 3.7). Hydroizobata 1 metr jest przyblizong
granicg ekosysteméw od wéd zaleznych iotacza cieki state, zbiorniki z woda
i mokradta. Hydroizobata 2 metry wyznacza granice terenéw o korzystnych warunkach
pod zabudowe (jednak obecnie stosowane s3 techniki posadowienia budynkéw
rowniez o wyzszym poziomie wody gruntowej). Pod wzgdrzami hydroizobaty
o wyzszych wartosciach zwykle sie zamykajg, a na zboczach dolin biegng zwykle
rownolegle do ciekow.

ST URIAD GROOSE | TR
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Ryc. 3.7. Mapa hydroizobat [Bajkiewicz-Grabowska E., Magnuszewski A., 2016]

Mapa hydroizohips przedstawia rzezbe zwierciadta wody podziemne;.
Hydroizohipsa to linia taczaca punkty zwierciadta wody podziemnej jednakowo
wzniesione nad poziom morza. Mapa hydroizohips stuzy do okreslenia kierunku
sptywu wod podziemnych. Do wykreslenia mapy hydroizohips konieczna jest
znajomos$¢ rzednych zwierciadta wody podziemnej w metrach n.p.m. Jej wysokos¢
w metrach n.p.m. okres$la sie na podstawie miejsc lokalizacji studni, w ktérych ja
pomierzono oraz wysokosci studni w metrach n.p.m. Dodatkowg informacje
orzednych zwierciadta wody podziemnej stanowig miejsca przeciecia ciekdéw
z poziomicami, ktére traktujemy jako rzedne zwierciadta wody podziemnej (Ryc. 3.8).
Zwierciadto wody podziemnej ma ogdlng tendencje wspotksztattnosci z rzezbg terenu,
co ufatwia wykre$lenie hydroizohips. W zadnym punkcie na mapie warto$¢
hydroizohipsy nie moze by¢ wyzsza od wartosci poziomicy.
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Ryc. 3.8. Mapa hydroizohips [Bajkiewicz-Grabowska E., Magnuszewski A., 2016]

3.6. Przepuszczalnosé utworéow powierzchniowych i rola pokrycia
terenu w obiegu wody

Na ksztattowanie sie zjawisk i proceséw hydrologicznych w znacznym stopniu wptyw
majg dwa czynniki, ktére znajdujg swoje odzwierciedlenie na specjalnie wydawanych
mapach. S to przepuszczalno$¢ utwordéw powierzchniowych icharakter pokrycia
powierzchni terenu.

Przepuszczalnos¢ utworow powierzchniowych okresla zdolnos¢ przewodzenia wody,
zas jej miarg jest szybko$¢ pionowego ruchu wody przy petnym nasyceniu i jej
normalnym cisnieniu. Stopien przepuszczalnosci okresla sie za pomocg wspoétczynnika
przepuszczalnosci. Bardzo dobrg przepuszczalnos¢ majg m.in. zwiry i piaski
gruboziarniste, pétprzepuszczalne sg gliny i namuty, do stabo-przepuszczalnych nalezy
zaliczy¢ ity. Od przepuszczalnosci podtoza zalezy jak ditugo woda utrzyma sie
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na powierzchni, na ktérej sie zatrzymata (jezeli jest ono przepuszczalne, to woda
zacznie szybko wsigka¢, jezeli trudno-przepuszczalne - woda bedzie retencjonowana
dtuzej).

Informacja o przepuszczalnosci podioza jest zwykle przestawiana na mapach
obszarowo z wykorzystaniem wypetnienia poligonéw kolorem, przypisywanym
odpowiednim klasom przepuszczalnosci.

Rodzaj pokrycia powierzchni terenu. Roslinnos¢ zatrzymuje czes¢ wody opadowej
i utrudnia sptyw wody po stoku. Na stokach zalesionych sptyw jest bardzo maty,
na powierzchniach zajetych przez grunty orne - duzy. Na terenach zurbanizowanych,
zuwagi na nieprzepuszczalne podtoze - betonowe budowle, asfaltowe drogi, itp.,
sptyw powierzchniowy jest procesem dominujgcym. Jednoczes$nie gesta szata roslinna
odpowiada za czasowe retencjonowanie wody i niedopuszczanie jej do gruntu.
Na obszarach lesnych intercepcja jest znaczaca dla bilansu wodnego siegajac nawet
50% opadu, natomiast na terenach zurbanizowanych straty opadu sg mniejsze.
Natomiast systemy korzeniowe drzew zwykle utatwiajg ruch wody w gtab gleby
i przedostawanie sie wody powierzchniowej do zbiornika wéd podziemnych.

3.7. Systemy pomiarowe wéd powierzchniowych i podziemnych

Monitoring stanu wod powierzchniowych prowadzony jest w ramach Panstwowej
Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej przez Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej-Panstwowy Instytut Badawczy. IMGW-PIB posiada i utrzymuje baze danych
historycznych z zakresu meteorologii, hydrologii i oceanologii, stanowigcg wytgczne
zrédto informacji hydrologicznych, meteorologicznych i oceanologicznych dla potrzeb
rozpoznania iksztattowania oraz ochrony zasobéw wodnych kraju, a takze
rozpoznania warunkéw meteorologicznych, klimatologicznych i oceanologicznych.
Sie¢ obserwacyjna wod powierzchniowych sktada sie ze stacji hydrologicznych
wyposazonych w tradycyjne wodowskazy tatowe oraz limnigrafy - automatyczne
rejestratory standéw wody z funkcja telemetryczng. W wiekszosci stacji hydrologicznych
dziataja czujniki automatyczne. W sieci obserwacyjnej wéd powierzchniowych znajduje
sie ponad 900 stacji hydrologicznych, w tym ponad 600 wyposazonych w urzgdzenia
telemetryczne.

Monitoring wéd podziemnych realizowany jest przez Paristwowy Instytut Geologiczny-
Panstwowy Instytut Badawczy, w ramach petnienia zadan Panstwowej Stuzby

eea )
grants envi



Projekt enviDMS - podrecznik szkoleniowy 28

Hydrogeologicznej. Jego zadaniem jest dostarczanie wynikéw pomiarow, badan ilosci
i jakosci wéd podziemnych, koniecznych dla oceny stanu ilosciowego i chemicznego
wod podziemnych. W ramach zadan realizowane sg zadania pomiarowe zwigzane
z monitoringiem ilosciowym (pomiary poziomu zwierciadta wod podziemnych
i wydajnosci zrodet) i jakosciowym (monitoring chemiczny).

W sieci obserwacyjno-badawczej znajduje sie tacznie okoto 1180 punktéw, w tym
830 punktéw pomiaru potozenia zwierciadta wody lub wydajnosci Zzrédet oraz
ok. 800 punktéw monitoringu stanu chemicznego wod podziemnych. W czesci
punktéw pomiary prowadzone sg za pomocg urzadzen automatycznych, a wyniki
transmitowane sg do serwera baz danych.

Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska prowadzi monitoringu jakoéci wéd
powierzchniowych i podziemnych, ktérego celem jest dostarczenie informacji o stanie
chemicznym waéd, $ledzenie jego zmian oraz sygnalizacja zagrozen w skali kraju,
na potrzeby zarzadzania zasobami wod powierzchniowych i podziemnych i oceny
skutecznoéci podejmowanych dziatarh ochronnych (Program PMS). Sie¢ pomiarowa
wod  powierzchniowych jest zmienna ibudowana wg przyjetych programow
ochronnych na dany rok. Pomiary jakosci wéd powierzchniowych dotyczg rzek, jezior,
wod przejsciowych i przybrzeznych oraz Battyku. Sie¢ monitoringu wod podziemnych
budowana jest w oparciu o mapy jednolitych cze$ci woéd podziemnych.
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Jarostaw Chormaniski, Aneta Afelt

4.1. Historia mapy hydrograficznej

Mapy tematyczne petnity bardzo wazna funkcje w historii kartografii, szczegblinie
w dtugim i bogatym historycznie okresie sprzed wprowadzenia systeméw informacji
geograficznej (GIS). Realizowaty w tym czasie bardzo zréznicowane oczekiwania,
gtéwnie stuzyly jednak gromadzeniu informacji przestrzennej, ze znacznym
ograniczeniem mozliwosci jej przetwarzania. Poszczegdlne kraje oraz regiony byty
zainteresowane pozyskiwaniem informacji tematycznej o charakterze daleko
wykraczajgcym poza typowag mape ogoélnogeograficzng czy topograficzng. W Polsce,
w okresie po 1945 r., powstata koncepcja opracowania map tematycznych o duzej
szczegbtowosci, zawierajagcych  mozliwie  petne  rozpoznanie  Srodowiska
przyrodniczego w nowych granicach. We wczesnym okresie powojennym
zaproponowano koncepcje grupy map tematycznych spetniajacych woéwczas bardzo
istotng potrzebe kompleksowego rozpoznania warunkdéw przyrodniczych kraju;
jednoczesdnie pracowano nad kilkoma opracowaniami w skali 1:50 000, m.in. mapa
hydrograficzng, geomorfologiczng oraz geologiczna.

Propozycja realizacji Mapy Hydrograficznej Polski zostata formalnie przedstawiona
w 1951 roku na | Kongresie Nauki Polskiej, wraz ze wstepng koncepcjg metodyczng.
Formalnie $rodowisko geograféw zgtosito wéwczas dwa projekty realizacji map
tematycznych - mapy hydrograficznej oraz mapy geomorfologicznej. Realizacja
pierwszych prac merytorycznych, metodycznych oraz terenowych przypada na okres
1951-1953, za$ od 1954 roku Mapa hydrograficzna zostata umieszczona w planie
naukowo-badawczym Instytutu Geografii PAN. Przeglad etapéw rozwoju koncepcji
Mapy Hydrograficznej Polski przedstawia Ryc. 4.1.
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1951 1997
PTUPUZYMCJa Oﬁreg:owar::a . vyydama WdroZenie mapy numerycznej realizujacej
Eany Iy g Al | podstawowe funkcje GIS
na P‘Jd-‘“?""“? %-dqua [CT‘:FOW‘_:EO ) System Informacji o Terenie. Mapa hydrograficzna
(patronat prof. Mieczystaw Klimaszewski) Polski. Skala 1: 50 000, w formie analogowej
1958 — 1969 1 numerycznej. Wytyczne techniczne K — 3.4,

Wydarie 45 arknszy mapy Lydcograficzne] Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa.

w skali 1: 50 000 przez Instytut Geografii

PAN (obszary w obrebie wojewodztw 1998 - 2004
kujawsko-pomorskiego, biatostockiego Realizacja 397 arkuszy mapy
i matopolskiego)
1980 HLD
Wdrozenie tematu przez OPGK Poznaf Planowana realizacja 105 arkuszy mapy
z inicjatywy GUGIK Wytyczne Techniczne GIS — 3. Mapa
hydrograficzna Polski. Skala 1: 50 000 w formie
1984 — 1985 analogowej i numerycznej. Glowny Urzad Geodezji
Wydanie pierwszego arkusza (wersja i Kartografii, Warszawa.
analogowa) mapy hydrograficznej
— Wrzeénia i kolejnych: Witkowo, 2013-2017
Mosina, Stupca, Sroda Wielkopolska, Konin Projekt enviDMS. Skala 1: 50 000 oraz skala 1:10 000
w formie analogowej i numeryczne;j.
1985 - 1994 Mapy w dostgpie publicznym

Wydanie 111 arkuszy mapy, w tym 100 w ukladzie
1965 i 11 arkuszy w ukladzie 1942,

(calos¢ wojewodztw: poznanskiego, pilskiego,
koninskiego, leszczynskiego, katowickiego,

bielsko — bialskiego i rzeszowskiego)

Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa.

Ryc. 4.1. Historia rozwoju koncepcji Mapy Hydrograficznej Polski

Pierwszym rezultatem prac nad koncepcjg ujecia kartograficznego oraz interpretacja
wynikéw zdjecia terenowego byto wydanie ,Instrukcji do opracowania Szczegdtowej
Mapy Hydrograficznej Polski” w 1954 r. Zdefiniowano woéwczas cel opracowania:
»poznanie obiegu wody na tle i w powigzaniu ze wszystkimi elementami $rodowiska
geograficznego” przeprowadzone na podstawie terenowego zdjecia hydrograficznego.
Metoda wykonania terenowego zdjecia hydrograficznego oraz Sciste okreslenie
sposobu rejestracji zjawisk i proceséw hydrologicznych na mapie jako jednolita
instrukcja zostata woéwczas zapisana jako opracowanie standaryzowane, standard
instrukcji kartowania oraz instrukcji rejestracji za pomoca znakéw, co jest wcigz
zachowang normatywa. Kolejna Instrukcja, z 1958 r., wprowadzita niezbedne
uzupetnienia wynikajace z doswiadczenia opracowania pierwszych arkuszy oraz
ukonstytuowata funkcje zawodowego hydrologa jako konsultanta naukowego arkusza

mapy.

Jednak dopiero publikacja z 1964 r. wydana przez Instytut Geografii PAN , Instrukcja
opracowania Mapy Hydrograficznej Polski 1:50 000" przedstawiata wtasciwy zakres
koncepcji prac merytorycznych oraz terenowych jako metody kartowania
hydrograficznego wraz z prébg ujecia ilosciowego elementéw bilansu wodnego.
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Metoda zyskata duze uznanie, tworzac podstawy dla pézniejszych prac rozwojowych
w dziedzinie hydrologii i gospodarki wodnej. Metodycznie, zgodnie z tu podang
definicja oraz pdzniejszymi wydaniami, mapa przedstawia warunki obiegu wody
w powigzaniu  ze  Srodowiskiem  przyrodniczym, jego  zainwestowaniem
i przeksztatceniem, bazujgc na danych topograficznych, szczegdtowych badaniach
terenowych ilosciowych i jakosciowych oraz analizie wieloletnich serii pomiarowych
wod  powierzchniowych, podziemnych oraz opadéw. Podsumowaniem prac
metodycznych jest wydany w 1999 r. pod red. M. Gutry-Koryckiej i H. Werner-
Wieckowskiej ,Przewodnik do hydrograficznych badan terenowych”.

Od lat 50" XX w. zakres elementéw merytorycznych prezentowanych na mapie,
sposobu ilosciowej i jakosciowej prezentacji oraz techniki prezentacji obiektéw
hydrograficznych podlegaty ewolucji. Wynikato to z dwoch czynnikéw: dostepu
do danych ilosciowych oraz rozwoju narzedzi wykonania i prezentacji danych -
pierwsze arkusze wykonywano jedynie technikg drukarska, z czasem ewoluujac
do wspétczesnych  systemdédw o charakterze bazodanowym  realizowanym
w Srodowisku GIS.

Pierwsze lata powstania i realizacji Mapy Hydrograficznej Polski zawierajg sie w wielu
aspektach w miedzywojennej i powojennej historii kraju. Podstawowa bazg danych
ilosciowych w zakresie elementéw bilansu wodnego byly przede wszystkim
miedzywojenne Roczniki Hydrograficzne, zawierajgce codzienne dane pomiarowe.
Po Il wojnie $wiatowej bardzo szybko wznowiono pomiary hydrologiczne. Pierwsze
Mapy Hydrograficzne byly produkowane zwykorzystaniem tradycyjnej techniki
drukarskiej i byty numerowane (Ryc. 4.2). Z uwagi na cele obronne kraju w okresie lat
powojennych byly to materiaty niejawne. Wybrane obszary opracowania Mapy
Hydrograficznej Polski pozbawione byty czesci warstw tematycznych umozliwiajacych
identyfikacje obiektéw strategicznych z punktu widzenia gospodarki i obronnosci -
bardzo dobrym przykiadem jest opracowany w latach 1955-1956 set map dla
Goérnoslaskiego Okregu Przemystowego, gdzie zrezygnowano w zupetnosci z tresci
~uzytkowanie” oraz przedstawiono dane ilosciowe w klasach; wydawnictwo to byto
rozpowszechnione jedynie w 500 numerowanych egzemplarzach (Ryc. 4.3).
Komentarze do Mapy hydrograficznej byty drukowane jako odrebne opracowania
wydawane w postaci kolejnych numeréw Biuletynu Geograficznego.
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Ryc. 4.2. Arkusz wzorcowy mapy hydrograficznej, 1962 r.
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Ryc. 4.3. Fragment arkusza Gornoslgskiego Okregu Przemystowego; brak tresci podktadowej
uzytkowanie.

Przeglad kolejnych wykonanych opracowan - poczawszy od lat 60-tych to przede
wszystkim ewolucja technologiczna oraz zakresu merytorycznego obiektow
prezentowanych na mapach (Ryc. 4.2, Ryc. 4.3). Kolejne wydania charakteryzuje
przyrastanie liczby warstw tematycznych, w tym prezentacji ilosciowej i jakosciowej
z zakresu hydrografii i gospodarki wodnej. Niestety, etap pracy terenowej oraz
przygotowania mapy odbywat sie metodami tradycyjnymi, zatem ograniczona jest
mozliwo$¢ przenoszenia informacji przestrzennej i ilosciowej z map realizowanych
w tym okresie.

W latach 80-tych nastapito przekazanie realizacji produkcyjnej mapy hydrograficznej
do przedsiebiorstwa kartograficznego, pierwszym dtugoletnim wykonawcg mapy byto
Okregowe Przedsiebiorstwo Geodezyjno-Kartograficzne w Poznaniu. Jednoczes$nie
zachowano wszystkie zasady tworzenia mapy w Scistej wspotpracy ze Srodowiskiem
naukowym. Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii od tego czasu sprawuje funkcje
nadzoru merytorycznego i technicznego produkcji Mapy Hydrograficznej Polski, bedac
jednoczesnie wydawcg instrukcji jej opracowania. Zmieniono w tym czasie rowniez
forme techniczng przygotowania mapy - wprowadzone zostaty wydruki analogowe.
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Mapa uzyskata petne rozbarwienie wszystkich elementéw (Ryc. 4.4). Jest to najblizsza
wspotczesnej formie edycja mapy i jednoczednie ostatni okres produkcji mapy
przed wdrozeniem systeméw informacji przestrzenne;j.

Edycja mapy hydrograficznej z lat 80-tych to réwniez rewizja metody prezentacji
kartograficznej oraz uporzadkowanie poszczegélnych pozioméw informacyjnych
w warstwy tematyczne. Ogétem wydzielono 77 warstw tematycznych zgrupowanych
w siedmiu nastepujgcych poziomach informacyjnych: topograficzne dziaty wodne,
wody powierzchniowe, wyptywy woéd podziemnych, wody podziemne pierwszego
poziomu, przepuszczalnos¢ gruntéw, zjawiska i obiekty gospodarki wodnej, punkty
hydrometryczne pomiaréw stacjonarnych. Uporzagdkowana zostata struktura legendy.

OGRAFICZNEJ

Ryc. 4.4. Fragment mapy hydrograficznej w wersji analogowej, wraz z fragmentem
komentarza

Kolejng istotng zmiang byto przeniesienie komentarza do mapy z tradycji
przygotowania odrebnego wydawnictwa na rewers mapy - objeto$¢ standardowa
tekstu wchodzacego w sktad komentarza wynosita wéwczas maksymalnie 19 stron
maszynopisu. Struktura merytoryczna komentarza zostata wowczas réwniez
uporzadkowana, podstawowe dziaty komentarza zostaty nie zmienione,
az do standardu wprowadzonego w ramach projektu enviDMS. Komentarz drukowany
na odwrocie arkusza mapy sktada sie z 10 nastepujgcych informacji o sSrodowisku,
procesach hydrologicznych i gospodarce wodnej (Ryc. 4.4):
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Ogodlna charakterystyka przyrodnicza obszaru

Budowa geologiczna i litologia

Topograficzne dziaty wodne

Opady

Wody powierzchniowe

Charakterystyka hydrologiczna

Wody podziemne

Charakterystyka okresu badan (warunki hydrometeorologiczne podczas

O Ny~ WwWDN -

wykonywania zdjecia hydrograficznego)
9. Stan czystosci wéd powierzchniowych
10. Przeobrazenia stosunkéw wodnych

Informacje zawarte w komentarzu sa zwiezta, najszybciej dostepng informacja
o srodowisku przyrodniczym obszaru opracowania. Ponadto komentarz zawiera
informacje na temat wieloletnich wartosci ekstremalnych opadéw, przeptywoéw,
stanéw wod powierzchniowych i podziemnych. Cato$¢ danych historycznych jest
domknieta charakterystyka hydrologiczno-meteorologiczng przypadajgcg na okres
wykonywania badan terenowych.

Zasada aktualizacji - czyli wskazania terminu prowadzenia badan terenowych,
pomiary chwilowe terenowe stanéw wod powierzchniowych i podziemnych oraz
wielokrotnie polowa weryfikacja obiektéw gospodarki wodnej i przeksztatcenia
antropogenicznego stosunkéw wodnych sg bardzo cenng poznawczo informacja
ilosciowa. Poczagwszy od edycji map analogowych dane przestrzenne sg precyzyjnie
lokalizowane, produkt w postaci mapy jest w petni wiarygodny w zakresie rodzaju
odwzorowan, zatem jest mozliwos¢ przenoszenia danych do wspotczesnych baz
z wersji analogowej.

Kolejny krok milowy w rozwoju technologicznym to wdrozenie w 1994 r. mapy
numerycznej - byly to pierwsze opracowania uwzgledniajgce nowe technologie
w kartografii, za czym podazyty rowniez nowe wytyczne: ,System Informacji o Terenie.
Mapa hydrograficzna Polski. Skala 1: 50 000, w formie analogowej i numerycznej.
Wytyczne techniczne K - 3.4". Mapa zyskuje nowg jako$¢ wydruku - opracowano nowg
szate graficzng, nowe znaki oraz rozbarwienie (Ryc. 4.5), jest rowniez powszechnie
dostepna dla uzytkownikéw - udostepnianiem zajmuje sie CODGIK. Wersja
bazodanowa przygotowywana byta woéwczas w oprogramowaniu Maplnfo
Professional.
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Ryc. 4.5. Fragment arkusza mapy hydrograficznej wykonanej zgodnie z wytycznymi
technicznymi K-3.4.

W zakresie merytorycznym tre$¢ mapy nie ulegta zmianie - pozostawiono 77 warstw
tematycznych w strukturze zachowanej z edycji analogowej. Obraz kartograficzny
zyskat na wyrazistosci, w zamian znaczgco obnizyta sie czytelno$¢ mapy, co wynikato
gtéwnie z duzej liczby obiektéw koniecznych do zarejestrowania i przedstawienia
na mapie.

Kolejna instrukcja - ,Wytyczne Techniczne GIS - 3. Mapa hydrograficzna Polski. Skala
1: 50 000 w formie analogowej i numerycznej” to podazanie technologiczne
i wdrozenie struktury produkcji mapy bazujgcej w petni na systemach bazodanowych
(Ryc. 4.6). Na tym etapie w sktad opracowania wchodzito niezmiennie 77 warstw
tematycznych, ale realizowanych w petni z wykorzystaniem technologii GIS; mapa byta
realizowana produkcyjnie w Maplinfo, ale import i eksport danych mozliwy byt juz
w formatach wektorowych i rastrowych. Zmieniona zostata po raz kolejny koncepcja
prezentacji kartograficznej - tym okresie Mapa zaczeta by¢ réwniez produktem
rozpoznawalnym w Srodowisku uzytkownikéw. Mapy opracowane zgodnie z instrukcjg
GIS-3 sg juz w petnym tego stowa znaczeniu opracowaniami bazodanowymi,

x

Qeen .
grants ‘enwDMS

2
54




37 Projekt enviDMS - podrecznik szkoleniowy

wykonawcy map byli zobowigzani do wprowadzania danych do zaprojektowanej
struktury. Mapa zyskata dzieki temu mozliwos¢ przetwarzania - dane mogtly by¢
modyfikowane przez uzytkownikow, tgczone z innymi zbiorami, poszczegélne warstwy
mogty by¢ dowolnie komponowane. Niestety za rozwojem technologicznym nie
podazaty w tym okresie standardy danych. Najwiekszym mankamentem
przygotowania wysokiej jakosci bazy danych byt brak zbioréw referencyjnych -
przestrzenne dane hydrologiczne oraz z zakresu gospodarki wodnej majg niestety
charakter rozproszony oraz nie zharmonizowany.

Okres ostatnich niemal 30 lat w ewolucji Mapy Hydrograficznej Polski to przede
wszystkim zmiana filozofii gromadzenia i przetwarzania danych przestrzennych.
Kluczowe dla jakosci produktu koricowego jakim jest Mapa Hydrograficzna Polski sg
dane referencyjne. Historycznie, opracowania kartograficzne wykonywane byty na
przestrzeni lat w réznych odwzorowaniach, bazujgc na zréznicowanych zrédtach
danych przestrzennych, w znaczgcej mierze na pomiarach terenowych. Wspétczesne
oczekiwania sg jasno sprecyzowane - opracowania tematyczne obligatoryjnie
odwotujg sie do danych referencyjnych. Wszystkie etapy rozwoju historycznego,
ewolucji zmierzajacej do systemowego ujecia zjawisk i proceséw hydrologicznych
prowadzg do mozliwosci zaproponowania wspoétczesnej edycji Mapy Hydrograficznej
Polski realizowanej w dwdch skalach: 1:50 000 oraz 1:10 000, w petni interoperacyjnej,
bazujacej wcigz na niezbednych badaniach terenowych oraz rozbudowanym systemie
danych z rejestrow krajowych, regionalnych i lokalnych. Wszystkie zbiory podlegaja
harmonizacji w trakcie prac technicznych. Problem dostepu do danych referencyjnych,
harmonizacji danych pochodzacych z okoto 15 zbioréw zostat ujety jako cel nadrzedny
w Projekcie enviDMS, realizowanym przez GUGIK w latach 2013-2017.
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Ryc. 4.6. Obraz kartograficzny arkusza mapy opracowanego zgodnie z instrukcjq GIS-3

4.2. Prezentacja kartograficzna zjawisk i proceséw
hydrologicznych

Wspétczesne zaawansowanie w zakresie form wystepowania wéd
powierzchniowych i podziemnych, ich cech, monitoringu oraz zaawansowanie
przeksztatcania, a takze uzytkowania w ramach gospodarki wodnej tworzy bardzo
bogata i ztozong baze danych - przyrost liczebnosciowy obiektéw miedzy Instrukcjg
GIS-3 a opracowanym w ramach projektu enviDMS modelem wynosi 32%. Prezentacja
kartograficzna jako przejscie z bazy danych HYDRO do kartograficznej wizualizacji
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KARTOH wymaga uwaznego stosowania zasad generalizacji przy zachowaniu mozliwie
najlepszej reprezentacji zjawisk i proceséw hydrologicznych.

Model bazy danych hydrograficznych wdrozony w ramach projektu enviDMS
wyrozniajg nastepujace cechy:

e Referencja zbioréw danych;

e Harmonizacja umozliwiajagca petng integracije z innymi, nie-
hydrograficznymi rejestrami;

e Aktualna georeferencja danych hydrograficznych;

e Koniecznos¢ stosowania generalizacji w przejsciu miedzy rejestrem
bazy danych hydrograficznych a obrazem kartograficznym mapy
hydrograficznej;

e Klasyfikacja obiektow prowadzona na 3 poziomach: poszczegdlne
obiekty (89) grupowane s3 w 39 klasach, te za$ przynaleza
do 4 kategorii.

Szczegoétowa struktura klasyfikacji obiektéw przedstawiona jest w tabeli 4.1.
Zgodnie z tym samym schematem skonstruowano legende do mapy hydrograficznej,
gdzie kazdemu obiektowi przyporzadkowany jest graficzny sposéb prezentacji
na mapie. Uzyskano dzieki temu spdéjng klasyfikacje i kategoryzacje prezentowanej
na obrazie kartograficznym wizualizacji obiektow, zjawisk i proceséw hydrologicznych,
problematyki wodno-gospodarczej oraz monitoringu ilosciowego i jakosciowego.

Kategoria Liczba klas Liczba obiektow
Wody powierzchniowe i podziemne 13 21

Obiekty gospodarki wodnej 12 46

Jakos¢ i ochrona wéd 5 8

Zjawiska i obiekty inne 9 14

Tabela 4.1. Schemat klasyfikacji obiektéw prezentowany na obrazie kartograficznym mapy
hydrograficznej

W ponizszych podrozdziatach przedstawiono prezentacje kartograficzng dla mapy
hydrograficznej w skali 1:50 000.

4.2.1. Wody powierzchniowe i podziemne

Kategoria Wody powierzchniowe i podziemne to wody nalezgce do lagdowej czesci
hydrosfery, wystepujace na powierzchni Ziemi w postaci obiektéw punktowych,

eea .
grants envi



Projekt enviDMS - podrecznik szkoleniowy 40

liniowych i obszarowych, zwigzane z litosferg wody réznego pochodzenia
(np. infiltracyjne, kondensacyjne, juwenilne, itp.) oraz inne obiekty hydrograficzne
istotne z punktu widzenia obiegu wody (np. dziaty wodne).

Zlewnia elementarna to obszar ladu, z ktérego caty sptyw powierzchniowy wod jest
odprowadzany przez system strug, strumieni, potokow, rzek i kanatéw do wybranego
punktu biegu cieku. Ich granice stanowig dziaty wodne:

1. Europejski dziat wod - granica (umowna linia) rozdzielajgca na obszarze
Europy zlewisko M. Srédziemnego od zlewisk pozostatych mérz wchodzacych
w sktad zlewisk O. Atlantyckiego i O. Arktycznego, tu oddzielajacy zlewisko
M. Czarnego od zlewisk M. Battyckiego i M. P6tnocnego.

E il = ——

europejski europejski - niepewny

2. Dziatwodny zlewiska - oddziela obszary odwadniane przez rzeki odptywajace
do réznych moérz np. zlewiska Morza Péinocnego, a zlewiska Morza
Battyckiego. Zaznaczany jest pojedynczg linig w kolorze czerwonym z dodang
duzg literg Z. Liniami przerywanymi zaznaczono niepewny dziat wodny, linia
ciagta miejsca, gdzie ma on przebieg jednoznaczny.

z —_———z———

zlewiska zlewiska - niepewny

3. Dziaty wod dorzeczy i zlewni rzedu od | do V - dziat wod | rzedu to granica
(umowna linia) rozdzielajgca systemy rzeczne zlewni ciekéw uchodzacych
bezposrednio do moérz. Dziaty wodne Il - V to granice zlewni ciekéw od Il do V
rzedu uchodzacych bezposrednio do cieku wyzszego rzedu wg klasyfikacji
Graveliusa. Zaznaczany jest pojedyncza linig w kolorze czerwonym z dodanym
oznaczeniem rzedowosci cieku od | do V. Jako pewny lub niepewny okreslono
charakter dziatu wodnego wynikajacy z jednoznacznosci jego przebiegu na tle
uksztattowania powierzchni terenu. Linig przerywang zaznaczono dziat
wodny niepewny - wyznaczony jako prawdopodobny w sytuacji
niejednoznacznego uksztalttowania powierzchni topograficznej, niedajgcej
jednoznacznych przestanek. Linig ciggla oznaczono dziat wodny wyznaczony
na podstawie jednoznacznego uktadu form rzezby, umozliwiajgcego
wyznaczenie kierunkéw powierzchniowego sptywu wody.
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| rzedu Il rzgdu
vV VI
V rzedu VI rzedu

4. Dziaty wodne zlewni bezodptywowych - chtonnej i ewapotranspiracyjnej.
Zaznaczane s3 pojedynczg linia w kolorze czerwonym z dodanym
oznaczeniem rzedowosci cieku od | do V. Dodane symbole zgbkdéw (w kolorze
jak linia) skierowanych do wewnatrz zlewni bez wypetnienia wskazujg
na zlewnie chtonng; symbole zabkéw z wypetnieniem wskazujg na zlewnig
ewapotranspiracyjna. Zlewnia chtonna to zlewnia nieposiadajgca odptywu
powierzchniowego, ktérej najnizej potozone fragmenty sg suche lub niekiedy
znajdujg sie w nich mokradta okresowe. Zlewnia ewapotranspiracyjna nie
posiada odptywu powierzchniowego, jej najnizej potozone fragmenty
stanowig oczka wodne, mokradta, Zrédliska lub obszary wystepowania
wierzchéwek.

|—L—t Ad|||—A—4
zlewni bezodplywowej zlewni bezodplywowej
chionnej ewapotranspiracyjnej

5. Dziaty wodne zlewni bifurkujacej. Zlewnia bifurkujaca to taka, z ktérej odptyw
powierzchniowy skierowany jest do réznych dorzeczy. Zaznaczane s3
pojedynczg linig w kolorze czerwonym z dodanym oznaczeniem rzedowosci
cieku od I do V. Dodane symbole pétkoli (w kolorze jak linia) skierowanych do

wewnatrz zlewni bez wypetnienia wskazujg na zlewnie.
[ W o W [ | e W = T

zlewni bifurkujgcej

Brama w dziale wodnym - miejsca, w ktérych rzeka, réw lub kanat przecinajg
topograficzny dziat wodny, np. w wyniku istnienia bifurkacji punktowej lub
powierzchniowej. Zaznaczono w postaci przerwy w dziale wodnym, w ktérym odbywa
sie przeptyw wod powierzchniowych.

—3/e—

Brama w dziale wodnym

Izolowane drobne zagtebienia bezodptywowe - obnizenie powierzchni
topograficznej uniemozliwiajgce powierzchniowy odptyw wéd z podziatem na
chtonne i ewapotranspiracyjne. Zaznaczane kolorem czerwonym symbolami
przedstawionymi ponizej:
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Izolowane drobne zagtebienie bezodplywowe:
=’ ewapotranspiracyjne ¥ chtonne

Zbiorniki wodne - obiekty o réznej powierzchni, wieksze niz 0,25 ha maja okre$lone
charakterystyki geometryczne, izobaty glebokosciowe wyrazone w metrach oraz
funkcje zbiornika (okreslong odpowiednim symbolem) jak réwniez nazwe
w odpowiednim kolorze, w zaleznosci od tego czy zbiornik ma charakter naturalny czy
sztuczny.

Zbiorniki wodne

powierzchnia w ha X -
a) - - —) " wartosci nieznane
gtgboczek (punkt glebokosci maksymalnej) w m

b) izobaty w m

¢) funkcja zbicrnika weodnego:

H- staw hodowlany S - zbiomik sportowo-rekreacyjny PP - zbiomik przeciwpowodziowy
P - zbiornik przeciwpozarowy W- zbiornik wielozadaniowy Z - zaopatrzenie w wodeg
R - zbiornik rolniczy E - zhiornik hydroenergetyczny WP - wyrobiske poeksploatacyjne

d) zbiomik w niecce osiadania

Jez. Mate Jez. Orle (Orlewo)  MNazwa gtéwna zbiomika naturalnego (nazwa oboczna)
Jez. Male (Szczerki) Nazwa gtéwna zbiomika sztucznego (nazwa oboczna)

1. Punkt gtebokosci maksymalnej zbiornika wodnego- punkt opisujacy
w metrach maksymalng gtebokos¢ zbiornika wodnego (tzw. gteboczek).
Wartos¢ gtebokosci najnizej (najgtebiej) potozonego punktu w misie jeziornej
wyrazona w m (doktadnos¢ do 0,1m).

powierzchnia w ha X .
X wartosci nieznane

gteboczek (punkt gtgbokosci maksymalnej) w m

Ciek - liniowy obiekt hydrograficzny prowadzacy grawitacyjnie wode
w wyodrebnionym morfologicznie korycie. Podstawg reprezentacji sg osie
geometryczne ciekow - linia nurtu. W zaleznosci od kategorii cieku i jego szerokosci
przedstawiony réznym symbolem, ale zawsze tym samym kolorem (niebieskim).

SzerokosE koryta w m

mniejsza niz 1,5 15-24 25-34 35-44 45-50
Razeki i rowy: stale T T~ T —T
Rzeki i rowy: okresowe I _———_ T B e
Rzekiirowy: epizodyczne e e et e ettt
Kanaty Liiaaaiiiaiiy 11 P Pl el
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1. Ciek pod powierzchnig terenu. Oznaczone kolorem fioletowym - symbol
przyjety w zaleznosci od okresowosci cieku podzielonego na cieki state,
okresowe i epizodyczne.

—

h— rzeki, rowy i kanaty: —_ rzeki i rowy: okresowe ... rzeki i rowy: epizodyczne
state, pod powierzchnig ——— pod powierzchnia o e pod powierzchnig

Cieki szerokie - cieki o szerokosci powyzej 20 m. Oznaczono nazwe, kierunek przeptywu
oraz funkcje. Kolor jasno niebieski wypetniajacy obszary o krawedziach w kolorze
ciemnoniebieskim.

Cieki o szerokosci powyzej 5 m

a) *b)i a) nazwa gldéwna rzeki (nazwa oboczna), dla rowdw i kanatéw stosuje sie kolor czerwony
B (:)_Bf:( )/) (’,‘l') i)_i_ ) b} kierunek przeplwuu.cieku
A c) funkgja cieku: Z - zeglugowa P - przemysiowa PW - przerzuty wody
M - melicracyjina  E - energetyczna K - komunalna PP - przeciwpowodziowa

Ponor - miejsca w korycie cieku, w ktérych wody wlewaja sie czesciowo lub catkowicie
szczelinami w gltgb podioza skrasowiatego. Charakteryzowane przez glebokos$¢
szczeliny skalnej wyrazong w m. Oznaczone kolorem niebieskim - zaréwno symbol jak
i opis gtebokosci.

45
V Ponor, liczba oznacza glebokosé ponoru w m

Mokradto - obszar trwale lub okresowo nasycony wodg w wyniku ptytkiego
wystepowania zwierciadta wéd podziemnych. Podtyp mokradta przedstawiany jest
oznaczeniem literowym. Podtyp wynika z klasyfikacji hydrologicznej mokradet, ktéra
uwzglednia gtebokos$¢ do zwierciadta wody podziemnej, sposéb zasilania, podtopienie
i typ rozwijajgcego sie procesu glebotwérczego. Wydzielono 2 typy mokradet:

1. Mokradta state: obszar trwale nasycony wodg w wyniku wystepowania
zwierciadta wéd podziemnych na gtebokosci do 50 cm wraz z 3 podtypami
wydzielonymi na podstawie warunkéw zasilania wodami; dla mokradet
statych wprowadzono obowigzek podania nazwy wiasnej (jesli wystepuje
w rejestrach).

iMDkrjd}E‘a‘i Tw - torfowisko wysokie

— —Tw— — Tp - torfowisko przejsciowe

— Moczary — Tn - torfowisko niskie

Nazwa mokradia statego

2. Mokradta okresowe: obszar okresowo nasycony wodg w wyniku zalewu lub
podtopienia, w ktérym zwierciadto wéd podziemnych opada w najsuchszej
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porze roku ponizej gtebokos$ci 50 cm wraz z 3 podtypami w zaleznosci od
warunkéw nawodnienia i zasilania wodami.

Mokradto okresowe

N - namulisko
_____ P - podmeklisko
N M - mutowisko

—_ e To - torfowisko odwodnione

Wyptywy wéd podziemnych - ograniczone morfologicznie punkty lub strefy
naturalnego wyptywania wéd podziemnych na powierzchnie terenu. Wode podziemnga
charakteryzuje zréznicowanie cech fizycznych ichemicznych w zaleznosci od cech
odwadnianej warstwy wodonos$nej. Reprezentacja kartograficzna wyptywéw zostata
zgeneralizowana w 4 przedziatach wydajnosci. Wyrdzniono nastepujgce rodzaje
obiektow:

e 7zrédto: punktowy, skoncentrowany wyptyw wdd podziemnych
na powierzchnie terenu - tworzy uformowany odptyw powierzchniowy;
dodatkowo w podziale na charakter - Zrédto nieobserwowane,
obserwowane, zespot zrédet;

e miaka: obszarowy wyptyw wéd podziemnych o duzej produkcji biomasy,
porosniety roslinnoscig wodolubng; dodatkowo wydzielono zespét miak;

e wyciek: powierzchniowy, nieskoncentrowany wyptyw wéd podziemnych
na powierzchnie terenu, tworzy uformowany odptyw powierzchniowy;
dodatkowo wydzielono zespét wyciekow;

e wywierzysko: wyptyw na powierzchnie topograficzng wéd w systemie

krasowym;

o ey Zrédio Zrédio Zespot zrodet _ Zespot . Zespot ) )
W)/‘dz.ijnost:.)lv1dm S nieobserwowane:  obserwowane: statych: Miaka: miak: Wyciek: wyciekow: Wywierzysko:
mniejsza niz
(lub niepomierzona) ° A (o] - < ¥ v u
T ° .\ O ~ 9 v V B
10-49,9 @ A (@) v OTO V \v4 ]
o050 © A O =w <O v V n

e wysiek: powierzchniowy, nieskoncentrowany wyptyw wéd podziemnych
na powierzchnie terenu, o bardzo matym wydatku, bez uformowanego
odptywu.

Wysiek
v

Wyptywy prowadzace wody termalne lub/i mineralne oznaczone sg dodatkowym
opisem literowym:

eea
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Opis cechy hydrochemiczne] wyphywu wod:
T -termalna M - mineralna

Hydroizobata - izolinia jednakowej gtebokosci do wod podziemnych, tu: pierwszego
horyzontu woéd podziemnych, umowna granica strefy o zadanej gtebokosci do wod
podziemnych; wyréznia sie hydroizobaty o nastepujacych wartosciach gtebokosci do
woéd podziemnych 1, 5, 10, 20 m, w tym hydroizobate o przebiegu niepewnym -
wynikajacy z jednoznacznosci jej przebiegu na tle struktury hydrogeologicznej terenu.

Hydroizobaty o przebiegu pewnym

Y

(\r/ Gy Liczby oznaczajq glebokosé do zwierciadia wody od powierzchni terenu w m
/ / ~N

Hydroizobata ¢ przebiegu niepewnym

—_—

4.2.2. Obiekty gospodarki wodnej

W rozdziale tym podano definicje poszczegélnych obiektéw bez opisu symboli
prezentowanych na rysunkach w poszczegélnych podrozdziatach. Pogrupowanie
obiektéw w podrozdziatach wynika z przyjetego porzadku w legendzie mapy
hydrograficznej podporzadkowanej podziatowi na klasy obiektéw.

Klasa obiektéw budowle hydrotechniczne:

1. Syfon (a) - budowla hydrotechniczna stuzgca do grawitacyjnego przerzutu
wody przez przeszkody z poziomu wyzszego na nizszy; syfonem nazywany jest
réowniez przewod zamkniety stuzacy do przerzutu wody pod przeszkods.
Akwedukt (b) - budowla hydrotechniczna umozliwiajgca niezalezny przerzut
kanatem (naziemnym lub podziemnym) wéd cieku (z reguty sztucznego)
w punktach weztowych bez tgczenia struktur hydrograficznych.

Pochylnia (c) - budowla hydrotechniczna umozliwiajgca Igdowy transport
wodny miedzy kanatami o znacznych réznicach wysokosci zwierciadta wody.

a) b.) c)
—

2. Jazy: a) jaz ruchomy lub zastawka pietrzaca - urzadzenie hydrotechniczne
budowane w przekroju poprzecznym koryta cieku, przez ktdre woda przelewa

eea .
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sie (urzadzenie przelewowe), stuzy do regulowania poziomu goérnej wody,
posiada mozliwos¢ regulacji przestoniecia Swiatta przelewu; b) jaz ruchomy
lub zastawka pietrzaca z przeptawka (przeptawka - urzadzenie
hydrotechniczne  stosowane przy urzadzeniach hydrotechnicznych
o zabudowie poprzecznejw korycie cieku - zadaniem budowli jest zachowanie
ciggtosci biologicznej ciekébw poprzez umozliwienie migracji organizméw
z biegiem cieku); c¢) jaz staty - urzadzenie hydrotechniczne budowane
w przekroju poprzecznym koryta cieku, przez ktére woda przelewa sie
(urzadzenie przelewowe), stuzy do regulowania poziomu gérnej wody,
bez mozliwosci regulacji przestonigcia Swiatta przelewu; d) jaz staly

z przeptawka.
=X S
a) b) <) d)

Klasa obiektéw - umocnienie brzegu: a) koryto kamienne; b) koryto betonowe. Klasa
obiektéw - budowla hydrotechniczna: ¢) korekcja progowa wystepujaca
w odlegtosciach wiekszych niz co 50 m; d)korekcja progowa wystepujgca
w odlegtosciach do 50 m - budowla hydrotechniczna w korycie cieku w postaci
poprzecznych progéw stuzgca zmniejszeniu lokalnego spadku cieku (stuzy
ograniczeniu erozji wgtebnej).

b T B T
a) b) ) d)
Ad v v | IIIl

Klasa obiektow - budowla hydrotechniczna: a) wrota przeciwsztormowe

i przeciwpowodziowe - urzgdzenie hydrotechniczne stuzgce ochronie obszarowej
przed wysokimi stanami wéd morskich w trakcie sztormu lub rzecznych w trakcie
wezbran; b) $luza - budowla hydrotechniczna stuzgca krétkookresowemu pietrzeniu
wod w komorze wodnej w celu umozliwienia zeglugi miedzy odcinkami cieku
0 znaczacej réznicy w stanie wody, o dtugosci mniejszej niz 50 m; c) $luza o dtugosci od
50m; d) stopien wodny - budowla hydrotechniczna budowana w przekroju
poprzecznym koryta rzeki, w celu poprawy warunkdéw zeglugowych - stuzy pietrzeniu
wod rzecznych.

eea
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e

Klasa obiektéw: budowla hydrotechniczna: a) zapora przeciwrumowiskowa - budowla
hydrotechniczna przegradzajgca koryto cieku w przekroju poprzecznym, ktérej
zadaniem jest przechwycenie, zatrzymanie w czaszy suchego zbiornika rumowiska
transportowanego z przeptywem, budowla nie tworzy warunkéw do powstania
zbiornikéw zaporowych; b) zapora przeciwrumowiskowa z przeptawka; c) zapora
wodna - budowla hydrotechniczna przegradzajgca koryto cieku w przekroju
poprzecznym, ktérej zadaniem jest przechwycenie i retencjonowanie wéd ptyngcych;
d) zapora wodna z przeptawks; klasa obiektu - obiekty inne: e) elektrownia wodna -
zaktad przemystowy, zespdt urzadzen zamieniajagcych energie potencjalng wody
bedacej w ruchu (ptynacej, falujacej, ptywowej) na energie elektryczna; f) opis rzednej
korony zapory wodnej w m n.p.m.

—

%—v—t——
a) _ 9 e) _

|:| ‘{ Solma
845

f) 791 g)1245

Klasa obiektéw: budowla hydrotechniczna: a) tarcza kierujgca - budowla
hydrotechniczna w korycie cieku w postaci poprzecznych ostrég (tarcz kierujacych)
stuzaca sterowaniu nurtem i transportem rumowiska na lokalnym odcinku cieku; b)
basen portowy - sztuczny zbiornik wodny o regularnym przekroju poprzecznym i
podtuznym, zazwyczaj z umocnionym nabrzezem, cze$¢ wodnego obszaru portu; Klasa
obiektu - umocnienie brzegu: c) falochron - konstrukcja techniczna stosowana w
strefie przybrzeznej zbiornikéw wodnych na odcinkach wystepowania intensywnej fali
przybojowej, stuzy ochronie przeciwerozyjnej brzegdédw oraz regulacji warunkéw
zeglugowych; d) tama podtuzna - budowla o przebiegu rownolegtym do brzegu koryta
cieku, poczynajac od gtéwki ostrogi - budowla stuzy ochronie brzegu narazonego na
erozje wodng boczng; e) ostrogi - budowla hydrotechniczna budowana poprzecznie do
kierunku przeptywu, z reguty zakorzeniona na brzegu koryta, stosowana przy regulacji
rzek nizinnych w celu ograniczenia erozji wodnej bocznej oraz aktywowania erozji
wgtebnej (sprzyja utrzymaniu zeglownosci odcinkéw ciekéw); f) opaska brzegowa -
budowla regulacyjna dedykowana ochronie przed erozjg wodng oraz umacnianiu linii

eea .
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brzegowych koryt ciekdéw oraz zbiornikéw wodnych, konstrukcja oddziela brzeg od
wody - jednym bokiem konstrukcja przylega do otwartych wod, a drugim do
ochranianego brzegu; Sciana oporowa - budowla stuzgca utrzymaniu stabilnosci
gruntu w stanie statycznym w obrebie koryta cieku i/lub doliny cieku.

BL ® e
. a{ 0 1%
T
- -y
4/ﬂ’ 9 e e

Ujecie wody - punkt, strefa, w ktérej nastepuje poboér wod powierzchniowych lub
podziemnych przeznaczonych do celéw gospodarczych.

Opis przeznaczenia ujgcia wod:
K - komunalne P - przemystowe R - rolnicze

Techniczny sposob ujecia zasobdw jest rézny, w zaleznosci od przeznaczenia oraz typu
wody. Wyrézniono rodzaj ujecia wody wynikajacy z jego konstrukcji oraz ujmowanego
zasobu wod (powierzchniowe, podziemne):

1. Ujecie wody powierzchniowej - zespdt urzgdzen technicznych stuzacych do
pobierania w potrzebnej ilosci wody z cieku lub zbiornika wodnego, jej
uzdatniania i przesytania do uzytkownikéw. Moze sktada¢ sie z osadnikéw,
pomp, stacji uzdatniania wody oraz rurociggdw badz kanatéw otwartych.

2. Ujecie wody podziemnej - zespét urzadzen technicznych stuzacych
do pobierania w potrzebnej ilosci wody z poziomu wodonosnego, jej
uzdatniania i przesytania do uzytkownikéw. Moze sktada¢ sie ze studni
wierconych, stacji uzdatniania wody oraz rurociggow.

= o
-

h)u i) E] h) ujecie wody powierzchniowej i) ujecie wody podziemnej

3. Studnia filtracyjna - zespét studni wierconych, czesto zlokalizowanych
w korycie rzeki, stuzgcych do pobierania potrzebnej ilosci wody z osadéw
aluwialnych dzieki wzbudzeniu w nich filtracji wody w wyniku wzmozonego
pompowania. Moze sktadac sie ze studni filtracyjnych, zespotéw pomp oraz
rurociggdw przerzucajacych wode do stacji uzdatniania.

7 glebokos¢ do zwierciadta wody

© Studnia filtracyjna [ ] gss- Studnia gospodarska, liczby oznaczaja. glebokosé do dna —— wm X - wartos¢ nieznana

ST URIAD GROOSE | TR
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4. Ujecie zrédta - zespot urzadzen technicznych stuzacych do pobierania
w potrzebnej ilosci wody z wyptywu wdd podziemnych, jej uzdatniania
i przesytania do uzytkownikéw. Moze sktada¢ sie z obudowy wyptywu,
drendw, stacji uzdatniania wody oraz rurociggébw. Wybrane wyptywy wod
podziemnych ponad ujecie zasobéw do celdw gospodarczych podlegaja
réwniez monitoringowi ilosSciowemu - co jest oznaczone odpowiednig

sygnatura.
Ujgcie Zrodia Ujecie zrodia Opis przeznaczenia ujgcia wod
E K nieobserwowanego obserwowanego K - komunalne P - przemystowe R - rolnicze
Przerzut wody - niezalezna od naturalnego uktadu hydrograficznego, siec

antropogenicznych urzadzen technicznych stuzacych transportowi wéd czystych oraz
zanieczyszczonych o réznym pochodzeniu i przeznaczeniu; wydzielono 2 typy
przerzutéw - dla wody czystej oraz dla wody zanieczyszczonej:

1. Przerzut wody czystej - instalacja stuzaca do przesytania wody czystej, czesto
na duze odlegtosci, w postaci przewoddédw zamknietych naziemnych lub
podziemnych oraz otwartych. Przesyt wody moze by¢ wymuszany przez
pompownie.

Przerzutwody C- czystej, strzatka oznacza kierunek przerzutu wody

2. Przerzuty wody zanieczyszczonej - instalacja stuzgca do przesytania wody
zanieczyszczonej, czesto na duze odlegtosci, w postaci przewodow
zamknietych naziemnych lub podziemnych oraz otwartych. Przesyt wody
moze by¢ wymuszany przez pompownie. Ponadto wskazano typ przerzutu
wody wynikajgcy z celu do jakiego sg one wykorzystywane.

= Zk Przerzut wody zanieczyszczonej $ciekami:  Zk - komunalnymi Zp - przemystowymi
Zc -chtodniczymi Zs - stonymi Zr - rolniczymi  Zi - innymi

Oczyszczalnia sciekéw - zesp6t budowli i urzadzen stuzacych do oczyszczania wéd
zanieczyszczonych (Sciekéw). Ponadto wyrdzniono rodzaj oczyszczalni $ciekéow ze
wzgledu na zastosowane technologie oczyszczania.

. Oczyszczalnia $ciekéw, rodzaj oczyszczalni: M- mechaniczna B - biologiczna C - chemiczna K- kompleksowa
Czajka Nazwa oczyszczalni Sciekéw

Zrzut wody - miejsce, w ktérym nastepuje celowy doptyw wédd pochodzenia
antropogenicznego o r6znym pochodzeniu do wdéd powierzchniowych lub
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podziem

nych. Wyrézniono rodzaj zrzutu wody wynikajacy z jej pochodzenia

i charakteru (stona, podgrzana, deszczowa, itp.).

Zrzut wody, rodzaj wod pochodzenia antropogenicznego: D - deszczowe K - komunalne M - mieszane
D P - przemystowe G - przemystowe podgrzane R - rolnicze S - stone | -inne

Inna budowla:

ea
grants

Hydrofornia - obiekt techniczny w sieci wodociggowej, zestaw urzadzen
(hydroforéw) stuzacy zapewnieniu statego cisnienia wody w sieci
wodociggowe;j.

@ Hydrofornia

Stacja uzdatniania wody - sanitarny obiekt techniczny w sieci zaopatrzenia w
wode, zespot urzadzenh stuzacy przygotowaniu odpowiedniej jakosci wody
stosownie do potrzeb uzytkownikéw/odbiorcéw, zgodnie z obowigzujgcymi
normami sanitarnymi.

(=] Stacja uzdatniania wody

Pompownia wody - urzadzenie, zesp6t urzadzenh stuzacych do transportu
wymuszonego wody, wyréznione 2 typy obiektow:

- Pompownia wody czystej - urzadzenie, zesp6t urzadzen stuzgcych
do transportu wymuszonego wody czystej w systemie
przesytowym oraz przerzutach naturalnych wod
powierzchniowych (miedzy ciekami, miedzy ciekami i zbiornikami,
miedzy zbiornikami).

- Pompownia wody zanieczyszczonej - urzgdzenie, zespét urzadzen
stuzgcych do transportu wymuszonego wody zanieczyszczonej
w systemie przesytowym.

Pompownie wody:

2 czystej 3 zanieczyszczonej

Wieza ciSnien - obiekt techniczny w sieci wodociggowej, w formie wiezy, ze
zbiornikiem wody - stuzagcym zapewnieniu stabilnego ci$nienia wody w sieci
wodociggowe;j.

A Wieza cisnien

Deszczownia - urzadzenie mechaniczne stuzgce do rozpylania wody
w postaci sztucznego opadu na zadanej powierzchni, urzadzenia

envi
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wykorzystywane w systemach oczyszczania Sciekdw, w rolnictwie,
w technologiach biodegradowalnych, w bioelektrowniach.

Xk Deszczownia

Zbiornik techniczny:

1. Osadnik - zbiornik stuzacy do wstepnego oczyszczania wod (osadzanie czesci
mechanicznych i zawiesiny) przeznaczonych na zaopatrzenie gospodarki
komunalnej i przemystu lub wstepnego oczyszczania Sciekdw. W zaleznosci
od powierzchni rzeczywistej reprezentowany skalowo lub jako symbol
punktowy. Cechg charakterystyczng jest uwzglednienie nazwy witasnej

Osadniki:
o powierzchni wigkszej niz 0,04 ha
[7/1 o powierzchni do 0,04 ha

Zelazny most Nazwa osadnika

obiektéw.

2. Zbiornik techniczny na wode - sztuczny zbiornik o zréznicowanym ksztatcie
i zasilaniu (w tym z wodociggu), czesto izolowany od wymiany wody
z podtozem, stuzgcy do gromadzenia wody na cele przemystu. W zaleznosci
od powierzchni rzeczywistej reprezentowany skalowo lub jako symbol

punktowy.
Zbiorniki techniczne na wode:
o powierzchni wigkszej niz 0,04 ha
O e powierzchni do 0,04 ha

Obszar skanalizowany - tereny posiadajgce urzadzenia kanalizacyjne. Scieki i wody
opadowe sg tu odprowadzane przewodami zamknietymi. Odptyw wod deszczowych i
roztopowych jest tu przy$pieszony i czesto nie nawigzuje do przebiegu dziatéw

wodnych.
- Obszar
I_— skanalizowany
—
Obszar zdrenowany - rodzaj melioracji podpowierzchniowej polegajgcy

na zainstalowaniu sieci rur Sredniosrednicowych na gtebokosci podglebia lub
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maksymalnych stanéw pitytkich wéd podziemnych, stuzgcy poprawie warunkow
powietrzno-glebowych w gospodarce rolne;j.

Obszar
zdrenowany

Pole irygacyjne - obszar wyznaczony do podczyszczania Sciekéw komunalnych
z oczyszczalni metoda naturalnej filtracji wymuszone;j.

Pole
irygacyjne

Polder - obszar izolowany od otoczenia (np. watami, groblami, itp.) o obiegu wody
wymuszonym przez urzadzenia odwadniajgce, nawadniajgce lub odwadniajgco-
nawadniajgce: 1. Element systemu melioracyjnego na obszarach depresyjnych,
stanowigcy ogroblowany teren, z ktérego wody splywajg do jednej stacji pomp;
2. Zbiornik inundacyjny - obszar zalewany, potozony na zawalu, zalewany w czasie
wezbran, osiggajgcych okreslony poziom w miedzywalu. Zalew moze wystgpic
samoczynnie poprzez przelanie sie wody przez obnizenie w koronie watu lub w sposéb
kontrolowany za posrednictwem jazéw. Wyro6znia sie poldery state i przeptywowe.

Polder

Umocnienie brzegu:

1.  Wat przeciwpowodziowy - budowla hydrotechniczna dedykowana ochronie
przeciwpowodziowej: wat o konstrukcji ziemnej lub mieszanej (np. z opaska
betonowa, $ciang oporowg, $ciang przeciwfiltracyjng) wznoszony w obrebie
doliny rzecznej, z reguty réwnolegle do biegu jej osi; podawana jest wysokos$¢
od podstawy do korony watu w m.

45

e Wal przeciwpowodziowy, ficzba oznacza wysokosé w m

2. Grobla - wat ziemny utrzymujacy wode w sztucznym zbiorniku (stawie, kanale
itp.), najczesciej zbudowany z materiatu ziemnego.

. Grobla
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4.2.3. Jakosc i ochrona wéd

Posterunek i punkt pomiarowy: Stan ekologiczny wéd powierzchniowych - okreslenie
stanu ekologicznego wdéd powierzchniowych zgodnie z kryteriami przyjetymi
w Ramowej Dyrektywie Wodnej, strzatka wskazuje profil zamykajacy JCWP:

1.

Dobry - oznacza stan jakosciowy czesci wod  powierzchniowych
sklasyfikowany z uwzglednieniem elementow biologicznych,
hydromorfologicznych, chemicznych i fizyczno-chemicznych, ktéry pod
wzgledem ekologicznym i chemicznym jest okreslony jako co najmniej "dobry"
oraz stan silnie zmienionej lub sztucznej czesci wod, jesli jej biologiczne
elementy jakosci, elementy fizyczno-chemiczne oraz morfologiczne spetniajg
wymagania okreslone w zatgczniku V Ramowej Dyrektywy Wodnej, a stezenia
specyficznych  syntetycznych iniesyntetycznych  zanieczyszczen nie
przekraczajg norm ustanowionych Dyrektyws;

Zly - oznacza stan jakosciowy czesci woéd powierzchniowych sklasyfikowany
zuwzglednieniem  elementéw  biologicznych,  hydromorfologicznych,
chemicznych i fizyczno-chemicznych, ktéry pod wzgledem ekologicznym
i chemicznym nie osigga stanu "dobrego" oraz stan silnie zmienionej lub
sztucznej czesci wod, jesli jej biologiczne elementy jakosci, elementy fizyczno-
chemiczne oraz morfologiczne nie spetniajg wymagan okreslonych
w zatgczniku V. Ramowej Dyrektywy Wodnej, a stezenia specyficznych
syntetycznych i niesyntetycznych zanieczyszczenn przekraczajg normy
ustanowione Dyrektywg;

Stan ekologiczny wéd powierzchniowych: ‘ dobry . zly

Posterunki i punkty pomiarowe - szczeg6towe okreslenie typu posterunku lub punktu
pomiarowego oraz pomiarowo-kontrolnego wynikajgcego z charakteru stanowiska

(studnia, piezometr, wodowskaz, profil pomiarowy, punkt pomiarowo-kontrolny

(wedtug

1.

eea
grants

GIOS)):

Studnia gospodarska - kopany lub wiercony otwér techniczny stuzacy
ujmowaniu ptytkiego horyzontu wod podziemnych do celéw gospodarskich
(woda pozytkowana w gospodarstwie), ujmujaca ptytkie wody podziemne do
celow prywatnego wiasciciela (w domysle - gospodarza), wykorzystywana do
jednorazowego pomiaru poziomu statycznego zwierciadta i innych
charakterystyk fizyczno-chemicznych wody podziemnej na potrzeby
opracowania mapy hydrograficzne;j.
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A 42 Studnia gospodarska

2. Studnia gtebinowa - studnia ujmujgca uzytkowy horyzont wéd podziemnych,
wykorzystywana do pomiaru poziomu statycznego zwierciadta i innych
charakterystyk fizyczno-chemicznych wody podziemnej.

A4‘2 Studnia gtebinowa

3. Piezometr - urzadzenie stuzace do automatycznego pomiaru cisnienia
piezometrycznego w okreslonym punkcie warstwy wodonosnej (posrednio
stan wéd podziemnych) - pomiary wykonywane sg stosownie do wytycznych
programu pomiarowego.

A\ 4o Piezometr

4. Wodowskaz (a) - urzadzenie stuzace do doktadnych pomiaréw potozenia
zwierciadta wody w przekroju poprzecznym koryta otwartego cieku.

5. Punkt wysokosci zwierciadta wody powierzchniowej (b) - punkt, w ktérym
geodezyjnie wyznaczono wyniesienie zwierciadta wody nad poziom morza
(dotyczy odcinkéw rzek oraz odcinkéw brzegdw zbiornikdw wodnych).

6. Profil pomiarowo-kontrolny (c) - punkt lub przekréj poprzeczny koryta,
w ktéorym wykonywane sg pomiary ilosciowe i jakosciowe wody, wedtug
Ramowej Dyrektywy Wodnej punkt pomiarowo-kontrolny.

7. Profil pomiarowy (d) - punkt lub przekréj poprzeczny koryta, w ktérym
wykonywane sg chwilowe pomiary iloSciowe wody.

8. Posterunek opadowy - zdefiniowany wspétrzednymi geograficznymi punkt,
w ktérym prowadzone sg pomiary sumy opadu.

9. Posterunek telemetryczny hydrometeorologiczny - posterunek wyposazony
w urzadzenia do zautomatyzowanego pomiaru wybranych parametréow
meteorologicznych i hydrologicznych ze zautomatyzowanym, zdalnym
(radiowym) przesytem danych, zustalonym programem pomiarowym
poszczegoblnych mierzonych parametréw.

07 82;7; a) wodowskaz, liczba oznacza natezenie przeplywu chwilowego w m s
a) o ﬂ't')) ) 3 . waznjesienie zwierciadia wody powierzchniowef SSWw cm
455 Liczby w ulamku oznaczsja; natezenie przephywu Sredniego w wieloleciu SSQ w m>s’
28, & 09 b)punkt wysokosci zwierciadta wedy, liczba oznacza wartosc w m n.p.m.
,,‘ . . . . . 3 1
9 g - c) profil pomiarowo-kontrolny d) profil pomiarowy, liczba oznacza natezenie przeptywu chwilowego w m -s

n Posterunek opadowy KE Posterunek telemetryczny hydrometeorologiczny
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Antropogeniczne zaburzenie ustroju hydrologicznego - przeksztatcenie naturalnego
ustroju cieku (rytmu zmiennosci stanow/przeptywow wody na zadanym odcinku),
wynikajgcego z naturalnego cyklu zasilania, poprzez planowe dziatania wynikajace
z prowadzonej gospodarki wodnej. np. intensywne pobory wéd powierzchniowych,
zrzuty wod komunalnych i/lub poprzemystowych, doptywy wody z sieci kanatow
burzowcowych.

—APAAAAAAS Antropogeniczne zaburzenie ustroju hydrologicznego

Wody stone i zasolone - wody powierzchniowe i/lub podziemne o zwiekszonej
zawartosci zwigzkéw m.in. sodu, potasu, chlorkéw, decydujgcych o zasoleniu
pochodzenia morskiego. Odrebnie opracowano znaki zasolenia dla ciekow
0 reprezentacji liniowej - metoda wstegowa i powierzchniowej - metoda zasiegu, oraz
dla zasolenia obszarowego wdéd podziemnych. Uwzgledniono w analizie dla ciekdw
wlewy wéd sztormowych, za$ dla wéd podziemnych - ingresje wod morskich.

Wody stone i zasolone:

dla ciekow o szerokosci do 5 m

. dla ciekéw o szerokosci
a)  iwystepowania wod stonych i zasolonych

3 dlawed
powyzej 5 m :
oraz zbiomikéw wodnych  +*

a) do 25 m od linii brzegowej morza :+ podziemnych

—
<z

b) dalej niz 25 m od linii brzegowej morza

Strefa ochronna - obszar obowigzywania szczegdtowych przepiséw ochrony jakosci
wody, rodzaj strefy ochronnej wynikajacy z zapisow Ustawy "Prawo wodne" -
w podziale na 2 kategorie:

1. Ujecia wody podziemnej - obszar na ktérym obowigzujg zakazy, nakazy
| ograniczenia w zakresie uzytkowania gruntéw oraz korzystania z wody.
Strefe ochronng dzieli sie na teren ochrony bezposredniej i posredniej.
Ustanawia sie je dla uje¢ wody stuzacych do zbiorowego zaopatrzenia
ludnosci w wode do picia i potrzeb gospodarstw domowych oraz do produkji
artykutéw zywnosciowych i farmaceutycznych. Strefe ochrony posredniej
ustanawia w drodze rozporzadzenia Dyrektor regionalnego zarzadu
gospodarki wodnej;

- ——

J Strefa ochronna ujecia wody podziemnej
| I

2. Obszar ochronny zbiornika woéd sSrédlgdowych - obszar, na ktorym
obowigzujg zakazy, nakazy oraz ograniczenia w zakresie uzytkowania gruntéw
lub korzystania zwody w celu ochrony zasobow zbiornika wod srédlgdowych

NN LRTAD GRODSEA | WTOGRAR
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przed degradacjg. Mozna tam zabroni¢ wznoszenia obiektéw budowlanych
oraz wykonywania robét lub innych czynnosci, ktére moga spowodowac
trwate zanieczyszczenie gruntéw lub wéd, a w szczegélnosci lokalizowania
inwestycji zaliczonych do przedsiewzie¢ moggcych znaczaco oddziatywac
na srodowisko. Obszar ochronny ustanawia, w drodze aktu prawa
miejscowego, Dyrektor Regionalnego Zarzagdu Gospodarki Wodnej.

-
{ Obszar ochronny zbiomika wod srodlgdowych

—_—

4.2.4. Zjawiska i obiekty inne

Obszar zrekultywowany wody - obszar, dla ktérego w wyniku celowych dziatan
przywrécono walory uzytkowe i przyrodnicze woéd powierzchniowych pod wzgledem
ich jakosci (cechy biologiczne siedlisk organizmoéw wodnych, cechy fizykochemiczne
wody), ustroju hydrologicznego, przywrocenia tacznosci hydrologicznej z wodami

podziemnymi etc. Zaznaczono niebieskim kolorem w formie poligonu bez wypetnienia
AR

1' Obszar zrekultywowany wody
z liniami kierunkowymi do $rodka obiektu. O

Kapielisko - obszar wyznaczony uchwatg rady gminy, wydzielony ioznakowany
fragment woéd powierzchniowych, wykorzystywany do rekreacyjnego korzystania
z wody, okreslony w uchwale rady gminy w sprawie wykazu kgpielisk pod warunkiem,
ze w stosunku do tego kapieliska nie wydano statego zakazu kapieli. Zaznaczony
w granicach zbiornika wodnego w postaci symbolu trzech ciemnoniebieskich fal.

Zarastanie zbiornika wodnego - obszar powierzchni zbiornika wodnego kolonizowany
przez wystepowanie roslinnosci wodnej, w catosci lub czeSciowo zanurzonej w wodzie.
Zaznaczony w granicach zbiornika wodnego w postaci symbolu ciemnoniebieskich
pionowych linii z hakiem” sko$nie w prawo dot.

=z ) ' "r'j a) kapielisko, nazwa kapieliska

Rusalka™ ||

r) b) zarastanie zbiornika wodnego

Przeprawa wodna i pomost:

1. Most (a) - budowla inzynierska, ktérej konstrukcja umozliwia pokonanie
przeszkody np. wodnej w postaci cieku, jeziora czy fragmentu zatoki.

ST URIAD GROOSE | TR
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2. Bréd (b) - ptytki odcinek koryta cieku o stabilnym dnie istosunkowo
spokojnym nurcie, umozliwiajacy przekroczenie cieku bez uzycia mostu czy
todzi w czasie trwania srednich i niskich stanéw wody.

3. Przeprawa todziami (c)- miejsce przemieszczania 0s6b lub tadunkéw przez
przeszkode wodng z uzyciem todzi.

4. Przeprawa promowa (d) - miejsce przemieszczania 0séb, tadunkéw lub
$rodkow transportu przez przeszkode wodng z uzyciem wyspecjalizowanych
jednostek ptywajacych (proméw).

5. Pomost lub molo (nazwa obiektu kursywa) (e) - budowla hydrotechniczna
w postaci wysunietego w gtgb zbiornika wodnego ukosnie lub prostopadle do
brzegu nasypu obramowanego nabrzezami lub poktadu spoczywajgcego na
wbitych w dno podporach, przystosowana np. do obstugi statkéw czy ruchu
pieszego.

g oo 9 9 g

% d H '
| o
5 ﬁ‘{arg:bor

Pozostate symbole stosowane na ciekach:

1. Ktadka (a) - budowla inzynierska, ktérej konstrukcja umozliwia pokonanie
przeszkody np. wodnej w postaci cieku czy jeziora udostepniona tylko dla
ruchu pieszego.

2. Wodospad - pionowy, swobodny spad wodny z naturalnego progu skalnego
w korycie cieku. Pomija sie bystrza, szypoty itp. - liczba oznacza wysoko$¢
w m (b), nazwa wodospadu (c).

3. Szypot - ptycizny w korycie cieku o stosunkowo szybkim nurcie, powstate
w wyniku wystepowania naturalnych progéw skalnych i ich zespotéw, w tym
odcinki koryt z dnem skalistym (skaty lite nie bedace przykryte rumowiskiem
rzecznym) o dtugosci mniejszej niz 50 m (d), o dtugosci od 50 m (e).

a) b) d e
. 138 4+

o) Szum (Wdp. Szum)

Obszar zalewany wodami - incydentalne wystgpienie wody na powierzchni
topograficznej w wyniku zaistniatych warunkéw Srodowiskowych (tu m.in. wlew

eea .
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sztormowy, powddz, sptyw powierzchniowy, odptyw ponadinfiltracyjny). Obszary
zaznaczone deseniem czerwonych linii skosnych bez wypetnienia z wpisanym zrédtem
wod zalewu w postaci czerwonej litery, np. M - obszar zalewany wodami morskimi.

Obszar zalewany wodami
M - morskimi P - pigtrzenia zbiomikow wodnych
\\\\\\ R -rzeczymi S - sphywu powierzchniowego
M&\ |J - utrudnionego splywu wskutek dzialalnosci gospodarczej
NN 7 - zahamowania odptywu wéd podziemnych

Obszar chroniony przed zalewem - obszar chroniony watem przeciwpowodziowym lub
grobla przed bezposrednim zalewem wodami powierzchniowymi podczas wezbran.
Granice obszaru wyznacza wat przeciwpowodziowy (grobla) oraz poziomica o wartosci
réwnej wysokosci korony watu, podanej w m n.p.m. Wystepuje tylko na mapach w skali
1:10 000.

Obszar chroniony przed zalewem

Przepuszczalno$¢ gruntéw - przedstawiona poligonami o wypetieniu kolorami
w zaleznosci od okreslonej klasy przepuszczalnosci. Informacja o klasie
przepuszczalnosci gruntu ocenianej na podstawie wspotczynnika filtracji, ktéry
charakteryzuje zdolno$¢ osadu do przewodzenia wody (tabela 4.2).

Przepuszczalnodé gruntéw:

tatwa Srednia slaba hardzo slaba zmienna zroznicowana
Przepuszczalnos$¢ L. . - -
gruntow Wartos¢ wspétczynnika filtracji
fatwa O wspotezynniku filtracji wiekszym niz 103 m*s?
$rednia O wspotczynniku filtracji od 10-3m*s? do 10> m*s1
staba O wspotczynniku filtracji od 10> do 108 m*s?
zmienna O wspodtczynniku filtracji od 103 do 0 m*s?
zréznicowana O wspotczynniku filtracji od 103 do 0 m*s?
bardzo staba O wspotczynniku filtracji mniejszym niz 108 m*s -1

Tabela 4.2. Klasyfikacja przepuszczalnosci gruntéw na podstawie wartosci wspétczynnika
filtracji

grants 0 envi
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Marcin Gwizdz

5.1. Projekt enviDMS

enviDMS to skrocona nazwa projektu zrealizowanego przez Gtéwny Urzad Geodezji
i Kartografii, wspoifinansowanego ze S$rodkéw Mechanizmu Finansowego
Europejskiego Obszaru Gospodarczego na lata 2009-2014, wramach Programu
Operacyjnego PLO3: Wzmocnienie monitoringu srodowiska oraz dziatah kontrolnych.

Gtéwnym zadaniem projektu byto utworzenie modelu danych hydrograficznych, ktéry
uwzgledni bazy danych dla komponentu topologicznego oraz kartograficznego
(o doktadnosci map w skalach 1:50 000 oraz 1:10 000), a takze wdrozenie systemu
zarzadzania niniejszymi danymi hydrograficznymi. Petne brzmienie nazwy projektu to:
Model bazy danych przestrzennych dotyczgcych Srodowiska przyrodniczego wraz
z systemem zarzgdzania w aspekcie kartograficznych opracowan tematycznych.

Mapa hydrograficzna Polski opracowywana w dotychczasowej formie nie posiadata
zharmonizowanego modelu, ktéry umozliwiatby integracje z innymi rejestrami. Mapy
hydrograficzne, tworzone na podstawie wytycznych technicznych ,GIS-3 Mapa
Hydrograficzna Polski w skali 1:50 000 (w formie analogowej i cyfrowej)”, cho¢
posiadaly wersje cyfrowg, nie gwarantowaty spoéjnosci i aktualnosci danych
georeferencyjnych. Natomiast cyfrowe mapy hydrograficzne opracowane
w standardzie enviDMS s3a w petni zintegrowane zinnymi zbiorami danych,
stanowigcymi Panstwowy Zasob Geodezyjny i Kartograficzny (PZGiK), gtéwnie z baza
danych obiektéw topograficznych (BDOT10k) i wpisuja sie w regute interoperacyjnosci
zbioréw i ustug danych przestrzennych. Projekt enviDMS powinien przyczyni¢ sie
do poprawy dostepu do tematycznych danych przestrzennych udostepnianych przez
Stuzbe Geodezyjng i Kartograficzng, utatwiajgc podejmowanie dziatan biezgcych
w zakresie zarzadzania kryzysowego, infrastruktury, przemystu, rolnictwa, turystyki,
planowania, monitoringu, programowania strategicznego, rozbudowy = sieci
wodociggowych i kanalizacyjnych, lokalizacji inwestycji, planowania wypoczynku itp.

Beneficjentami Projektu sa:

NN LRTAD GRODSEA | WTOGRAR
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. krajowe centra przetwarzania danych przestrzennych,
" jednostki administracji rzagdowej i samorzadowej,

" instytucje naukowe i badawcze

. organizacje pozarzadowe,

" przedsiebiorcy,

. obywatele.

W ramach Projektu opracowano 357 arkuszy cyfrowej mapy hydrograficznej w skali
1:50 000 oraz 55 arkuszy w skali 1:10 000.

Bazy danych hydrograficznych zgodne z modelem w standardzie enviDMS s3
kontynuacja tworzenia dedykowanych baz danych, ktérych wspding cechg jest
zapewnienie przeptywu aktualnej informacji miedzy réznymi zbiorami danych. Celem
niniejszego rozwigzania jest unikniecie koniecznosci ponownego pozyskiwania
informacji, ktére juz zostaty zmagazynowane w ktoérejkolwiek z baz. Poniewaz
na potrzeby réznych opracowan, jako informacje referencyjne lub dodatkowe,
wykorzystuje sie te same dane zrodtowe, konieczne jest powigzanie obiektow kazdej
z baz zich odpowiednikamiw pozostatych zbiorach danych. Aby byto to mozliwe, kazdy
z obiektow musi by¢ unikalny i jednoznacznie identyfikowalny w ramach wszystkich
baz wchodzacych w sktad PZGiK z uwzglednieniem mozliwosci jego zmiennosci
w czasie. Dlatego niezaleznie od modelu danych, ktory w gtéwnej mierze dostosowany
jest do tematyki, jaka odzwierciedla, kazdy obiekt musi posiada¢ pewien zamkniety
zestaw atrybutéw podstawowych. Zestaw tych atrybutéw zostat zdefiniowany
w tzw. Modelu Podstawowym (BT_ModelPodstawowy), stanowigcym wspélng czes¢
wszystkich wspétczesnych modeli danych gromadzonych przez Stuzbe Geodezyjna
i Kartograficzna. Do atrybutéw tych zaliczamy m.in.:

1) BT_ldentyfikator - unikalny identyfikator obiektu nadany przez dostawce
zbioru danych, w ramach ktérego wyrézniamy:
a) lokalnylD - unikalny identyfikator obiektu w ramach danej przestrzeni
nazw, generowany na podstawie przyjetego wzorca,
b) przestrzenNazw - nazwa przestrzeni nazw identyfikujgcej zbiér danych,
z ktérego pochodzi obiekt przestrzenny,
c) wersjalD - identyfikator poszczegblinej wersji obiektu;
2) BT_Cyklzycialnfo - informacje o poczatku i koricu kazdej wersji obiektu:
a) poczatekWersjiObiektu - data i czas, kiedy wersja obiektu zostata
wprowadzona lub zmieniona w zbiorze danych,
b) koniecWersjiObiektu - data i czas, kiedy wersja obiektu zostata 'wycofana'
ze zbioru danych.
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Za obiekt aktualny w danym zbiorze danych uznajemy ten obiekt, dla ktérego atrybut
koniecWersjiObiektu przyjmuje wartos¢ NULL.

Powigzanie obiektu jednej bazy danych z obiektem z innej bazy odbywa sie wtasnie
przy uzyciu atrybutu BT_ldentyfikator, przy czym wartosci tego identyfikatora z bazy
referencyjnej zapisuje sie jako tzw. BT_ReferencjaDoObiektu, gdzie:

1) lokalnylD jest atrybutem lokalnyID z bazy referencyjnej;
2) przestrzenNazw jest atrybutem przestrzenNazw z bazy referencyjnej;
3) wersjalD jest atrybutem wersjalD z bazy referencyjnej.

Dzieki takiemu rozwigzaniu mozliwe jest jednoznaczne powigzanie konkretnych
obiektéw miedzy réznymi bazami danych. Scislej méwigc, umozliwia ono integracje
cyfrowych danych hydrograficznych z opracowywanymi réwnolegle bazami danych
referencyjnych, takich jak BDOT10k.

W modelu danych, dla kazdego atrybutu opisujacego ceche obiektu, przewidziano jego
wymagalnos¢, czyli obowigzek uzupetnienia wartosci atrybutu. Wynika on ze specyfiki
danych Iub koniecznosci obligatoryjnego gromadzenia wybranych atrybutéw.
Dla niektérych atrybutdéw przewidziano jednak, ze cho¢ sa wymagane, mogg nie by¢
wypetnione pod warunkiem, ze poda sie przyczyne ich braku w postaci tzw. wartosci
specjalnej. Lista tych wartosci jest zdefiniowana i zamknieta:

Wartos$c w bazie Tlumaczenie Uwagi

danych

inapplicable nie stosuje sie nie ma zastosowania w danym kontekscie

missing brak danych wartos$¢ atrybutu nie jest obecnie znana, ale
wartos¢ ta moze tez nie istniec

template tymczasowy brak | wartos¢ atrybutu bedzie znana w pdZniejszym

danych terminie

unknown nieznany wartos¢ atrybutu nie jest znana, ale
prawdopodobnie istnieje

withheld zastrzezony wartos¢ atrybutu jest zastrzezona

Tabela 5.1. Lista wartosci specjalnych

W specyfikacji produktu enviDMS przewidziano ponadto, ze niektore atrybuty moga
przyjmowac tylko konkretne, z gory okredlone wartosci. Sg one zdefiniowane
w stownikach, dotgczonych do specyfikacji. Wszystkie wartosci stownikowe s3g typu
~enumeration” co oznacza, ze listy tych atrybutéw sg zamkniete i nie mozna uzy¢
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zadnej wartosci spoza list. Poprawnos$¢ uzupetnienia tych atrybutow jest weryfikowana
juz na etapie walidacji danych GML ze schematem aplikacyjnym.

5.1.1. Bazy danych HYDRO10k, HYDRO50k

W enviDMS zbiory danych zgodne z cyfrowym modelem krajobrazu (DLM) podzielono
na bazy HYDRO10k i HYDRO50k, tworzone oddzielnie, dla ktérych przewidziano jednak
wspolny model bazodanowy. Atrybutem, ktéry jednoznacznie wskazuje, do jakiej bazy
nalezy obiekt, jest obligatoryjny atrybut: czyObiektHYDRO50k. Wartos¢ TRUE wskazuje,
ze obiekt nalezy do bazy HYDRO50k i nie nalezy do bazy HYDRO10k, natomiast wartos¢
FALSE odwrotnie.

Klasa abstrakcyjna OH_ObiektHydrograficzny grupuje atrybuty, wspéline dla obiektow
znajdujacych sie we wszystkich klasach obiektéw bazy danych hydrograficznych. Kazdy
obiekt hydrograficzny wprowadzany do bazy danych posiada obok opisanych
wczesdniej atrybutéw z Modelu Podstawowego, staty zestaw atrybutédw wspélnych.
Nalezg tu:

Nazwa atrybutu Definicja Wymagalnos¢ Wartosci specjalne
atrybutu
idArkusza identyfikator Tak Nie
zgodny z godtem
arkusza mapy, w
zasiegu ktérego
zlokalizowany jest
obiekt
wprowadzany do
bazy HYDRO
x_kod kod klasyfikacyjny Tak Nie
x_doklGeom sredni btad Nie Nie
potozenia obiektu
w metrach
x_zrodloDanychG zrédto Tak Nie
pozyskania
danych
geometrycznych
x_zrodloDanychA zrédto Tak Nie
pozyskania
danych
atrybutowych
x_katlstnienia status, stan Tak Tak
obiektu
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x_rodzajReprGeom rodzaj Tak Nie
reprezentacji
geometrycznej

x_uwagi uwagi dotyczace Nie Nie
danych

x_uzytkownik identyfikator Tak Nie
uzytkownika
wprowadzajgcego
lub
modyfikujgcego
obiekt

x_aktualnoscG stan aktualnosci Tak Nie
geometrii obiektu

x_aktualnoscA stan aktualnosci Tak Nie
atrybutéw
obiektu

x_dataUtworzenia data utworzenia Tak Nie
obiektu

x_informDodatkowa | dodatkowe Nie Nie
informacje
dotyczace
obiektu

x_kodKartoh10k kody Tak Tak
kartograficzne dla
map
hydrograficznych
w skali 1:10 000

x_kodKartoh50k kody Tak Tak
kartograficzne dla
map
hydrograficznych
w skali 1:50 000

Tabela 5.2. Lista atrybutdw klasy abstrakcyjnej OH_ObiektHydrograficzny

Atrybut x_uzytkownik nie posiada zdefiniowanego stownika, ale powinien zostac
uzupetniony wedtug ponizszego wykazu:

Wartos¢ Instytucja

00 Gtowny Geodeta Kraju

02 Urzad Marszatkowski Wojewo6dztwa Dolnoslgskiego

04 Urzad Marszatkowski Wojewo6dztwa Kujawsko-Pomorskiego
06 Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Lubelskiego

08 Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Lubuskiego

10 Urzad Marszatkowski Wojewddztwa tédzkiego

12 Urzad Marszatkowski Wojewoddztwa Matopolskiego

14 Urzad Marszatkowski Wojewd6dztwa Mazowieckiego
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16 Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Opolskiego

18 Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Podkarpackiego

20 Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Podlaskiego

22 Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Pomorskiego

24 Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Slaskiego

26 Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Swietokrzyskiego

28 Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Warminsko-Mazurskiego

30 Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Wielkopolskiego

32 Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Zachodniopomorskiego

Tabela 5.3. Zakres wartosci, jakie moze przyjqc atrybut x_uzytkownik

Obiekty hydrograficzne pogrupowane sg w kategorie klas obiektow.

Wyrézniamy cztery kategorie klas obiektow:

1) wody powierzchniowe i podziemne,
2) obiekty gospodarki wodnej,

3) jakos¢iochrona wéd,
4) zjawiska i obiekty inne.

Obiekty kazdej z klasy, obok atrybutéw wspdinych dla wszystkich obiektéw
hydrograficznych, posiadajg wtasne specyficzne atrybuty, wtasciwe dla konkretnej

klasy obiektow

Ponizsza tabela przestawia klasyfikacje obiektow przestrzennych bazy HYDRO
na trzech poziomach szczegétowosci wraz z oznaczeniami kodowymi.

Poziom 1 Poziom 2 Poziom 3
Na"'.‘f"“ Nazwa klasy Nazwa obiektu Nazwa obiektu
Kod ka::ig:;;;ﬂas Kod obiektow Kod w bazie HYDRO10k Kod W bazie HYDROSO0K
1 2 3 4 5 6 7 8
WPDW dziat wodny WPDWO1 dziat wodny WPDWO01 dziat wodny
WPZE zlewnia WPZEO1 zlewnia elementarna WPZEO1  |zlewnia elementarna
'q_,. elementarna
% WPBW brama w dziale WPBWO1 brama w dziale WPBWO1 brama w dziale
T o wodnym wodnym wodnym
% c WPZW zbiornik wodny WPZWO01 naturalny zbiornik WPZWO01 naturalny
-8 N QE) wodny zbiornik wodny
; -GEJ _g WPZW02 sztuczny zbiornik WPZW02 sztuczny zbiornik
o O wodny wodny
i o WPPG punkt gtebokosci WPPGO1 punkt gtebokosci WPPGO1 punkt gtebokosci
'8 maksymalnej maksymalnej maksymalnej
2 zbiornika wodnego zbiornika wodnego zbiornika wodnego
WPCI ciek WPCIO1 rzeka WPCIO1 rzeka
WPCI02 kanat WPCI02 kanat
eed — .
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Poziom 1 Poziom 2 Poziom 3
Nazv‘v.a Nazwa klas; Nazwa obiektu Nazwa obiektu
Kod kategorii klas|  Kod oblektow Kod w bazie HYDRO10k Kod |\ bazie HYDROSOK
obiektéw
1 2 3 4 5 6 7 8
WPCI03 row WPCI03 row
WPCS ciek szeroki WPCSO01 ciek szeroki WPCSO01 ciek szeroki
WPID izolowane drobne WPIDO1 izolowane WPIDO1 izolowane drobne
zagtebienie drobne zagtebienie zagtebienie
bezodptywowe bezodptywowe bezodptywowe
WPHI hydroizobata WPHIO1 hydroizobata WPHIO1 hydroizobata
WPWW wyptyw wody WPWWO01 zrédio WPWWO01 zrédio
podziemnej WPWW02 mtaka WPWW02 mtaka
WPWWO03 wyciek WPWWO03 wyciek
WPWWO04 wysiek WPWWO04 wysiek
WPWWO05 wywierzysko WPWWO05 wywierzysko
WPMK mokradto WPMKO1 mokradto state WPMKO1 mokradto state
WPMKO02 mokradto okresowe WPMKO02 | mokradto okresowe
WPIZ izobata WPIZ01 izobata WPIZ01 izobata
OGUW ujecie wody OGUWO1 ujecie wody OGUWO1 ujecie wody
podziemnej podziemnej
OGUWO02 ujecie wody OGUWO02 ujecie wody
powierzchniowej powierzchniowej
OGUWO3 studnia filtracyjna OGUWO03 studnia filtracyjna
OGUWO04 ujecie Zrodta OGUWO04 ujecie Zrodta
OGBH budowla OGBHO1 wrota przeciw- OGBHO01 wrota przeciw-
hydrotechniczna sztormowe sztormowe
OGBH02 korekcja progowa OGBH02 korekcja progowa
OGBHO03 tarcza kierujgca OGBHO03 tarcza kierujaca
OGBHO04 jaz ruchomy lub OGBH04 jaz ruchomy lub
zastawka pietrzaca zastawka pietrzaca
OGBHO05 jaz staty OGBHO05 jaz staty
— OGBHO06 $luza OGBHO06 $luza
2 OGBH07 syfon OGBH07 syfon
3 OGBHO08 akwedukt OGBHO08 akwedukt
2 OGBHO09 zapora OGBHO09 zapora
= przeciwrumowiskowa przeciwrumowiskow
T a
8 -8 OGBH10 zapora wodna OGBH10 zapora wodna
% OGBH11 basen portowy OGBH11 basen portowy
80 OGBH12 przepust OGBH12 przepust
> OGBH13 stopier wodny OGBH13 stopier wodny
< OGBH14 pochylnia OGBH14 pochylnia
o) OGBH15 przeptawka OGBH15 przeptawka
© OGUB  |umocnienie brzegu| OGUBO1 tama podtuzna OGUBO1 tama podtuzna
OGUB02 ostroga OGUB02 ostroga
0OGUB03 falochron OGUB03 falochron
OGUB04 koryto kamienne OGUB04 koryto kamienne
OGUBO05 koryto betonowe OGUBO05 koryto betonowe
OGUBO6 $ciana oporowa OGUBO6 $ciana oporowa
OGUBO7 opaska brzegowa OGUBO7 opaska brzegowa
0OGUB08 grobla OGUB08 grobla
OGUB09 wat przeciw- OGUB09 wat przeciw-
powodziowy powodziowy
0OGIB inna budowla 0GIB01 hydrofornia 0GIB01 hydrofornia
0GIB02 elektrownia wodna 0GIB02 elektrownia wodna
0GIB03 pompownia 0GIB03 pompownia wody
wody czystej czystej
eed ‘-l“"—"l ;
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Poziom 1 Poziom 2 Poziom 3
Nazv‘v.a Nazwa klas; Nazwa obiektu Nazwa obiektu
Kod kategorii klas|  Kod oblektow Kod w bazie HYDRO10k Kod |\ bazie HYDROSOK
obiektéw
1 2 3 4 5 6 7 8
0GIB04 pompownia wody 0GIB04 pompownia wody
zanieczyszczonej zanieczyszczonej
0OGIB05 stacja uzdatniania 0OGIB05 stacja uzdatniania
wody wody
OGIB06 wieza cisnien OGIB06 wieza ciénief
0GIB07 deszczownia 0OGIB07 deszczownia
0GIB08 studnia gospodarska OGIB08 |studnia gospodarska
OGPW przerzut wody OGPWO1 | przerzut wody czystej| OGPWO1 przerzut wody
czystej
OGPWO02 przerzut wody OGPWO02 przerzut wody
zanieczyszczonej zanieczyszczonej
OGZT  |zbiornik techniczny| OGZTO1 osadnik OGZT01 osadnik
OGZT02  zbiornik techniczny na|  OGZT02 zbiornik techniczny
wode na wode
OGZW zrzut wody OGZWO01 zrzut wody OGZWO01 zrzut wody
0GOS obszar 0GOS01 obszar skanalizowany| OGOSO01 obszar
skanalizowany skanalizowany
OGZD |obszar zdrenowany| OGZDO1 obszar zdrenowany 0OGZDO01 obszar zdrenowany
OGPD polder OGPDO1 polder OGPDO1 polder
OGPI pole irygacyjne OGPIO1 pole irygacyjne OGPIO01 pole irygacyjne
JOPP posterunek i punkt JOPPO1 posterunek pomiaru JOPPO1 punkt pomiaru wéd
pomiarowy waéd podziemnych podziemnych
JOPPO2 posterunek pomiaru JOPP02 punkt pomiaru woéd
wad p-wierzchniowych
- powierzchniowych
‘g JOPPO3 posterunek pomiaru JOPPO3 punkt pomiaru
o opadu opadu
g JOSO strefa ochronna JOS001 strefa ochronna JOS001 strefa ochronna
o E JOON obszar szczegdlnie JOONO1 obszar JOONO1 obszar
- 8 narazony na zanieczyszczony zanieczyszczony
3 zanieczyszczenie JOONO2 obszar zagrozony JOONO2 obszar zagrozony
\8 azotanami ze Zzrédet zanieczyszczeniem zanieczyszczeniem
~ rolniczych
LN JOWS woda stona i JOWS01 woda stona i zasolona|  JOWS01 woda stona
zasolona i zasolona
JOAZ antropogeniczne JOAZO1 antropogeniczne JOAZO1 antropogeniczne
zaburzenie ustroju zaburzenie ustroju zaburzenie ustroju
hydrologicznego hydrologicznego hydrologicznego
Z0PP przeprawa wodna i ZOPPO1 most ZOPPO1 most
pomost ZOPPO2 brod ZOPP02 bréd
o ZOPP03 przeprawa fodziami ZOPP0O3 przeprawa todziami
c Z0PP04 przeprawa promowa ZOPP04  |przeprawa promowa
£ ZOPPO5 pomost lub molo ZOPPO5 pomost lub molo
2 ZOPP06 ktadka ZOPPO6 ktadka
2 ZOKP kapielisko ZOKPO1 kapielisko ZOKPO1 kapielisko
8 '8 ZOOP  [zarastanie zbiornika) ZOOPO1 zarastanie zbiornika Z00P01 zarastanie zbiornika
; wodnego wodnego wodnego
=5 ZOWS wodospad ZOWSO01 wodospad ZOWSO01 wodospad
§ Z0SP szypot ZOSPO1 szypot Z0OSPO1 szypot
~% ZOPG przepuszczalnos¢ ZOPGO1 przepuszczalnos¢ ZOPGO1 przepuszczalnos¢
gruntow gruntéw gruntéw
7200z obszar zalewany Z00Z01 obszar zalewany Z00z01 obszar zalewany
wodami wodami wodami
eed ‘-l"'—"l
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Poziom 1 Poziom 2 Poziom 3
Nazwa
. Nazwa klasy Nazwa obiektu Nazwa obiektu
Kod kategorii klas|  Kod obiektéw Kod w bazie HYDRO10k Kod |\ bazie HYDROSO0K
obiektéw
1 2 3 4 5 6 7 8
ZOZR obszar ZOZRO1 obszar ZOZRO1 obszar
zrekultywowany zrekultywowany wody zrekultywowany
wody wody
Z00C obszar chroniony Z00C01 obszar chroniony Z00Co1 obszar chroniony

przed zalewem

przed zalewem

przed zalewem

Tabela 5.4. Klasyfikacja obiektéw na trzech poziomach szczegétowosci

Czes¢ klas obiektow nie posiada geometrii i petni role wykazéw, uzupetniajgcych
informacje zawarte w klasach geometrycznych. Wydzielenie tabeli wykazowych jest
podyktowane faktem, iz wiele obiektéw w bazie danych moze opisywac ten sam obiekt
fizyczny, wiec wielokrotne powtarzanie tej samej informacji opisowej stanowitoby
niepotrzebny element (redundancja). Klasy bedace wykazami,
w odréznieniu od klas geometrycznych, majg wlasne zestawy atrybutéw, poniewaz

nadmiarowy

stanowig tylko uzupetnienie informacji.

Liste wykazdéw w rozbiciu na kategorie klas obiektéw przedstawia ponizsza tabela:

Nazwa kategorii klas obiektow Nazwa klasy obiektow

Wody powierzchniowe i podziemne | CiekWykaz

MokradloWykaz
ZbiornikWodnyWykaz
BudowlaWykaz
OczyszczalniaSciekowWykaz
ZbiornikTechnicznyWykaz
PrzeprawaWykaz
WodospadWykaz

Tabela 5.5. Lista tabeli wykazowych modelu HYDRO w standardzie enviDMS

Obiekty gospodarki wodnej

Zjawiska i obiekty inne

Kazda klasa obiektéw bazy HYDRO posiada przedrostek ,,OH_" oznaczajgcy obiekt
hydrograficzny oraz (w przypadku klas geometrycznych) przyrostek ,_A", ,_L", ,_P"
oznaczajacy typ geometryczny obiektu w danej klasie, odpowiednio obszar, linie

tamang, punkt.

Ponizsza tabela zawiera definicje wszystkich klas obiektow bazy HYDRO w standardzie
enviDMS.

eea .
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Oznaczenie

Nazwa

Definicja

OH_CiekWykaz

OH_Mokradlo
Wykaz

OH_WPBW_P

OH_WPCI_L

OH_WPCS_A

OH_WPDW_L

OH_WPHI_L

OH_WPID_P

OH_WPIZ_L

OH_WPMK_ A

OH_WPPG_P

OH_WPPN_P

eea
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WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE

wykaz nazw ciekéw
wodnych

wykaz nazw mokradet

brama w dziale

wodnym

ciek

ciek szeroki

dziat wodny

hydroizobata

izolowane drobne

zagtebienie
bezodptywowe

izobata

mokradto

punkt gtebokosci
maksymalnej
zbiornika wodnego

ponor

e

nvi

Wykaz nazw ciekéw wodnych.

Wykaz nazw mokradet.

Miejsca, w ktérych rzeka, réw lub kanat
przecinajg topograficzny dziat  wodny,
np. w wyniku istnienia bifurkacji punktowej
lub powierzchniowe;.

Liniowy obiekt hydrograficzny prowadzacy
grawitacyjnie  wode  w wyodrebnionym
morfologicznie korycie. (Podstawa
reprezentacji s osie geometryczne ciekéw -
linia nurtu).

Powierzchniowa reprezentacja ciekéw
o szerokosci powyzej 5 m dla bazy HYDRO10k
oraz ciekdéw o szerokosci powyzej 20 m dla
bazy HYDRO50k.

Granica zlewni, umowna linia rozdzielajgca
kierunki powierzchniowego odptywu wéd;

jest Scisle powigzana ze  strukturg
hierarchiczng zlewni.
Izolinia jednakowej gtebokosci do waod

podziemnych, tu: pierwszego horyzontu wéd
podziemnych, umowna granica strefy
o zadanej gtebokosci do wod podziemnych.

Obnizenie powierzchni topograficznej
uniemozliwiajgce powierzchniowy odptyw
wod.

Izolinia taczaca punkty o jednakowej
gtebokosci od zwierciadta wody do dna
zbiornika wodnego.

Obszar trwale lub okresowo nasycony wodg
w wyniku ptytkiego wystepowania zwierciadta
wod podziemnych.

Punkt opisujagcy w metrach maksymalng
gtebokos¢ zbiornika wodnego
(tzw. gteboczek).

Miejsca w korycie cieku, w ktérych wody
wlewajg sie czesciowo lub catkowicie

ST URIAD GROOSE | TR

S 2
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Oznaczenie

Nazwa Definicja

OH_WPWW_P

OH_WPZE_A

OH_WPZW_A

OH_Zbiornik
WodnyWykaz

OH_Budowla
Wykaz

OH_Oczyszczalnia
SciekowWykaz

OH_OGBH_A,
OH_OGBH_L

OH_OGIB A,
OH_OGIB_P

OH_OGOC A,
OH_OGOC_ P

OH_OGOS_A

eea
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szczelinami w gtgb podtoza skrasowiatego.
Charakteryzowane przez gtebokos¢ szczeliny
skalnej.

wyptyw wody | Ograniczone morfologicznie punkty lub strefy

podziemnej naturalnego wyptywania wod podziemnych
na powierzchnie terenu, wode charakteryzuje
zréznicowanie cech fizycznych i chemicznych
w zaleznosci od cech odwadnianej warstwy
wodonosne;.

zlewnia elementarna | Obszar ladu, z ktérego caty sptyw
powierzchniowy woéd jest odprowadzany
przez system strug, strumieni, potokdw, rzek
i kanatéw do wybranego punktu biegu cieku.

zbiornik wodny Ogélna nazwa dla powierzchniowych
obiektow hydrograficznych
z ustabilizowanym zwierciadtem wody.

Wykaz nazw | Wykaz nazw zbiornikéw wodnych
zbiornikéw wodnych

OBIEKTY GOSPODARKI WODNE])

wykaz nazw budowli Wykaz nazw budowli hydrotechnicznych oraz
budowli innych.

wykaz nazw | Wykaz nazw oczyszczalni $ciekow.
oczyszczalni Sciekow

budowla Budowla  techniczna o  réznorodnym

hydrotechniczna przeznaczeniu regulujgcym stosunki wodne,
sytuowana w strefie brzegowej oraz
w obrebie toni wodnej ciekéw izbiornikéw
wodnych.

inna budowla Budowla hydrotechniczna  uzupetniajaca
w strukturze zaopatrzenia w wode, stuzaca
zapewnieniu jej dostepnosci i wysokiej jakosci
dla uzytkownikow.

oczyszczalnia Sciekdw | Zesp6t budowli i urzadzen stuzacych
do oczyszczania wdd  zanieczyszczonych
(Sciekdw).

obszar skanalizowany | Tereny posiadajgce urzadzenia kanalizacyjne.
Scieki i wody opadowe s3 tu odprowadzane
przewodami zamknietymi. Odptyw wdbd
deszczowych i roztopowych jest tu

NN LRTAD GRODSEA | WTOGRAR

D
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Oznaczenie Nazwa Definicja

przy$pieszony i czesto nie nawigzuje
do przebiegu dziatéw wodnych.

OH_OGPD_A polder Obszary izolowane od otoczenia (np. watami,
groblami, itp.) o obiegu wody wymuszonym
przez urzadzenia odwadniajace,
nawadniajgce lub odwadniajgco-
nawadniajgce:

1.  Element systemu  melioracyjnego
na obszarach  depresyjnych,  stanowigcy
ogroblowany teren, z ktérego wody sptywaja
do jednej stacji pomp;

2. Zbiornik inundacyjny - obszar zalewany,
potozony na zawalu, zalewany w czasie
wezbran osiggajacych okreslony poziom
w miedzywalu. Zalew moze  wystgpi¢
samoczynnie poprzez przelanie sie wody
przez obnizenie w koronie watu lub w sposéb
kontrolowany za posrednictwem jazow.
Wyréznia sie poldery state i przeptywowe.

OH_OGPI_A pole irygacyjne Obszar wyznaczony do podczyszczania
Sciekéw komunalnych z oczyszczalni metoda
naturalnej filtracji wymuszonej.

OH_OGPW_L przerzut wody Niezalezna od naturalnego uktadu
hydrograficznego, sie¢ antropogenicznych
urzadzen technicznych stuzacych
transportowi wod czystych oraz

zanieczyszczonych o réznym pochodzeniu
i przeznaczeniu.

OH_OGUB_A, umocnienie brzegu Zabiegi techniczne stosowane w strefie dolin,

OH_OGUB_L koryt i/lub strefy brzegowej ich koryt stuzace
ochronie doliny przed erozjg i/lub wodami
wezbraniowymi.

OH_OGUW_P ujecie wody Punkt, strefa w ktérej nastepuje pobdr wod
powierzchniowych lub podziemnych
przeznaczonych do celéw gospodarczych
(komunalnych, przemystowych, rolniczych),
techniczny sposéb ujecia zasobdw jest rézny,
w zaleznosci od przeznaczenia oraz typu

wody.

OH_OGZD_A obszar zdrenowany Rodzaj  melioracji podpowierzchniowej
polegajagcy na zainstalowaniu sieci rur
Sredniosrednicowych na gtebokosci

podglebia lub maksymalnych stanéw ptytkich
wod  podziemnych  stuzagcy  poprawie

eea .
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Oznaczenie Nazwa Definicja

warunkow powietrzno-glebowych
w gospodarce rolnej.

OH_OGZT A, zbiornik techniczny Zbiornik wodny, z reguty antropogeniczny,

OH_OGZT_P przeznaczony do  okreslonych  celéw
gospodarczych ~ wsystemie  gospodarki
wodne;j.

OH_OGZW_P zrzut wody Miejsce, w ktérym nastepuje celowy doptyw
wod pochodzenia antropogenicznego
0 réznym pochodzeniu do wod
powierzchniowych lub podziemnych.

OH_Zbiornik Wykaz nazw | Wykaz nazw zbiornikéw technicznych.
TechnicznyWykaz | zbiornikéw
technicznych

JAKOSC | OCHRONA WOD

OH_JOAZ L antropogeniczne Przeksztatcenie naturalnego ustroju cieku -
zaburzenie  ustroju | rytmu zmiennosci standéw/przeptywéw wody
hydrologicznego na zadanym  odcinku,  wynikajgcego

znaturalnego cyklu zasilania, poprzez
planowe dziatania wynikajgce z prowadzonej
gospodarki wodnej; np. intensywne pobory
wod powierzchniowych,  zrzuty  wdd
komunalnych i/lub poprzemystowych,
doptywy wody z sieci kanatéw burzowcowych

etc.

OH_JOON_A obszar  szczeg6lnie | Obszar podatny ze wzgledu na swoje
narazony na | wasciwosci Srodowiskowe lub typ
zanieczyszczenie prowadzonej gospodarki na wystepowanie
azotanami ze zrédet | przekraczajgcych ~ dopuszczalne  normy
rolniczych zwigzkéw azotowych pochodzenia

antropogenicznego.

OH_JOPP_P posterunek i punkt | Punkty, w ktorych prowadzony jest staty
pomiarowy monitoring pomiarowy (jakoSciowy

i ilosciowy) elementéw Srodowiska wodnego

(wody powierzchniowe oraz podziemne -

punkty pomiarowo-kontrolne, wedtug GIOS)

i atmosfery.
OH_JOSO_A strefa ochronna Obszar  obowigzywania  szczegdtowych
przepiséw ochrony jakosci wody.
OH_JOWS_A, woda stona i zasolona | Wody powierzchniowe i/lub podziemne
OH_JOWS_L 0 zwiekszonej zawartosci zwigzkow

NN LRTAD GRODSEA | WTOGRAR

D
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Oznaczenie Nazwa

Definicja

m.in. sodu, potasu, chlorkéw, decydujacych
o0 zasoleniu pochodzenia morskiego.

ZJAWISKA | OBIEKTY INNE

OH_Przeprawa
Wykaz

wykaz nazw przepraw

wykaz
wodospadow

OH_Wodospad nazw

Wykaz

OH_ZOKP_P kapielisko

OH_ZOOC A obszar chroniony

przed zalewem

OH_ZOOP_A zarastanie zbiornika

wodnego

obszar
wodami

OH_Z00Z_A zalewany

OH_ZOPG_A przepuszczalnosc

gruntow

OH_ZOPP_L przeprawa wodna i

pomost

OH_ZOSP_A,
OH_ZOSP_L

szypot

eea
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Wykaz nazw przepraw.

Wykaz nazw wodospadow.

Wyznaczony uchwatg rady gminy, wydzielony
i oznakowany fragment wod
powierzchniowych, wykorzystywany
do rekreacyjnego  korzystania 'z  wody,
okreslony w uchwale rady gminy w sprawie
wykazu kapielisk, pod warunkiem,
ze w stosunku do tego kapieliska nie wydano
statego zakazu kapieli.

Obszar chroniony watem
przeciwpowodziowym lub groblg przed
bezposrednim zalewem wodami
powierzchniowymi podczas wezbran. Granice
obszaru wyznacza wat przeciwpowodziowy
(grobla) oraz poziomica o wartosci réwnej
wysokosci korony watu, podanejw m n.p.m.

Obszar powierzchni zbiornika wodnego
kolonizowany przez wystepowanie
roslinnosci wodnej, w catosci lub czeSciowo
zanurzonej w wodzie.

Incydentalne wystgpienie wody
na powierzchni topograficznej w wyniku
zaistniatych warunkéw Srodowiskowych (tu
m.in. wlew sztormowy, powddz, sptyw
powierzchniowy, odptyw ponadinfiltracyjny
etc.).

Zdolnos¢ skaty/osadu do przewodzenia wody
- wspotczynnik filtracji, z reguty podawane jest
natezenie przewodzonego strumienia
w jednostce czasu, np. 10 cm*doba.

Odcinek cieku badz budowla inzynierska,
ktorej konstrukcja umozliwia przekraczanie
przeszkody wodne;j.

Ptycizny w korycie cieku o stosunkowo
szybkim  nurcie, powstate w  wyniku

ST URIAD GROOSE | TR

S 2
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Oznaczenie Nazwa Definicja

wystepowania naturalnych progéw skalnych
iich zespotéw, w tym odcinki koryt z dnem
skalistym (skaty lite nieprzykryte
rumowiskiem rzecznym).

OH_ZOWS_L, wodospad Pionowy, swobodny spad wodny
OH_ZOWS_P z naturalnego progu skalnego w korycie cieku.
OH_ZOZR A obszar Obszar, dla ktérego w wyniku celowych
zrekultywowany dziatann  przywrécono walory uzytkowe
wody i przyrodnicze wéd powierzchniowych pod

wzgledem ich jakosci (cechy biologiczne
siedlisk  organizméw  wodnych, cechy
fizykochemiczne wody), ustroju
hydrologicznego, przywrécenia tgcznosci
hydrologicznej z wodami podziemnymi etc.

Tabela 5.6. Lista klas obiektéw modelu enviDMS
5.1.2. Cyfrowe mapy hydrograficzne KARTOH10k, KARTOH50k

Bazy danych HYDRO10k i HYDRO50k, cho¢ zawierajag komplet danych
hydrograficznych, nie moga by¢ wprost wykorzystywane do wygenerowania gotowego
produktu kartograficznego jakim jest mapa hydrograficzna. Prosta symbolizacja
hydrograficznych danych wektorowych uniemozliwia wytworzenie opracowania, ktére
spetniatoby standardy okreslone dla mapy hydrograficznej. Po pierwsze baza HYDRO
zawiera wiecej wartosci atrybutowych dla poszczegélnych obiektow niz jest to mozliwe
do przedstawienia na mapie, bedacej jedynie finalnym produktem. Po drugie dane
wektorowe, stanowigce tre$¢ cyfrowej mapy hydrograficznej, nie ograniczajg sie
wylacznie do danych tematycznych powstatych poprzez generalizacje bazy HYDRO,
ale réwniez do danych stanowigcych tre$¢ podktadowg, generowang z warstw
standardowego opracowania kartograficznego (mapy topograficznej). Po trzecie
oryginalne geometrie obiektow bazy HYDRO w wielu przypadkach nie moga zosta¢
zaprezentowane w taki sposob, aby byly czytelne na mapie. Konieczna jest ich
modyfikacja w procesie redakgcji i uczytelniania map, ktéra musi zosta¢ utrwalona
w bazie danych, ale bez naruszenia oryginalnej geometrii prezentowanych obiektow.
Po czwarte na mapie, oprécz danych stanowigcych jej tres¢ merytoryczng, znajduje sie
caty szereg innych elementéw graficznych jak legenda, ramka, godto, skala itp., ktére
muszg by¢ w pewien sposob zapisane. No i wreszcie sama informacja o obiektach,
ich potozeniu i stylu wyswietlania, nie wyczerpuje wszystkich informacji, ktére sg
konieczne aby zapisa¢ grafike obiektdw na mapie tgcznie z opisami i etykietami
obiektow, czyli gdzies musi by¢ zawarta informacja np. o czcionce etykiety, jej wielkosci,
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lokalizacji na mapie itp. Z tego tez wzgledu wszystkie informacje konieczne
do wytworzenia mapy hydrograficznej, zgodne z cyfrowym modelem kartograficznym
(DCM), zapisywane sg w osobnych bazach danych KARTOH10k dla map w skali
1:10 000 i KARTOH50k dla map w skali 1:50 000.

Model danych KARTO, w odréznieniu od danych HYDRO, jest modelem uniwersalnym
dla wszystkich baz kartograficznych wchodzacych w sktad PZGiK, dlatego tez jego
definicja znajduje sie we wspomnianym juz przy okazji identyfikacji obiektéw Modelu
Podstawowym (BT_ModelPodstawowy).

Zredagowane dane, zapisywane sg do klas zamodelowanych do tego celu, zgodnie
ze schematem aplikacyjnym. Sa to klasy:

1) KR_ObiektKarto (obiekt kartograficzny) - reprezentacja kartograficzna obiektu
bazy danych i innych elementéw stanowigcych tres¢ mapy,

2) KR_Opis (opis) - opisy, ktére znajdujg sie na mapie, a nie opisujg (nie sg
etykietg) zadnego obiektu.

Kazdy obiekt klasy KR_ObiektKarto, jezeli nawigzuje do swojego odpowiednika z bazy
HYDRO lub BDOT10k, posiada bezposrednie odwotanie do identyfikatora idlIP tego
obiektu, dzieki czemu zachowane jest powigzanie miedzy oryginalnym obiektem,
a jego kartograficzng reprezentacja.

Do atrybutéw opisujacych obiekt KR_ObiektKarto naleza:

* mianownikSkali - mianownik skali mapy,

» kodKarto - kod kartograficzny przypisany do danego obiektu,

= geometriaKarto - geometria obiektu kartograficznego,

*  uwagi - uwagi, ktére redaktor uznat za istotne,

» etykieta - etykieta/napis, ktéry ma zosta¢ umieszczony wewnatrz lub obok
przedstawienia kartograficznego obiektu (w tym: tekst etykiety, czcionka,
geometria etykiety, odnosnik, kat obrotu, justyfikacja, kod kartograficzny),

= parametr - parametr, ktérego warto$¢ jest istotna dla przedstawienia
kartograficznego obiektu,

» warstwa - atrybut umozliwiajgcy kategoryzacje obiektéw kartograficznych,

» katObrotu - kat obrotu znaku kartograficznego,

» obiektPrzedstawiany - referencja do oryginalnego obiektu.

Poniewaz w klasie KR_ObiektKarto przechowywane sg wszystkie obiekty geometryczne
mapy, zaden z atrybutdéw nie jest wymagany.
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Ponizszy diagram przedstawia zagniezdzenia atrybutéw obiektow KR_ObiektKarto:

gmi-AbstractFeatureType (extension base)
- gmi:AbstractGMLType (extension base)
The basic festure model is given by the

Gmi:AbstractFeaturoType. The content model
for gmi:AbstractF eatureType adds two.

mianownikSkali
Typeinteger
KodKarto
Type string
geometriaKarto
Type gmi:GeometryPropertyType
uwagi
Type string
BtKR_EtykietaPropertyType
R -2 Attributes
KR_ObiekiKartoType btKR_EtykietaType
Base Type gml-AbstractFeatureType | 3
| Type string
BLKR_KrojPismaPropertyType
Aftributes
bLKR_KrojPismaType
nazwaCzcionki
Type string
wysCzcionki|
czcionka | Type integer]
0.0 etykiota Type btKR_KrojPismaPropertyType pogrublenie. |
Type biKR_EtykietaPropertyType Typs boolean
kursywa |
Type boolean
°> > | |ptKR_Krojpisma J podiresionia |
ype KR _KrojPismaType, Type boolean;
3.4 kobor [
Type integer|
-Substtution Group.
geometriaKarto
Type gmi:GeometricPrimitiveProperty Type
, BLKR_Etykieta | ednosnik
Type btKR_EtykietaType|  Typegmi.CurvePropertyType
katObrotu
Type double
Justyfikacja
Type positiveinteger
KodKarto
Type sting
-Substitution Group
0..c0 parametr
Type double
warstwa
Type sting
katObrotu
Type double
bEBT_ReferencjaDoObiektuPropertyType
Attributes
0.00 LIRS - btBT_ReferencjaDoObiektuType
Type bLBT_ReferencjaDoObiektuPropertyType idliP

. [BUBT_ReferencjaDoObiektu " Type btBT_ldentyfikatorPropertyType|
Type bLBT_ReferencjaDoObiektuTyPe. g, et von Group

Ryc. 5.1. Schemat aplikacyjny klasy KR_ObiektKarto

W klasie KR_Opis gromadzi sie nastepujace informacje:

» idOpisu - identyfikator opisu (unikalny w obrebie opracowywanej mapy),

= opis - tre$¢ napisu lub opis dotyczacy przechowywanego znaku graficznego,

= czcionka - charakterystyczny obraz kompletu znakéw pisma o jednolitych
podstawowych cechach,

= geometriaKarto - geometria opisu,

= kodKarto - kod kartograficzny przypisany do danego obiektu.

W klasie KR_Opis wymagane jest uzupetnienie atrybutu idOpisu i geometriaKarto.

Na ponizszym diagramie przedstawiono wykaz atrybutéw klasy KR_Opis:

eea —3 .
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»a gml:AbstractFeature Type (extension base)
= 1 gml:AbstractGMLType (extension base)
7N
The basic feature model is given by the

gml:AbstractFeatureType. The content model
for gml:AbstractFeatureType adds two..

|idOpisu |
Type string
opis )
+ KR_OpisType | Uype siring
Base Type gml:AbstractFeatureType| ' btKR_KrojPismaPropertyType
@ Attributes
o4 bt:KR_KrojPismaType
__ nazwaCzcionki
Type string
wysCzcionki|
czcionka | Type integer)
= Type bt:KR_KrojPismaProperty Type W i
A Type boolean
o B Lot
kursywa |
Type boolean
( = kresleniel
| [ptKR_KrojPisma L _|ped
2" | Type btKR_KrojPismaType, {Lype boolean
|.3..4 kolor
Type integer
+ Substitution Group
1.0 |ge0OMetriaKarto
Type gml:GeometricPrimitivePropertyType,
kodKarto |
Type string

Ryc. 5.2. Schemat aplikacyjny klasy KR_Opis

W ramach etykiet i opiséw, wszedzie tam gdzie definiuje sie czcionke napisu, zapisuje
sie takie informacje jak:

» nazwaCzcionki - nazwa wiasna uzywanej czcionki,

= wysCzcionki - rozmiar znakéw uzywanej czcionki,

» pogrubienie - atrybut definiuje czy znaki uzywanej czcionki sa pogrubione,

»  kursywa - atrybut definiuje czy znaki uzywanej czcionki zapisane sg pismem
pochytym,

= podkredlenie - atrybut definiuje czy znaki uzywanej czcionki sg podkreslone,

= kolor - kolor znakéw uzywanej czcionki.

Klasy KR_ObiektKarto oraz KR_Opis zapisywane sg w formacie GML, w ktérym nie s3
przechowywane symbole kartograficzne, ale obiekty posiadaja przypisane kody
kartograficzne, w celu nadania im odpowiedniej symboliki na podstawie biblioteki
znakow. Finalna (zresymbolizowana) posta¢ mapy jest zapisywana w formatach
rastrowych: geotiff, tiff, pdf oraz jpg.
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Agnieszka Bolibok

6.1. Rejestry referencyjne i inne wykorzystywane zrédta danych

W obecnej erze informacji wytwarzanie i produkcja nowych danych czesto opiera sie
na umiejetnosciach i mechanizmach pozwalajacych korzysta¢ zdanych juz
zgromadzonych w ramach innych zbioréw. Rosngca liczba wykonywanych
i udostepnianych wynikéw pomiaréw, powszechnos$¢ i coraz wieksza dostepnosc¢ baz
danych o zréznicowanym zakresie informacyjnym sprawia, ze kluczowa staje sie
umiejetnos¢ wyboru i integracji danych o optymalnej dla realizowanych celéw jakosci
i aktualnosci.

Przy projektowaniu i tworzeniu nowych zbioréw danych niezwykle istotne jest takze
uwzglednienie i zachowanie odpowiednich powigzan do zbioréw referencyjnych - co
pozwala nie tylko na powigzanie zréznicowanych zestawéw danych na potrzeby
zaawansowanych analiz, ale daje takze potencjalne mozliwosci zwiekszenia stopnia
automatyzacji aktualizacji danych.

Bazy danych hydrograficznych sg tematycznymi opracowaniami, w przypadku ktérych
jednym z kluczowych aspektéw jest odpowiednia synteza informacji z wielu
rozproszonych i zréznicowanych, zaréwno pod wzgledem zakresu tematycznego jak
i struktury, baz danych.

Zestawienie wykorzystywanych do opracowania baz HYDRO10k i HYDRO50k Zrédet
zawiera Tabela 6.1.

Oznaczenie Zzréodta | Nazwa

danych

BDOT10k Baza Danych Obiektéw Topograficznych BDOT10k

BDOT500 Baza Danych Obiektéw Topograficznych BDOT500.

K-GESUT Krajowa baza danych geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia
terenu

GESUT Baza danych geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu

eca
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MH Mapa Hydrograficzna Polski w skali 1:50 000

MPHP10k Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski w skali 1:10 000

MPHP50k Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski w skali 1:50 000

Mz Mapa zasadnicza

BDOrto Baza danych ortofotomapy

Trn Wywiad terenowy

PRNG Baza danych Panstwowego Rejestru Nazw Geograficznych

Z-BDOT10k Zintegrowana kopia bazy danych obiektéw topograficznych
w skali 1:10 000

BDNMT Baza danych numerycznego modelu terenu

CBDG Centralna Baza Danych Geologicznych

CBDH Centralny Bank Danych Hydrogeologicznych

MWP Baza danych monitoringu wéd podziemnych

BPob Baza Pobory

BWMin Bank Woéd Mineralnych

GOSwOoD Bazy danych dotyczgce gospodarki wodnej, prowadzone
przez RZGW

BDKap Baza danych Kapieliska

MZPow Mapa zagrozenia powodziowego

BDOSN Baza danych o obszarach szczegélnie narazonych na
zanieczyszczenie azotanami ze zrédet rolniczych

BDSOU Baza danych stref ochronnych uje¢

MG-R5k Mapa glebowo-rolnicza w skali 1:5 000

GZWP Gtoéwne Zbiorniki Wéd Podziemnych

MhP_PPW Mapa hydrogeologiczna Polski - Pierwszy Poziom
Wodonosny

PMS Panstwowy Monitoring Srodowiska

MG-R25k Mapa glebowo-rolnicza w skali 1:25 000

CBDHis Centralna Baza Danych Historycznych

SZS System zarzadzania siecig wodociggowa i kanalizacyjng

Weks Weryfikacja danych przez eksperta

EWUMWiMG Ewidencja Wod, Urzadzen Melioracji Wodnych

eea
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Mtp10 Mapa topograficzna w skali 1:10 000

Mtp50 Mapa topograficzna w skali 1:50 000

BDZOP Baza danych Zestawienie Obiektow Pigtrzacych

HYDRO10k Baza danych hydrograficznych o szczegotowosci
zapewniajacej tworzenie map hydrograficznych w skali
1:10 000

Tabela 6.1. Zrédta wykorzystywane do opracowywania baz danych HYDROT0K,
HYDROS50k [3]

Ponizej zamieszona zostata charakterystyka wybranych zbioréw danych.

6.1.1. Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski w skali 1:10 000
(MPHP10k)

Zakres informacyjny

Gtéwna tres¢ opracowania stanowi aktualny obraz sieci hydrograficznej oraz podziat
hydrograficzny obszaru Rzeczpospolitej Polskiej. Mapa Podziatu Hydrograficznego
Polski MPHP10k jest jednym z produktéw projektu ,Informatyczny System Ostony
Kraju przed nadzwyczajnymi zagrozeniami” (ISOK), przeprowadzonego przez Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Panstwowy Instytut Badawczy (IMGW-PIB)
we wspotpracy z Krajowym Zarzgdem Gospodarki Wodnej (KZGW), Gtéwnym Urzedem
Geodezji i Kartografii (GUGIK), Rzadowym Centrum Bezpieczenistwa oraz Instytutem
tacznosci - Panstwowym Instytutem Badawczym.

Sie¢ hydrograficzna objeta opracowaniem MPHP10k obejmuje:

cieki naturalne i sztuczne, jeziora, sztuczne zbiorniki wodne istotne dla gospodarki
wodnej oraz ksztattowania stosunkéw wodnych, dajgce sie precyzyjnie przedstawic¢
w docelowej skali opracowania.

Na podziat hydrograficzny sktadajg sie:

zlewnie ciekéw naturalnych i sztucznych, zlewnie jezior i sztucznych zbiornikéw
wodnych istotnych dla gospodarki wodnej oraz ksztattowania stosunkéw wodnych,
zlewnie obszaréw bezodptywowych.

Dane udostepniane sg w formacie SHP w uktadzie 1992, dostepne s3 takze w formacie
JPG z georeferencja na stronie http://mapa.kzgw.gov.pl.
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Dysponent danych

Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej , Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej -
Panstwowy Instytut Badawczy

Aktualizacja danych

Prace nad wytworzeniem MPHP10k w ramach projektu ISOK zakoriczone zostaty
w 2013 r. MPHP10 zostato zaktualizowane w 2016 r., m.in. wprowadzono korekty
w geometriach niektérych zlewnii, oraz uzupetniono baze o unikalne identyfikatory dla
kazdego z obiektow.

Zakres wykorzystania w bazach danych hydrograficznych

Informacje pozyskane z MPHP10k sg wykorzystywane do zasilenia nastepujgcych klas
obiektéw HYDRO10k i HYDROS50k:

e OH_WPDW_L - Dziat wodny, zaréwno w zakresie atrybutéw jak i geometrii,
e OH_WPZE_A - Zlewnia elementarna, zaréwno w zakresie atrybutéw jak
i geometrii,
e OH_WPBW_P - Brama w dziale wodnym, w zakresie lokalizacji bram
w dziatach wodnych,
e OH_WPCI_L - Ciek, w zakresie atrybutéw ,rzad”, ,dtugosc”,
e OH_WPWW_P - Wyptyw wody podziemnej - w zakresie lokalizacji zrodet.
Dodatkowo z opracowania pozyskiwane sg informacje:

e nazwy oboczne ciekéw i zbiornikdw wodnych (dla ktérych brak jest nazw
w PRNG).

6.1.2. Baza Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT10k)
Zakres informacyjny

Podstawg opracowania Bazy danych obiektow topograficznych jest Rozporzadzenie
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 listopada 2011 r. w sprawie
bazy danych obiektow topograficznych oraz bazy danych obiektéw
ogoélnogeograficznych, a takze standardowych opracowan kartograficznych. Tres¢
bazy obejmuje nastepujace tematy:
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Dane ud

sie¢ wodna,

sie¢ komunikacyjna,

sie¢ uzbrojenia terenu,

pokrycie terenu,

budynki, budowle i urzadzenia,
kompleksy uzytkowania terenu,
tereny chronione,

jednostki podziatu terytorialnego,
obiekty inne.

ostepniane sg w formacie GML.

Dysponent danych

Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, Wojewodzkie Osrodki
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej

Zasady i czestotliwos¢ aktualizacji

Baza danych obiektéw topograficznych BDOT10k powstata w latach 2012-2013,

aktualizacja odbywa sie w ramach zamdéwien publicznych realizowanych na zlecenie

Gtébwnego Urzedu Geodezji i Kartografii oraz w ramach biezacych aktualizacji
Wojewddzkich Osrodkéw Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.

Zakres wykorzystania w bazach danych hydrograficznych

eea
grants

OH_WPZW_A - Zbiornik Wodny - zarébwno w zakresie atrybutéw jak
i geometrii,

OH_WPCI_L - Ciek - zaréwno w zakresie atrybutéw jak i geometrii,
OH_WPCS_A - Ciek szeroki - zaréwno w zakresie atrybutéw jak i geometrii,
OH_WPMK_A - Mokradto - w zakresie geometrii oraz atrybutu ,typ” (atrybut
podlega dodatkowej weryfikacji),

OH_WPWW_P - Wyptyw wody podziemnej - w zakresie lokalizacji Zrédet,
OH_OGUB - Umocnienie brzegu - w zakresie geometrii oraz atrybutéw
Jrodzaj” (ostroga, falochron, opaska brzegowa), ,wysokos¢” oraz ,materiat
umocnienia”,

OH_OGBH - Budowla hydrotechniczna - w zakresie geometrii oraz atrybutow
Lrodzaj” (przepust, jaz ruchomy lub zastawka pietrzaca, jaz staty, $luza, zapora
wodna), ,rzedna korony zapory”, ,maksymalny poziom pietrzenia” oraz
»minimalny poziom pietrzenia”,

envi
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e OH_OGIB - Inna budowla - w zakresie geometrii oraz atrybutu ,rodzaj”
(Hydrofornia, Elektrownia wodna, Przepompownia wody czystej,
Przepompownia wody zanieczyszczonej, Wieza cisnien),

e OH_OGPW_L - Przerzut Wody - w zakresie geometrii, rodzaju przerzutu,
potozenia wzgledem ziemi i Srednicy,

e OH_OGZT - Zbiornik techniczny - w zakresie geometrii oraz atrybutéw ,rodzaj”
i ,konstrukcja”,

e OH_OGOC - Oczyszczalnie sciekdw - w zakresie lokalizacji,

e OH_ZOPP_L - Przeprawa wodna i pomost - w zakresie geometrii, a takze
atrybutéw ,rodzaj”, ,wysokos¢”, ,szerokosc¢”, ,dtugos¢”, ,nosnos¢” i ,nazwa”,

e OH_ZOOP_A - Zarastanie zbiornika wodnego - w zakresie geometrii,

e OH_ZOWS - Wodospad, w zakresie lokalizacji.

6.1.3. Krajowa Baza Geodezyjnej Ewidencji Sieci Uzbrojenia
Terenu (K-GESUT), Powiatowe Bazy Geodezyjnej Ewidencji
Sieci Uzbrojenia Terenu

Zakres informacyjny

Podstawa opracowania powiatowych i krajowej bazy GESUT jest Rozporzadzenie
Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 pazdziernika 2015 r. w sprawie powiatowej
bazy GESUT i krajowej bazy GESUT. Zakres informacyjny bazy w petni dotyczy sieci
uzbrojenia terenu i obejmuje katalog 16 klas obiektéw przechowujgcych dane m.in.
o przewodach (benzynowych, cieptowniczych, elektroenergetycznych, gazowych,
kanalizacyjnych, naftowych, telekomunikacyjnych, wodociggowych i innych oraz
niezidentyfikowanych), budowlach podziemnych, urzadzeniach technicznych
zwigzanych z siecig, punktach o okreslonej wysokosci, stupach i masztach oraz
korytarzach przesytowych.

Dane udostepniane sg w formacie GML.
Dysponent danych

Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, Powiatowe OSrodki
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej

Zasady i czestotliwos¢ aktualizacji
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Obecnie trwa etap budowy zbioru K-GESUT poprzez konwersje i generalizacje danych
ze struktur posiadanych przez PODGiK-i. Aktualizacja powiatowych baz danych GESUT
bedzie prowadzona w trybie ciggtym niezwtocznie po uzyskaniu danych lub informacji
niezbednych do aktualizacji (dokumenty przyjmowane do zasobu, decyzje,
przekazanie informacji przez podmioty witadajgce siecig uzbrojenia). Aktualizacja
krajowej bazy GESUT przewidziana jest w cyklach miesiecznych na podstawie plikéw
réznicowych pochodzacych z baz powiatowych.

Zakres wykorzystania w bazach danych hydrograficznych
Baza K-GESUT moze stanowi¢ zrodto informacji w zakresie:

e OH_OGIB - Inna budowla - Zrédto lokalizacji hydroforni,
e OH_OGPW_L - Przerzut wody - informacja o potozeniu, w szczegdlnosci
lokalizacji potozonych pod ziemiga.

Ponadto dane GESUT mogg by¢ wykorzystywane do oceny eksperckiej zasiegu obszaru
skanalizowanego.

W przypadku braku danych GESUT i K-GESUT wykorzystywane sg inne zrédta, ktérymi
dysponujg Powiatowe Osrodki Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (formaty
wektorowe CAD, mapy rastrowe).

6.1.4. Baza danych obiektow topograficznych
o szczego6towosci zapewniajgcej tworzenie standardowych
opracowan kartograficznych w skalach 1:500-1:5000
(BDOT500)

Zakres informacyjny

Podstawg opracowania Bazy danych obiektéw topograficznych o szczegétowosci
zapewniajgcej tworzenie standardowych opracowan kartograficznych w skalach
1:500-1:5000 (BDOT500), jest Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji zdnia
2 listopada 2015r. w sprawie bazy danych obiektéw topograficznych oraz mapy
zasadniczej. Jest to numeryczne opracowanie wielkoskalowe o tresci odpowiadajacej
mapie zasadniczej. Zakres informacyjny obejmuje 28 klas obiektéw topograficznych
pogrupowanych w nastepujgce kategorie:
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e Budowle i urzadzenia

e Komunikacja i transport
e  Pokrycie terenu

e Obiekty inne

e RzeZbaterenu

Dane udostepniane sg w formacie GML.
Dysponent danych

Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, Powiatowe Osrodki
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej

Zasady i czestotliwos¢ aktualizacji

BDOT500 jest obecnie na etapie tworzenia poprzez konwersje ze struktur posiadanych
przez PODGIK-i do struktury docelowej. Aktualizacja bedzie prowadzona w trybie
ciggtym w drodze czynnosci materialno-technicznych na podstawie danych lub
informacji zawartych w materiatach przyjetych do zasobu lub pozyskanych z innych
rejestréw publicznych.

Zakres wykorzystania w bazach danych hydrograficznych

Baza BDOT500 moze stanowi¢ dodatkowe zrédto lokalizacji i weryfikacji obiektow
hydrograficznych takich jak: rowy, zbiorniki wodne, zbiorniki techniczne, umocnienia
brzegu, przeprawy wodne, mokradta, zarastanie zbiornika wodnego, w przypadku gdy
dane BDOT10k beda niekompletne lub potozenie obiektéw w bazie BDOT10k bedzie
budzito watpliwosci.

W przypadku braku danych BDOT500 wykorzystywane sg inne Zrédia, ktérymi
dysponuja Powiatowe Osrodki Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (formaty
wektorowe CAD, mapy rastrowe).

6.1.5. Pannstwowy Rejestr Nazw Geograficznych (PRNG)

Zakres informacyjny

Podstawa prawng funkcjonowania zbioru danych PRNG jest Rozporzadzenie Ministra
Administracji i Cyfryzacji) z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie panstwowego rejestru
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nazw geograficznych. W PRNG gromadzone s3 dane w zakresie urzedowych,
zestandaryzowanych i niestandaryzowanych nazw obiektéw geograficznych oraz ich
atrybutédw (zawierajgcych szczegétowe informacje dotyczace samej nazwy oraz
opisywanego obiektu). PRNG jest urzedowa, referencyjng bazg danych stanowiacg
podstawe dla innych systeméw informacji przestrzennej zawierajgcych nazwy
geograficzne.

Dane PRNG w zakresie nazewnictwa sg udostepniane w formacie: .shp, .xIs, .xml, .gml,
Axt.

Dysponent danych
Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
Zasady i czestotliwos$¢ aktualizacji

Dane aktualizowane sg w trybie ciggtym na podstawie aktéw prawnych dotyczacych
ustalania, zmiany lub znoszenia nazw (dla nazw urzedowych), wykazéw nazw
uchwalanych przez Komisje Nazw Miejscowosci i Obiektéw Fizjograficznych (dla nazw
zestandaryzowanych) oraz w wyniku weryfikacji i uzupetniania z map topograficznych
i informacji zawartych winnych zbiorach i rejestrach zawierajgcych nazwy geograficzne
(dla pozostatych nazw)

Zakres wykorzystania w bazach danych hydrograficznych

PRNG jest zrodtem informacji o nazewnictwie obiektéw umieszczanym w klasach
bedacych wykazami, a takze posrednio do lokalizacji wyptywéw wody podziemnej
i wodospadow.

6.1.6. Centralny Bank Danych Hydrogeologicznych (CBDH)
Zakres informacyjny

Centralny Bank Danych Hydrogeologicznych - baza HYDRO jest opracowaniem
prowadzonym w formie bazy danych, w ktérej gromadzone sg dokumentacje
o odwiertach, ujeciach i Zrédlach woéd podziemnych zwyktych, mineralnych
i termalnych z obszaru Polski. Zakres przechowywanych informacji obejmuije:

e lokalizacje obiektu hydrogeologicznego (odwiertu, zrédta),
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e pomiarowe i obliczeniowe dane hydrogeologiczne,
e podstawowe dane wiertnicze i litostratygraficzne,
e dane fizykochemiczne prébek wéd podziemnych.

Centralny Bank Danych Hydrogeologicznych integruje dane z Regionalnych Bankéw
Danych Hydrogeologicznych (umiejscowionych w Gdansku, Krakowie, Lublinie,
Kielcach, Wroctawiu, Szczecinie i Warszawie), w ktérych gromadzone s3 dane
dla siedmiu regionéw organizacyjnych. [14]

Dysponent danych
Panstwowy Instytut Geologiczny - Paristwowy Instytut Badawczy
Zasady i czestotliwos¢ aktualizacji

Baza aktualizowana jest w trybie ciggtym. Rocznie do bazy wprowadzanych jest
ok. 1700 nowych obiektéw hydrogeologicznych.

Zakres wykorzystania w bazach danych hydrograficznych

Dane gromadzone w bazie CBDH stanowig zrédto atrybutéw i lokalizacji dla klasy
OH_WPWW_P - Wyptyw wody podziemnej w zakresie atrybutéw: ,rodzaj”, ,cecha

U

hydrochemiczna”, ,typ".

6.1.7. Baza poboru wéd podziemnych (POBORY)
Zakres informacyjny

Baza danych GIS POBORY zawiera informacje o wartosci rejestrowanego poboru wod
podziemnych z uje¢ na terenie kraju, zgodnych z definicjg art. 31, 36, 37 oraz
122 ustawy Prawo wodne - poborach realizowanych w ramach szczegélnego
korzystania z wéd podziemnych i wymagajagcym pozwolenia wodno-prawnego. Zakres
informacyjny bazy obejmuje dane pozyskane z urzedéw marszatkowskich:

e warto$¢ rocznej sumy poboru z ujecia wod podziemnych,

e metadane na temat pozwolenia wodnoprawnego (jedynie numer i daty
obowigzywania), na podstawie ktérego uzytkownik zrealizowat pobér wod
podziemnych,

NN LRTAD GRODSEA | WTOGRAR

grants - envi &8




Projekt enviDMS - podrecznik szkoleniowy 88

e podstawowe informacje na temat podmiotu, ktéry zgtosit do urzedu
marszatkowskiego (jako wtasciciel lub uzytkownik ujecia) pobér wéd
podziemnych,

e podstawowe informacje na temat nazwy ujecia i jego adresu, dla ktérego
zgtoszono pobor.

oraz dane opracowywane przez Panstwowy Instytut Geologiczny, takie jak
identyfikatory uje¢, identyfikatory informacji o poborze, lokalizacje informacji
o poborze w uktadzie PL-1992, wartos¢ Sredniego dobowego poboru z ujecia wéd
podziemnych. [15]

Baza POBORY jest bazg danych GIS prowadzong w technologii ESRI (format .shp i .dbf).
Dysponent danych

Panstwowy Instytut Geologiczny - Pafistwowy Instytut Badawczy

Zasady i czestotliwos¢ aktualizacji

Baza jest w catosci aktualizowana co roku, w oparciu o dane udostepniane przez
urzedy marszatkowskie. Ze wzgledu na uwarunkowania przeptywu danych
od podmiotéw (uzytkownicy uje¢ zobowigzani prawem do przekazywania informacji
o poborach) do urzedéw marszatkowskich, aktualnos¢ danych charakteryzuje roczne
przesuniecie w czasie.

Zakres wykorzystania w bazach danych hydrograficznych

Baza stanowi zrodto danych dla klasy OH_OGUW_P - Ujecie wody w zakresie lokalizacji
uje¢ wody, rodzaju ujecia i roku wydania pozwolenia wodno-prawnego.

6.1.8. Monitoring Wéd Podziemnych (MWP), Gtéwne Zbiorniki
Wéd Podziemnych (GZWP)

Zakres informacyjny

W bazie Monitoring Wéd Podziemnych przechowywane sg informacje dotyczace sieci
i punktow badawczych monitoringu, pomiaréw zwierciadta, wynikéw analiz
chemicznych. Dane wykorzystywane sg miedzy innymi do oceny ilosciowej
i jakoSciowej stanu wdéd podziemnych. Baza Danych Gtéwnych Zbiornikéw Waéd
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Podziemnych koncentruje sie na klasyfikacji GZWP wedtug wykorzystania zasobow,
stopnia przeobrazen antropogenicznych, odpornosci na zanieczyszczenia,
ekonomicznego aspektu zaleceh ochronnych oraz wskaznikéw optat wodnych. [15]
[16]

Dysponent danych
Panstwowy Instytut Geologiczny - Paristwowy Instytut Badawczy
Zasady i czestotliwos¢ aktualizacji

Pomiary w stacjach hydrogeologicznych wykonywane sg w cyklach dziennych (stacje
Irzedu) lub tygodniowych (stacje Il rzedu). Monitoring stanu chemicznego
wykonywany jest jeden lub dwa razy w roku. Raz w roku wyniki przeprowadzanych na
podstawie danych z bazy analiz sg przekazywane do wojewddzkich inspektoratéw
ochrony $rodowiska i regionalnych zarzgdéw gospodarki wodnej. Przetworzone dane
sg takze publikowane w Roczniku Hydrogeologicznym i Kwartalnym Biuletynie
Informacyjnym Woéd Podziemnych. W przypadku bazy danych GZPW aktualizacja
wykonywana jest w cyklach rocznych. [15], [16]

Zakres wykorzystania w bazach danych hydrograficznych
Baza MPW stanowi w szczegdlnosci zrodto informacji dla klasy:
e OH_JOPP_P Posterunek i punkt pomiarowy - w zakresie lokalizacji

Baza GZWP moze dostarcza¢ informacji uzupetniajgcych dla danych pozyskanych
z bazy MPW.

6.1.9. Bank Danych Wéd Podziemnych Zaliczonych do Kopalin
(Bank Wéd Mineralnych)

Zakres informacyjny

Bank Wo&6d Mineralnych jest bazg danych, w ktérej gromadzone sg informacje
o otworach, zrédtach oraz innego rodzaju obiektach, ktérymi ujete zostaty wody
lecznicze, termalne i solanki (tj. wody zaliczone do kopalin), a takze wody mineralne
i swoiste, ktore ze wzgledu na swoje wiasciwosci fizyczne lub chemiczne mogg zostac
w przysztosci zaliczone do kopalin, z obszaru catego kraju. [18]
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Dysponent danych

Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy
Zasady i czestotliwos¢ aktualizacji

Baza jest uzupetniana i aktualizowana w trybie ciggtym

Zakres wykorzystania w bazach danych hydrograficznych
Bank Wod Mineralnych stanowi zrédto danych dla klasy:

e OH_WPWW_P - Wyptyw wody podziemnej

6.1.10. Mapa Hydrogeologiczna Polski - Pierwszy Poziom
Wodonosny (MhP PPW)

Zakres informacyjny

Warstwy informacyjne bazy danych Mapa Hydrogeologiczna Polski - Pierwszy Poziom
Wodonos$ny obejmuja wybrane elementy charakterystyki hydrogeologicznej pierwszej
od powierzchni terenu warstwy wodonosnej lub zespotu warstw wodonosnych,
wykazujgcych dobra tgcznos¢ hydrauliczng, osiggajacych taczng migzszosé co najmniej
2m przy $Srednim stanie retencji wéd podziemnych. Charakterystyka obejmuje
w szczegblnosci elementy istotne dla ustalenia zwigzkéw hydraulicznych pierwszego
poziomu wodonosnego zwodami powierzchniowymi, ekosystemami zaleznymi
od wdd podziemnych oraz obiektami zagospodarowania powierzchni terenu. [20]

Dysponent danych
Panstwowy Instytut Geologiczny - Pafistwowy Instytut Badawczy
Zasady i czestotliwos¢ aktualizacji

Mapa opracowywana jest etapami. Do konca 2011 r. opracowane byty 684 arkusze.
Plan na lata 2015-2018 obejmuje wykonanie 86 do korica 2016 r.i 142 do korica 2018r.

Zakres wykorzystania w bazach danych hydrograficznych
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Z MhP PPW pozyskiwane sg informacje o gtebokosci wystepowania pierwszego
poziomu wodonosnego wykorzystywane w klasach:

e  OH_WPHI_L - Hydroizobata,
e OH_JOPP_P - Posterunek i punkt pomiarowy (atrybut ,wzniesienie
zwierciadta wody podziemnej”).

6.1.11. Mapa zagrozenia powodziowego, Mapy ryzyka
powodziowego

Zakres informacyjny

Mapy zagrozenia powodziowego wytworzone w ramach projektu ISOK, przy
opracowywaniu baz danych HYDRO10k i HYDRO50k sg wykorzystywane w zakresie
map obrazujgcych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi 1% - raz na 100 lat.
Do matematycznego modelowania hydraulicznego, na podstawie ktérego
wygenerowane zostaty obszary zagrozone, wykorzystywane byty obliczenia oparte
o wartosci maksymalnych przeptywéw rocznych, obserwowanych w wieloleciu
(zconajmniej 30lat) w danym przekroju wodowskazowym rzeki. Przeptyw
maksymalny o prawdopodobienstwie wystgpienia 1% oznacza, ze statystycznie takie
natezenie przeptywu moze pojawic¢ sie w danym przekroju 1 raz na 100 lat. [21]

W procesie tworzenia i aktualizacji baz danych hydrograficznych w standardzie
enviDMS wykorzystywana jest takze warstwa kapieliska z map ryzyka powodziowego,
ktéra takze zostata opracowana w ramach projektu ISOK.

Dysponent danych
Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej
Zasady i czestotliwos¢ aktualizacji

Mapy zagrozenia powodziowego i mapy ryzyka powodziowego opracowane w ramach
ISOK wytworzone zostaty w latach 2013-2014 i przekazane jednostkom administracji
w kwietniu 2015 r. Graniczny termin przegladu map iich ewentualnej aktualizacji
okreslono na 22.12.2019r. [21]

NN LRTAD GRODSEA | WTOGRAR

grants - envi &8




Projekt enviDMS - podrecznik szkoleniowy 92

Zakres wykorzystania w bazach danych hydrograficznych

Mapy zagrozenia powodziowego i mapy ryzyka powodziowego sg zrédtem geometrii
dla warstw:

e OH_ZOOZ - Obszar zalewany wodami, w zakresie atrybutu ,typ” ='rzecznymf’,
e OH_ZOKP - Kgpielisko - w zakresie geometrii i atrybutow

6.1.12. Baza danych Zestawienie obiektow pietrzacych
Zakres informacyjny

Baza danych  Zestawienie  obiektow  pietrzacych  zawiera  informacje
o zinwentaryzowanych obiektach o wysokosSci pietrzenia powyzej 0,7 m. Zakres
przechowywanych danych obejmuje nazwe cieku, nazwe obszaru dorzecza, regionu
wodnego, kod JCWP, wysoko$¢ pietrzenia, lokalizacje wg podziatu administracyjnego,
wiasciciela oraz informacje, czy obiekt wykorzystywany jest obecnie do celow
energetycznych. [22]

Dysponent danych
Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej
Zasady i czestotliwos¢ aktualizacji

Planowana jest okresowa aktualizacja bazy, nie okreslono jednak szczegétowego trybu
zwigzanych z tym dziatan.

Zakres wykorzystania w bazach danych hydrograficznych
Dane sg zrédtem informacji dla klas obiektéw:

e OH_OGBH - Budowla hydrotechniczna,
e OH_OGIB - Inna budowla - w zakresie lokalizacji elektrowni wodne;j.
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6.1.13. Centralna Baza Danych Historycznych (CBDHis)
Zakres informacyjny
W sktad Centralnej Bazy Danych Historycznych IMGW-PIB (CBDH) wchodzg bazy:

e Centralna Baza Danych Hydrologicznych,
e Centralna Baza Danych Klimatologicznych

Dane hydrologiczne obejmujg pomiary z ok. 900 posterunkéw wodowskazowych
z rekordami przeptywéw codziennych i charakterystycznych, z najdtuzszymi ciggami
od 1951 roku (dla ok. 1/3 liczby posterunkéw) i pozostatymi od 1971 roku lub z ciggami
krotszymi. Od 1991 r. gromadzone sg takze dane dot. standw wody, temperatur wody,
obserwacji nadzwyczajnych oraz zjawisk lodowych i zarastania.

Dane klimatologiczne obejmujg pomiary

- 2 65 stacji meteorologicznych,

- 2 245 posterunkéw meteorologicznych,

-2 1680 posterunkéw opadowych. [23]

Dysponent danych

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Panstwowy Instytut Badawczy (IMGW-PIB)
Zasady i czestotliwos¢ aktualizacji

Dane aktualizowane sg w trybie ciggtym.

Zakres wykorzystania w bazach danych hydrograficznych

Dane sg zrédtem informac;ji dla klasy obiektéw:

e OH_JOPP - Posterunek i punkt pomiarowy - w zakresie atrybutow i geometrii

6.1.14. Inne Zrodta

Oproécz opisanych powyzej, bazy danych hydrograficznych w standardzie enviDMS
integrujg dane réwniez z innych rozproszonych zrédet danych. W formatach
wektorowych dostepne sg miedzy innymi:

NN LRTAD GRODSEA | WTOGRAR
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e Obszary szczegélnie narazone na zanieczyszczenie azotanami ze zrodet
rolniczych (OSN) - warstwa opracowywana przez Krajowy Zarzad Gospodarki
Wodnej

e Strefy ochronne - opracowywane przez Regionalne Zarzady Gospodarki
Wodnej

e Dane z bazy Panstwowego Monitoringu Srodowiska utrzymywanej przez
Wojewodzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska.

Do czasu opracowania petnej bazy GESUT wykorzystywane sg takze dane systemoéw
zarzadzania siecig wodociggowsa i kanalizacyjng utrzymywanych przez poszczegélne
przedsiebiorstwa. Ze wzgledu na mata dostepnos¢ tych danych oraz brak jednolitej
struktury i formatu, mozliwosci ich integracji sg bardzo ograniczone.

W trakcie analiz eksperckich wykorzystywane sa takze aktualne ortofotomapy i zdjecia
lotnicze oraz numeryczny model terenu. Warty zaznaczenia jest réwniez zakres
uwzglednienia opracowan analogowych takich jak Atlas jezior Polski czy Atlas
Mokradet.

6.2. Zasady wprowadzania danych do baz HYDRO10k, HYDRO50k

6.2.1. Prace kameralne

Produkcja danych hydrograficznych jest procesem ztozonym i wieloetapowym.
Podstawa opracowania baz danych HYDRO10k i HYDROS50k jest odpowiednia
integracja danych zoméwionych powyzej Zrédet. Znaczna cze$¢ prac wykonywana jest
na etapie prac kameralnych, ktére przeprowadzane sg zgodnie z przyjetymi, spéjnymi
dla catego zbioru zatozeniami.

Do podstawowych zasad nalezg miedzy innymi:

e Do wszystkich kryteriow ilosciowych stosuje sie zasade ich obowigzywania -
20%. Odejscie od tego kryterium nastepuje w przypadkach, w ktérych jest to
istotne dla poprawnego oddania charakteru terenu lub zjawiska.

e Klasy obiektéw HYDRO10k i HYDRO50k konstruuje sie tak, aby zapewnic
poprawnos¢ geometryczng obiektdw, zachowujac poprawne relacje
topologiczne pomiedzy reprezentowanymi obiektami.

e Doktadnos¢ zapisu wspotrzednych punktow posrednich wynosi 1 cm.
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e Minimalna odlegtos¢ pomiedzy dwoma werteksami, czyli punktami
posrednimi linii lub obszaru, wynosi 2 m w przypadku bazy HYDRO10k i 10m
w przypadku bazy HYDRO50k - wyjatek od tego warunku stanowig obiekty,
dla ktérych dane s3 pozyskiwane z zewnetrznych rejestréw o wiekszej
szczegbtowosci oraz obiekty, wzgledem ktérych wymagane jest doktadne
odwzorowanie ksztattu.

e Zachowanie kierunkéw wektoréw obiektéw liniowych - dla klasy ciek,
kierunek zgodny z kierunkiem grawitacyjnego sptywu wody, dla klasy przerzut
wody, zgodny z kierunkiem faktycznego lub dominujacego przerzutu wody.

e Obiekty liniowe i powierzchniowe sg segmentowane na granicy arkusza
opracowania.

e Dokfadno$¢ odwzorowania katéw geometrii obiektéw powierzchniowych
bedacych budynkami wynosi 1°;

e Wszystkie obiekty musza posiada¢ identyfikatory unikalne w skali kraju.
Identyfikatory sg generowane losowo w oparciu o norme ISO/IEC 9834-
8:2005. Zaden inny obiekt hydrograficzny nie moze posiada¢ takiego samego
jednoznacznego identyfikatora.

Istotnym aspektem jest takze przyjeta hierarchia zrédet referencyjnych:

e podstawowym zrédtem geometrii obiektéw jest baza BDOT10k, ktéra jest
nadrzedna do geometrii pozyskiwanych z innych zrédet. Geometria
pozyskana w ten sposdb nie jest poprawiana (aktualizowana, agregowana)
na podstawie ortofotomapy lub wywiadu terenowego. Wezty tworzace
geometrie obiektu pozyskanego z innych zrodet niz BDTO10k sg
dowigzywane do weztéw obiektéw pozyskanych z BDOT10k.

e w przypadku brzmienia nazw wtasnych obiektéw i poprawnosci ich pisowni,
zrédtem nadrzednym jest Paristwowy Rejestr Nazw Geograficznych.

Szczegbtowe zasady wprowadzania danych do baz HYDRO10k i HYDRO50k znajdujg
sie w dokumentach:

e Zasady Wprowadzania Danych Do Bazy HYDRO10k
e Zasady Wprowadzania Danych Do Bazy HYDRO50k

6.2.2. Wywiad terenowy

Dane pozyskane i zintegrowane w pierwszym etapie prac s3 weryfikowane
i aktualizowane podczas wywiadu terenowego, ktory przeprowadzany jest na catym
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opracowywanym obszarze. Prace terenowe obejmujg pozyskiwanie nowych danych

geometrycznych i atrybutowych oraz bezposrednie badania w terenie i pomiary.

Przyktadowo w ramach wywiadu terenowego pozyskiwane sg informacje dla klas

obiektéw:

OH_WPZW_A - Zbiornik wodny - wartosci atrybutéw ,funkcja”, ,wypelnienie”,
»zasolenie”, , podpietrzenie”, , zeglownosc”,

OH_WPID_P - Izolowane drobne zagtebienie bezodptywowe,

OH_WPHI_L - Hydroizobata - Przebieg hydroizobat wyznacza sie
na podstawie prac analitycznych, na bazie pomiaréw terenowych. Prace
terenowe polegajg na pomiarze gtebokosci zwierciadta wody w studniach
gospodarskich,

OH_OGIB - Inna budowla, atrybut ,rodzaj” - studnia gospodarska - w zakresie
lokalizacji i wynikow pomiaréw gtebokosci zwierciadta wody,

OH_WPWW_P - Wyptywy wéd podziemnych - podczas wywiadu terenowego
wykonywany jest pomiar wydajnosci wyptywow,

OH_OGBH - Budowla hydrotechniczna - na podstawie wywiadu terenowego
okresla sie wartos¢ atrybutu ,przejezdnos¢” dla obiektéw, ,zaporaWodna”,
»ZaporaPrzeciwrumowiskowa" i ,przepust”,

OH_OGUB - Umocnienie brzegu - w zakresie atrybutu ,Rodzaj materiatu,
z ktérego wykonano umocnienie brzegowe”, obiekty te nie sg rozréznione
w bazie BDOT10k i rozréznienie ich moze wymaga¢ weryfikacji terenowe;j,
OH_OGZW_P - Zrzut wody - w zakresie doktadnej lokalizacji obiektéw,
OH_ZOWS - Wodospad - w zakresie uzupetnienia do danych pozyskanych
z BDOT10k,

OH_ZOSP - Szypot - w zakresie lokalizacji,

OH_ZOPG_A - przepuszczalno$¢ gruntéw - obiekty w tej klasie opracowuje sie
na podstawie map glebowo-rolniczych w skali 1:5 000 (pomocniczo 1:25 000),
ktérymi objety jest caty obszar Polski, oraz korzystajgc z map geologicznych
i geomorfologicznych. W trakcie prac terenowych konieczna jest weryfikacja
wyznaczonych stref wystepowania poszczegélnych rodzajéw gruntéw.

W przypadku gdy w ramach prac terenowych zidentyfikowane zostang rozbieznosci
pomiedzy sytuacjg faktyczng a materiatami zZrédtowymi, przygotowywane s3
odpowiednie raporty rozbieznosci, a do baz HYDRO wprowadzane tylko obiekty, ktére

istniejg w terenie.
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6.2.3. Rola konsultantéw naukowych i ekspertéw

Bazy danych hydrograficznych i generowane na ich podstawie mapy stanowig nie tylko
element zaawansowanych systeméw informacji geograficznej oraz opracowan
kartograficznych, sg to takze opracowania naukowe, w przygotowaniu ktérych
niezbedny jest wudziat doswiadczonych iwyspecjalizowanych konsultantéw
naukowych. Jednym z wymogéw stawianych wykonawcom baz danych HYDRO10k
i HYDROS50k jest wspétpraca z zespotem konsultantow naukowych i regionalnych,
ktérzy dysponujg nie tylko odpowiednig wiedzg i doswiadczeniem ale takze
znajomoscig danego terenu opracowania. W wielu przypadkach konieczna jest
ekspercka analiza Zzrédet danych referencyjnych oraz wynikéw wywiadu i pomiaréw
terenowych. Przyktadowo, w przypadku integracji danych z Mapy Podziatu
Hydrograficznego Polski, zakres weryfikacji eksperckiej moze obejmowac zmiane
granic zlewni, podziat istniejagcych lub dodanie nowych zlewni, podjecie decyzji
orzedzie zlewni innych niz czynne, ocene, do ktérego dorzecza/zlewni nalezy
przytaczy¢ dang zlewnie. Konsultant naukowy jest takze autorem komentarza
do danego arkusza mapy, zawierajgcego istotne informacje o obiegu wody
i charakterze wéd powierzchniowych i podziemnych na obszarze objetym arkuszem.

6.3. System zarzadzania danymi HYDRO10k, HYDRO50k

System zarzgdzania danymi HYDRO10k i HYDRO50k zostat zaprojektowany jako
rozszerzenie funkcjonalnosci dziatajgcego juz Krajowego Systemu Zarzadzania Baza
Danych  Topograficznych.  Podejscie  takie  umozliwito  wykorzystywanie
zaprojektowanych juz i wdrozonych mechanizméw aplikacyjnych do obstugi nowego
zbioru danych PZGiK. Rozwigzanie takie wydaje sie intuicyjne, biorgc pod uwage
analogie w budowie i modelu danych HYDRO i BDOT10k, w ktérych pomimo réznego
zakresu informacyjnego przyjeto analogiczne zasady modelowania i projektowania
struktur.

6.3.1. Architektura systemu

Silnik systemu znajduje sie w Centralnym Osrodku Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej, gdzie zainstalowane sg aplikacje wchodzgce w sktad systemu oraz
umiejscowione s3 bazy danych ze zdefiniowanymi magazynami danych oraz
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repozytoria danych plikowych (np. dane rastrowe, zdefiniowane szablony kontroli).
W celu zapewnienia bezpieczehstwa danych, ich kopia przechowywana jest w Centrum
Zapasowym, w niezaleznej lokalizacji (w Katowicach). Zdalny dostep do systemu majg
uprawnieni pracownicy GUGIK, CODGIK oraz poszczeg6inych WODGIK-6w.

Komponenty aplikacyjne obejmuja:

e Aplikacje webowg KSZBDOT,

e Aplikacje desktopowg KSZBDOT,
e Serwery przetwarzania danych,
e Srodowisko FME,

e Magazyny danych.

Zestawienie magazynéw danych hydrograficznych przedstawiono w tabeli ponizej.

Nazwa magazynu Opis
danych
HYDRO10k Baza danych hydrograficznych o  dokfadnosci

geometrycznej odpowiadajacej kartograficznemu
opracowaniu tematycznemu w skali 1:10 000.

HYDRO50k Baza danych  hydrograficznych o  dokladnosci
geometrycznej odpowiadajgcej kartograficznemu
opracowaniu tematycznemu w skali 1:50 000

KARTOH10k Baza danych cyfrowych map hydrograficznych w skali
1:10 000 oraz opracowania kartograficzne posiadajace
georeferencje (format GEOTIFF).

KARTOH50k Baza danych cyfrowych map hydrograficznych w skali
1:50 000 oraz opracowania kartograficzne posiadajace
georeferencje (format GEOTIFF).

Magazyn Pliki metadanych, podlegajgce aktualizacji po kazdej

metadanych HYDRO | zmianie w zbiorze danych. Pliki z tego magazynu danych
beda udostepniane przez KSZBDOT do bazy serwera
ustug katalogowych Systemu Geoportal.

Magazyn map | Pliki rastrowe w formatach TIFF oraz PDF z petng trescig

KARTOH mapy hydrograficznej, przeznaczone do druku lub
udostepnienia.

Tabela 6.2. Magazyny danych, o ktérych obstuge rozbudowano KSZBDOT w ramach
projektu enviDMS
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KSZBDOT jest rozbudowanym i zaawansowanym funkcjonalnie systemem,
w przypadku ktérego istotne znaczenie majg procesy przeptywu danych pomiedzy
zewnetrznymi wykonawcami, odpowiedzialnymi za realizacje zleconych prac
w zakresie aktualizacji danych iprodukgcji kartograficznej, uzytkownikami systemu
- odpowiedzialnymi za peten proces zarzadzania danymi, a interesariuszami,
docelowo  wykorzystujgcymi  udostepnione dane (administracja publiczna,
przedsiebiorcy i obywatele). KSZBOT jest platformg umozliwiajgcg zarzgdzanie
wydawaniem danych do aktualizacji, importem zaktualizowanych danych do systemu
oraz udostepnianiem ich uzytkownikom koricowym.

Ponizej przedstawiony zostat schemat otoczenia w jakim funkcjonuje KSZBDOT.

- L | §

geoportal .gov.pl | Interesariusze
-

(ADMINISTRACJA PUBLICZNA,

PRZEDSIEBIORCY, OBYWATELE)
Ggpor oS 1 BB DIEZARRY
oy ey |

— SYSTEMIZARZADZANIA CYFROWYMI MAPAMI
== ! HYDROGRAFICZNYMI

<=-- KONTROLI
: DANYCH
! ! - -..\
I”l)lﬂllk ]\
1 \ & Y

Uzytkownicy
Systemu
(GUGIK, CODGIK, WODGIK)

DZANIE
DANYMI

- _ -

/- ! y
Vi nnmnk |
1

Ryc. 6.1. Otoczenie KSZBDOT [24]
6.3.2. Gtéwne funkcjonalnosci

W zakresie obstugi danych HYDRO10k, HYDRO50k KARTOH10k oraz KARTOH50k,
KSZBOT umozliwia miedzy innymi:

Pobieranie danych

Qeea .
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Zestaw funkcjonalnosci umozliwiajgcych import danych z formatéw Zzrédtowych
o zdefiniowanych wczesniej strukturach. System udostepnia 5 interfejséw pobierania
danych (WFS, WFS predefiniowany, FTPS, HTTPS, Plik) pozwalajgcych na wprowadzenie
do systemu zbioréw zrédtowych do wykorzystania w procesach aktualizacji, poprzez
okreslone reguty tranzycji.

KSZBDOT

Aktuahzaqa danych Krajowy System Zarzadzania Baza Danych Oblektow Topograticznych

Dod, h Danych
Eksport danych

Bowrdt do sty

g “Nazwa:
fiobietanis Canych “Magazyn: HYDRO10 =
*2éd danych:  Bank W6d Mineralnych =
: “Interfegs: [ beerz

LCEBPibaE cvel LoKIaga GanKh lgona o ch Monioring Wéd Podziemrych

rédlowych: Nie wybrano pliku.

BDOT10k (na potrzeby Magazynu HYDRO) pads)..
Centralny Bank Danych Hydrogeologicznych HYDRO
S o Dane z Giéwnego Inspektoratu Ochrony Srodoviska
Zarzadzanie jakoscig danych Dane z Gminnych Przedsiebiorstw Wodociagow | Kanakzacl
M Dane z Instytutu Meteorologll | Gospodarki Wodnej
Dane z Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodne)
“Zasig danych: |pane z Miejskich Przedsigbiorstw Wodociagdw | Kanalzacy
Zarzadzanie danymi Dane z Pafistwowego Instytutu Geologicznego
Dane z Pafstwowe) Inspekeyi Ochrony Srodowiska
Dane z Regionalnych Zarzadéw Gospodarki Wodne]
Dane z Urzedow Gmin
3 Dane z Urzediw Miast
Zarzadzanie produkda kartograficzna Dane z wofemm Inspeitoratéw Ochrony $rodowiska
Dane z Wojewddzkieqo Zarzadu Mekoracy | Urzadzen Wodnych
Geodezyjna Ewidencja Sieci Uzbrojenia Terenu (na potrzeby Magazynu HYDRO)
GIS Mokradta Polski
Raportowanie GOSWOD

*Ops tredoc
Obstuga dokumentow

Skal: 1:

*Ukiad wspdirzednych: Wybierz - -
Metadane " A e
“Format: -~ Wyblerz -- -
Ops formatu:
Plan wydawniczy

Administrowanie systemem

Ryc. 6.2. Interfejs KSZBDOT - Modut ,Pobieranie danych”

Aktualizacje danych

System udostepnia zestaw funkcjonalnosci pozwalajgcych na petng obstuge czynnosci
zwigzanych z aktualizacjg magazynow danych systemu takich jak tworzenie i usuwanie
zestawdw danych, przydzielanie i wydawanie zestawoéw danych do aktualizacji,
wydawanie ich do kontroli, tworzenie szablonéw rozbieznosci, schematéw aktualizacji
oraz bibliotek regut tranzycji. Obstugiwany jest takze proces generalizacji danych
HYDRO10k do HYDRO50k. Mozliwa jest miedzy innymi aktualizacja danych z magazynu
HYDRO10k za pomocg danych zawartych w magazynie BDOT10k - na podstawie
zdefiniowanego schematu tranzycji automatycznie uaktualniane sg obiekty zmienione
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w BDOT10k, usuwane obiekty usuniete i pozyskiwane obiekty nowopowstate
w magazynie BDOT10k.

Eksporty i Udostepnianie danych

Zaawansowany modut eksportu danych pozwala na eksport dla dowolnego obszaru
i dowolnych warstw z danego magazynu danych, takze z uwzglednieniem koniecznosci
zarzadzania danymi w podziale arkuszowym (np. eksport dla wszystkich arkuszy
pokrywajacych obszar danego wojewddztwa). Mozliwe jest zapisanie danych
wynikowych w réznych formatach (m. in. GML, SHP, Mapinfo TAB), a takze eksport
danych ograniczonych zasiegiem wskazanym w podczytywanym pliku SHP .

Udostepnianie danych (do systemu Geoportal) jest mozliwe dzieki procesowi replikacji
danych z magazynéw danych KSZBDOT na poziomie baz danych - dla kazdego
z magazynow przygotowano predefiniowane schematy, z mozliwoscig okreslenia
cyklicznosci udostepniania (dzienna, tygodniowa, miesieczna).

Zarzadzanie produkcja kartograficzng

Zestaw narzedzi umozliwiajgcych prowadzenie prac zwigzanych z przygotowaniem
opracowan kartograficznych, zarzadzaniem szablonami map, bibliotekami styléw
symboli kartograficznych oraz przechowywaniem w systemie gotowych opracowan
kartograficznych.

Oprécz wymienionych powyzej gtéwnych obszaréw funkcjonalnych w KSZBDOT
dostepne sg takze moduty administracji systemem, raportowania, zarzadzania danymi
(miedzy innymi w zakresie ich edycji i przegladania), obstugi metadanych
(automatyczna i manualna aktualizacja metadanych) oraz zarzadzania jakoscig
danych.

6.3.3. Zarzadzanie jakoscia

Jednym z elementéw omawianych w kolejnym podrozdziatach o metadanych, jest
informacja o jakosci - w przypadku danych w standardzie enviDMS zawiera ona
wskazanie na specyfikacje, zgodnie z ktérg przygotowano i zweryfikowano dane.
Jakos$¢ danych jest jedng z najistotniejszych cech obecnych, czesto rozbudowanych
zbioréw danych. W wielu przypadkach to wifasnie jakos¢ danych determinuje
mozliwo$¢ ich wykorzystania i ma najwiekszy wplyw na ich wartos¢ rynkowa
i uzytkowa. Kontrole jakosci powinny by¢ podstawowym elementem zaawansowanych
systemoéw GIS. Tak tez jest w przypadku systemu zarzadzania danymi
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hydrograficznymi. W przypadku omawianych zbioréw kontrole jakosci wykonywane
sq:

- na etapie kontroli wewnetrznych wykonywanych przez wykonawcéw baz danych,

- na etapie przyjecia opracowan do zasobu PZGiK, przy pomocy dedykowanej aplikacji
kontrolnej HYDRO, przez odpowiedni Wydziat Kontroli i Odbioru w CODGIK,

- na etapie zasilenia magazynéw danych KSZBDOT - kontrole wykonywane
automatycznie przez system.

W ramach przygotowania danych hydrograficznych przeprowadzane sa:

Kontrole ilosciowe - obejmujgce weryfikacje kompletnosci i poprawnosci zapisu

danych, struktury zapisu plikbw oraz ich nazewnictwa.

Kontrole jakoSciowe - przeprowadzane w podziale na etapy - kontroli automatycznej,

kameralnej i terenowej oraz kontroli metadanych.

Kontrola automatyczna, realizowana przy pomocy aplikacji, wykonuje wszystkie
zestawy kontroli (mozliwos¢ wykonania z poziomu KSZBDOT lub dedykowanej
aplikacji  kontrolnej, udostepnianej takze wykonawcom przygotowujgcym
poszczegblne zbiory). Kontroli tej podlega 100% przekazanych do kontroli zbioréw
danych [25].

Koncepcja systemu kontroli danych HYDRO obejmuje 5 etapéw kontroli
automatycznej. W ramach kazdego z etapdédw wykonywane sg okre$lone zestawy
kontroli:

1.Walidacja danych HYDRO10k/HYDRO50k ze schematem GML.
2.Kontrole atrybutowe GML:
e Kontrola dtugosci ciggdw znakdw oraz precyzji zapisu wartosci
e  Statystyka wykorzystania wartosci specjalnych
e Unikalnos¢ atrybutéw
e Wypetnienie pola x_kod
e Powigzania relacyjne
e Kontrola spetnienia ograniczen oraz zaleznosci logicznych
e Kontrola wartosci kodu kartograficznego
e Kontrola uzupetnienia kodéw kartograficznych.
3. Kontrole geometryczne:
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¢ Minimalna odlegto$¢ miedzy werteksami

e  Styki - obiekty liniowe

e  Styki - obiekty powierzchniowe

e Minimalna powierzchnia

¢ Minimalna dtugos¢

e Minimalna szerokos¢

e Btedy techniczne - obiekty powierzchniowe

e Btedy techniczne - obiekty liniowe

e Kontrola zasiegu przestrzennego zbioru danych HYDRO10k/HYDRO50k

e Kontrola zasiegu przestrzennego obiektéw kartograficznych.
4. Kontrole topologii:

e Wspdtliniowos¢

e Petne pokrycie

e Reguly przestrzenne

e Ciggtosc¢ i segmentacja ciekdw

o Ciggtos¢ atrybutdw obiektow liniowych powigzanych z wykazami

e Dublety.
5. Kontrole dodatkowe:

e Zgodnos¢ atrybutéw z geometrig

e Kontrola ciggtosci atrybutéw obiektéw liniowych

e Nadmiarowy podziat obiektow.

Kazdy zestaw kontroli charakteryzowany jest przez precyzyjny wykaz i opis
wykonywanych kontroli oraz odpowiednie reguty doboru i oceny prébek. Ponizej
zamieszczono przyktadowg specyfikacje dla zestawu kontroli ,Minimalna
dtugos¢”.

Zestaw kontroli - Minimalna dtugosc

Wykaz kontroli
Lp | Nazwa Petna nazwa klasy obiektéw Minimalna dtugosé [m]
kodowa HYDRO10 | HYDROS50
k k
1 OH_JOAZ_L Antropogeniczne zaburzenie 200 1000

ustroju hydrologicznego
Tabela 6.3. Kontrola minimalnej dtugosci
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Opis zestawu kontroli

Zestaw kontroli ,Minimalna dtugos$¢” pozwala na wyszukanie obiektéw, o dlugosciach
mniejszych niz okreslone przez Zasady Wprowadzania Danych Do Bazy HYDRO10k
oraz Zasady Wprowadzania Danych Do Bazy HYDRO50k.

Reguty doboru prébek

Prébe stanowi cata populacja statystyczna (caty zbiér danych przekazywany
na nosniku).

Regufty oceny danych

1% obiektow moze mie¢ usterki zwigzane z minimalng dtugoscia obiektow. Kontrola
wymaga udziatu operatora. Zapewnia ona informacje o statystykach wystgpienia
btedu. Operator kontrolujgcy musi zweryfikowac statystyki i podjg¢ decyzje o btednosci
danych.

Zgodnie z Zasadami Wprowadzania Danych Do Bazy HYDRO10k oraz Zasadami
Wprowadzania Danych Do Bazy HYDROS50k, dla wszystkich kryteriow ilosciowych
stosuje sie zasade ich obowigzywania - 20%. Odejscie od tego kryterium nastepuje
w przypadkach, w ktérych jest to istotne dla poprawnego oddania charakteru terenu,
wymaga ono potwierdzenia operatora. [25]

W ramach kontroli kameralnej weryfikowane sg wybrane reprezentatywne pola
testowe, ktére podlegaja szczegbtowej kontroli merytorycznej w zakresie wszystkich
wystepujacych w ramach prébki obiektéw. Analogiczne podejscie dotyczy kontroli
terenowej, natomiast kontrola metadanych obejmuje wszystkie pliki oraz kazdy
element w metadanych.

Szczegbtowe dane dotyczace wszystkich zestawow kontroli oraz przyjetego modelu
jakosci odnalez¢ mozna w dokumentach:

e Wytyczne oceny jakosci danych
e Koncepcja Systemu Jakosci Hydro
e Model jakosci HYDRO

Krajowy System Zarzadzania Baza Danych Obiektéw Topograficznych w ramach
modutu Zarzadzania jakoscig umozliwia kontrole poprawnosci plikéw GML
importowanych do KSZBDOT, w oparciu o zaimplementowany szablon kontroli danych
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hydrograficznych, a w szczegélnosci kontrole zgodnosci plikébw GML ze schematem
aplikacyjnym bazy danych hydrograficznych. Dostepne s3 funkcjonalnosci
umozliwiajgce zarzadzanie zestawami danych do kontroli, procesem kontroli
manualnych, interpretacja wynikéw kontroli, tworzeniem i modyfikacjg szablonéw
kontroli oraz obstugg zidentyfikowanych btedow.

6.4. Metadane - tworzenie, zarzadzanie i publikacja

Najpopularniejsza definicja metadanych moéwi, ze sg to ,dane o danych” i w petni
oddaje charakter i znaczenie tego pojecia. Do podstawowych warunkéw korzystania
zogromnych zasobéw danych przestrzennych jakie sg sukcesywnie wytwarzane
i udostepniane, naleza:

e pozyskanie informacji o istnieniu zbioru danych i mozliwo$¢ dotarcia do ich
dysponenta,

e pozyskanie informacji pozwalajacych na wybér optymalnego zbioru lub
zbioréw danych do danego zastosowania,

przy czym coraz czesciej stajemy przed problemem nie ,jak i skad” pozyska¢ dane, ale
ktére z dostepnych zbioréw wybraé. Z zatozenia metadane majg rozwigzywac oba te
problemy, dostarczajagc odpowiedzi na pytania ,co”, ,kto", ,dlaczego”, ,jak” oraz
dodatkowo ,gdzie”, w przypadku metadanych geoinformacyjnych.

Najczesciej podawane przyktady metadanych to:

e katalog biblioteczny - zawierajacy informacje o autorze, tytule, roku wydania
czy wydawnictwie zgromadzonych w bibliotece ksigzek,

e opisy pozaramkowe map - zawierajgce informacje o godle, nazwie arkusza,
uktadzie wspétrzednych, zastosowanej symbolizacji itp.

Oba przyktady doskonale oddajg idee metadanych i podkreslajg ich kluczowe
znaczenie - bez katalogu bibliotecznego nie bytoby mozliwe sprawne poruszanie sie
po ogromnych, a nawet niewielkich zbiorach pozycji wydawniczych, bez opiséw
pozaramkowych wiekszo$¢ map bylaby praktycznie bezuzyteczna - prawidtowe
korzystanie z nich bez wiedzy o zastosowanym uktadzie wspétrzednych, czy znaczeniu
poszczegblnych symboli, bytoby takze niemozliwe.

Metadane, ktére opisuja zbiory danych przestrzennych, powinny zawiera¢ informacje
0 potozeniu i rodzaju obiektow oraz ich atrybutéw, pochodzeniu, dokfadnosci,
szczegoOtowosci i aktualnosci zbioru danych, zastosowanych standardach, prawach
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wiasnosci i prawach autorskich, cenach, warunkach i sposobach uzyskania dostepu do
danych zbioréw oraz ich uzycia w okreslonym celu. [26]

Celem tworzenia i publikacji metadanych jest uporzadkowanie i inwentaryzacja
dostepnych zbioréw danych, tak by maksymalnie uprosci¢ sposéb i czas dotarcia do
interesujgcych dla potencjalnego uzytkownika zasobow informacyjnych. Tak jak
w przypadku wszystkich dziatanh zmierzajacych do porzadkowania, nieodzowne
okazuja sie standardy. Bez przyjecia okreslonych form zapisu problematyczne staje sie
poruszanie po gaszczu samych metadanych, co skutecznie zniecheca do ich
wykorzystywania.

Poczatki tworzenia standardéw w zakresie metadanych przypisywane s organizacji
DCMI - Dublin Core Metadata Initiative, ktéra skupia sie na architekturze,
modelowaniu i udoskonalaniu interoperacyjnych standardéw metadanych. Dzieki tej
organizacji powstat pierwszy bazowy zestaw metadanych w standardzie DCMI,
przygotowany z mys$la o opisie stron internetowych. Obecnie standaryzacja
metadanych geoinformacyjnych opiera sie gtéwnie na zestawie norm ISO:

e ISO 19115:2003/Cor 1:2006 Geographic information - Metadata,

e 1SO 19119:2005 Geographic information - Services,

e ISO/TS 19139:2007 Geographic information - Metadata - XML schema

e implementation,

e 1SO 15836:2003 Information and documentation — The Dublin Coremetadata
element set. [9]

Wymienione normy:

e definiujg model opisu informacji geograficznej i zwigzanych z nig ustug
danych przestrzennych,

e okre$lajg rodzaje ustug geograficznych, definiujg ich interfejsy i wzajemne
powigzania,

e zawierajg specyfikacje techniczng XML i definicje odpowiadajacego mu
schematu XSD.

Koniecznos¢ opracowywania metadanych, w szczegélnosci dla zbioréw Krajowej
Infrastruktury Informacji Przestrzennej, ma swoje umocowania prawne. Obowigzek
ich stosowania narzucaja:
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e dyrektywa INSPIRE (Dyrektywa 2007/2/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z
dnia 14 marca 2007 r.), ustanawiajaca infrastrukture informacji przestrzennej
we Wspolnocie Europejskiej,

e Rozporzadzenia Komisji w sprawie wykonania dyrektywy w zakresie
metadanych (Rozporzgdzenie Komisji (WE) NR 1205/2008 z dnia 3 grudnia
2008 r. w sprawie wykonania dyrektywy 2007/2/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady w zakresie metadanych; Dz. Urz. UE L 326 z 04.12.2008).

Dyrektywa INSPIRE okresla zakres informacyjny metadanych:

e zgodnos$¢ zbioréow danych przestrzennych z przepisami wykonawczymi,
o ktérych mowa w art. 7 ust. 1,

e warunki uzyskania dostepu do zbioréw danych przestrzennych i ich
wykorzystania oraz ustug danych przestrzennych, jak réwniez odpowiednich
optat,

e jakos$¢iwaznos¢ zbiorow danych przestrzennych,

e organy publiczne odpowiedzialne za utworzenie, administrowanie,
utrzymywanie i dystrybuowanie zbioréw oraz ustug danych przestrzennych,

e ograniczenia dostepu publicznego oraz powody takich ograniczen, (art. 13).[9]

Transpozycjg Dyrektywy na realia polskie jest Ustawa z dnia 4 marca 2010 r.
o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz. U. 2010 r. nr 76 poz. 489). Doktadny
profil metadanych, czyli podzbiér klas i elementéw podstawowego standardu,
opcjonalnie rozszerzony dla danych Panstwowego Zasobu Geodezyjnego
i Kartograficznego, zostat okreslony w Rozporzadzeniu Ministra Administracji
i Cyfryzacji z dnia 5 wrzeénia 2013r. w sprawie organizacji i trybu prowadzenia
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. W ramach projektu enviDMS
opracowano wytyczne w zakresie tworzenia metadanych dla baz HYDRO10k,
HYDRO50k, KARTOH10k i KARTOH50k zgodne z profilem PZGiK.

Metadane baz danych hydrograficznych udostepniane sg poprzez Geoportal Krajowy
(www.geoportal.gov.pl), ktéry stanowi gtéwny punkt dostepu do danych infrastruktury

przestrzennejw Polsce. Poprzez wyszukiwanie odnalezé mozemy metadane dla catych
baz HYDRO10k, HYDRO50k, KARTOH10k i KARTO50k zawierajgce miedzy innymi
pogrupowane tematycznie informacje o:

e dacie utworzenia zbioru,
e uktadzie odniesienia,
e sposobie reprezentacji geometrii,

eea .
grants envi


http://www.geoportal.gov.pl/

Projekt enviDMS - podrecznik szkoleniowy 108

e sposobie sprawdzenia doktadnego zasiegu przestrzennego danych,

e punkcie kontaktowym (jednostce odpowiedzialnej za zaséb),

e warunkach dostepu i korzystania z danych, wraz z ewentualnymi
ograniczeniami,

e podstawowych zrédtach danych,

e zgodnosci z odpowiednimi przepisami i specyfikacjami.

Kartograficzne opracowania tematyczne w postaci cyfrowych map hydrograficznych. H

Opis | Kwalifikacja | | Ogmniczenia | |Jakosc| | Metadane | | Dystrybucia

Tytuk:

Kartograficzne opracowania tematyczne w postaci cyfrowych map hydrograficznych.

Streszczenie:

Zakres przestrzenny danych opracowanych w ramach Projektu enviDMS jest dostepny
w skorowidzach na stronie www.codgik.gov.pl. Kartograficzne opracowania tematyczne
w postaci cyfrowych map hydrograficznych w skali 1:50000 w standardzie KARTOHS0k
powstaly w wyniku realizacji projektu .Model bazy danych przestrzennych dotyczacych
srodowiska przyrodniczego wraz z systemem zarzgdzania w aspekcie kartograficznych
opracowan tematycznych - enviDMS”, dofinansowywanego z MF EQG 2009-2014.

Data referencyjna:

2016-12-09 (utworzenie)

Sposob reprezentadji geometrii:

wektor - do reprezentowania danych geoagraficznych uzyte s3 dane wektorowe

Uklad odniesienia:

urn:ogc:deficrs:EPSG;7.9:2180

Jezyk zasobu:

pol

Identyfikator zasobu:
PL.PZGIiK.0000 KARTOHS0k v
sl pdf

Ryc. 6.3. Metadane danych enviDMS udostepniane na Geoportalu

Metadane mozna zapisa¢ w formacie pdf lub xml. Dane udostepniane sa w podziale
arkuszowym i dostarczane tacznie z plikiem metadanych w formacie xml dla danego
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arkusza, zgodnym z profilem danych PZGiK i wytycznymi opracowanymi w ramach
projektu enviDMS.
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http://www.imgw.pl/index.php?option=com_content&view=article&id=68&Itemid=147
http://www.imgw.pl/index.php?option=com_content&view=article&id=68&Itemid=147
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Marcin Gwizdz

W ramach projektu enviDMS dokonano rozwoju zbioru danych, ktéry stanowiac
pierwotnie jedna z map tematycznych (hydrografia), zostat przeksztatcony do struktur
bazodanowych, zintegrowanych i zharmonizowanych z istniejgcymi juz zbiorami
danych tworzacymi Pahstwowy Zaséb Geodezyjny i Kartograficzny, zwtaszcza z baza
danych obiektéw topograficznych (BDOT10k). Oznacza to, ze mapa hydrograficzna
przestaje by¢ wytgcznie produktem kartograficznym, ale staje sie przede wszystkim
kompletng i aktualizowang bazg danych, zgodng pod wzgledem pojeciowym z innymi
bazami danych. Owa zgodno$¢ pojeciowa odgrywa tu ogromne znaczenie, gdyz
wczesdniejsze  wersje opracowan tematycznych o charakterze wektorowym,
tworzonych niejednokrotnie w oderwaniu od innych opracowan, utrudniaty mozliwos$¢
przeptywu tozsamych informacji miedzy systemami.

Proces przeptywu informacji jako takich od zawsze stanowit bardzo istotne
zagadnienie w systemach informacji przestrzennej, przy czym rozbieznosci pojeciowe
nie wyczerpywaty tu wszystkich pietrzacych sie probleméw. Jednym z najbardziej
istotnych zagadnien byt format wymiany danych, czyli taka ich posta¢ informatyczna,
ktéra umozliwiataby przeniesienie 100% informacji miedzy zupetnie odmiennymi,
rozwijajgcymi sie niezaleznie platformami informatycznymi. Rozwéj komputeréw
klasy PC w latach 90-tych XX wieku, ktéry zapoczatkowat ere informatyzacji firm,
instytucji i uzytkownikéw prywatnych, wytonit pilng potrzebe umozliwienia
uzytkownikom wymiany danych miedzy sobg. W tym to wiasnie czasie pojawity sie
pierwsze formaty wymiany danych, bedace poczatkowo standardami wewnetrznymi
dla posiadaczy takich samych $rodowisk GIS czy CAD klasy desktop. Formaty te byty
dostosowane do éwczesnej infrastruktury sprzetowej i systemowej, z czego wynikato
wiele ich ograniczen.
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Ryc. 7.1. Preferencje w stosunku do formatdw udostepniania danych, opracowanych
w ramach projektu enviDMS. Uzytkownik mdgt wskazac¢ wiecej niz jeden preferowany
format [1]

O popularnosci konkretnego formatu decydowato wiele czynnikéw. Po pierwsze
dostepnosc i procentowy udziat na rynku konkretnego narzedzia, a wiec w rezultacie
liczba uzytkownikéw danego oprogramowania. Po drugie jawnos¢ iprzejrzystosé
struktury zapisu informacji zaréwno opisowych jak i przestrzennych, dajgca gwarancje
tatwego dostosowania wtasnych rozwigzan do danego formatu wymiany danych.

Shapefile

Zapewne z obu powyzszych powoddéw najbardziej popularnym formatem wymiany
danych GIS na Swiecie zostat wprowadzony na poczatku lat 90-tych przez firme ESRI
otwarty standard Shapefile (SHP). Przy jego budowie wykorzystano istniejgcy
wczesniej format wymiany danych opisowych (*.DBF), uzupetniony o plik
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przechowujacy informacje o geometrii obiektéw (*.SHP) i techniczny plik indeksujacy
dane i zarzadzajacy identyfikatorami rekordow (*.SXH). Brak ktérego$ z powyzszych
rozszerzen czyni plik niekompletnym iprzez wiele aplikacji traktowanym jako
niepoprawny. Format ten nie byt de facto tylko formatem wymiany danych, ale
formatem natywnym aplikacji firmy ESRI, czyli takim, na ktérym wykonywane byty
wszystkie operacje analityczne i edycyjne. Jego liczne ograniczenia nie byty wéwczas az
tak istotne, gdyz zazwyczaj pracowano na niewielkich zbiorach danych, a sciste reguty
formalne dotyczace dtugosci nazw atrybutéw, braku mozliwosci uzywania znakéw
diaktrycznych, itp., nikomu nie przeszkadzaty, gdyz takie reguty byly powszechnie
przyjete lub zalecane w o6wczesnych systemach operacyjnych. Postep w rozwoju
informatyki, metod pozyskiwania ogromnych ilosci danych, ich przechowywania
i szybkosci dostepu, a takze rozwéj systeméw operacyjnych sprawit jednak, ze format
ten w czasach obecnych wydaje sie by¢ catkowicie anachroniczny.

Do jego najwiekszych wad mozemy zaliczy¢:

= ograniczenie wielkosci pliku *.SHP oraz *.DBF do 2GB,

= brak mozliwosci zapisu skomplikowanych obiektéw geometrycznych
np. krzywych,

= brak obstugi znakéw Unicode w nazwach atrybutéw obiektéw oraz
ograniczenie ilosci znakéw w nazwach atrybutéw do 10, a takze koniecznos¢
rozpoczynania nazw od litery,

= ograniczona do 255 liczba atrybutéw opisowych obiektow,

=  brak mozliwoéci zapisu godziny, tylko daty

=  zaokraglanie liczb zmiennoprzecinkowych,

= brak obstugi powszechnie dzi$ uzywanych pél typu blob, GUID, GloballD,

=  brak obstugi warto$ci NULL,

= ograniczenie dlugosci pél tekstowych do 254 znakéw.

=  obstuga tylko i wytgcznie 4 typdw pol: zmiennoprzecinkowy (float), catkowity
(numer), data (date), tekstowy (charakter).

Ograniczenia te dyskwalifikujg format Shapefile jako format kompletny, ale dla
wiekszosci zastosowan nadal wydaje sie on wystarczajacy. Z praktycznego punktu
widzenia zazwyczaj najbardziej ucigzliwe jest ucinanie nazw p6l do 10 znakdéw podczas
eksportu do formatu SHP, ograniczenie wielkosciowe plikéw SHP i DBF do 2GB oraz
duzy rozmiar plikow, jezeli nie sg one skompresowane. Niemniej uniwersalnos¢ tego
formatu, jego rozpowszechnienie i obstuga przez zdecydowang wiekszo$¢ narzedzi
GIS, CAD oraz komercyjnych i darmowych bibliotek sprawia, ze czy to w rozwigzaniach
desktopowych, czy webowych, format ten zapewne jeszcze na diugo pozostanie
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popularny, zwifaszcza dla zastosowan prywatnych. Jest on réwniez nadal
wykorzystywany jako format edycyjny, nie tylko w aplikacjach firmy ESRI (obok
geobazy osobistej i plikowej), ale takze w coraz popularniejszych rozwigzaniach typu
Open Source np. QGIS.

DXF

Kolejnym bardzo popularnym formatem wymiany danych, tym razem wywodzgcym
sie ze Srodowisk CAD, jest wprowadzony w roku 1982 przez firme Autodesk format
DXF (Data Exchange Format). Z zatozenia miat on stuzy¢ do wymiany danych
wektorowych w postaci rysunkéw technicznych miedzy AutoCAD, a innymi
programami, wiec rézni go to bardzo od wspomnianego formatu Shapefile, ktéry byt
formatem bazodanowym uzupetnionym o informacje przestrzenne. Poniewaz
charakteryzuje sie bardzo prostg budowg i jego petna specyfikacja jest powszechnie
dostepna, szybko zdobyt popularnos¢ i byt wykorzystywany przez inne firmy. Mozna
powiedzie¢, ze o ile w Srodowiskach GIS format Shapefile byt i nadal jest najczesciej
uzywanym formatem wymiany danych, format DXF jest jego odpowiednikiem
w narzedziach CAD. Jego wadg jest gtéwnie duzy rozmiar pliku oraz dtugi czas odczytu
i zapisu danych. Dla danych geograficznych, ktére oprécz geometrii skupiajg sie na
informacjach opisowych o otaczajgcym $wiecie, gtdwng wadg formatu DXF jest
natomiast brak standardu zapisu informacji opisowych o obiektach. Co prawda
w nowszych wersjach formatu DXF mozliwosci takie istniejg i da sie zapisa¢ atrybuty
obiektéw jako szczegdlne elementy definicji blokéw danych, nie jest to jednak
powszechnie stosowana praktyka i informacje zapisane w pliku DXF przez jedno
$rodowisko czesto nie s3 odczytywane przez inne - widoczna jest wéwczas tylko
geometria obiektow i podstawowe atrybuty CAD. Dlatego tez format ten nadaje sie do
wymiany danych tylko woéwczas, gdy zalezy nam wytacznie na informacji graficznej
o obiektach.

TAB/MIF

Z punktu widzenia mapy hydrograficznej i sozologicznej bardzo waznym formatem
danych jest opracowany przez Mapinfo wektorowy format danych TAB,
wykorzystywany w systemach informacji geograficznej. Pozwala on na zapis geometrii
i informacji opisowych o obiektach. W formacie tym tworzone byly i sg jeszcze
udostepniane wektorowe wersje map hydrograficznych, powstatych na podstawie
Wytycznych Technicznych GIS-3 Mapa hydrograficzna Polski w skali 1:50 000" z 2005
r. Format ten podobnie jak Shapefile sktada sie z kilku plikéw, z ktérych obligatoryjne
sg: *.TAB - tekstowy plik opisujacy strukture zbioru danych oraz *.DAT - binarny plik
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przechowujacy informacje opisowe o obiektach. Aby przekaza¢ geometrie obiektéw
konieczne jest dotgczenie trzeciego binarnego pliku *.MAP oraz pliku tgcznikowego
*1D. TAB nie jest w zasadzie formatem wymiany danych, ale formatem natywnym
aplikacji Mapinfo, pozwalajgcym na bezposrednia edycje danych w czasie
rzeczywistym. Poniewaz jest standardem catkowicie otwartym i darmowym réwniez
w zakresie edycji, petnie jego mozliwosci wykorzystuje tez aplikacja QGIS, pozwalajaca
nie tylko na odczyt, ale réwniez i edycje danych. TAB nie posiada wiekszosci
ograniczen, jakie trapig format Shapefile i jest na licencji Open Source, ale jego
popularnos¢ nie jest duza. Jest on jednak bardzo praktyczny, zwtaszcza dla
uzytkownikéw darmowych narzedzi jak QGIS, gdyz pozwala jednocze$nie na wymiane
i edycje danych. Drugim otwartym formatem, wywodzgcym sie ze Srodowiska Mapinfo,
jest format MIF (Mapinfo Interchange Format). Jest to format tekstowy, stuzacy
wytacznie do wymiany danych. W pliku MIF te same dane zajmujg mniej miejsca na
dysku niz w TAB, ale biezaca edycja obiektéw nie jest mozliwa. Format ten jest jeszcze
mniej popularny niz TAB.

MDB

Za sprawg aplikacji GeoMedia firmy Intergraph waznym formatem w zakresie
przechowywania danych przestrzennych jest format MDB. Jest to siegajgca roku 1992
baza danych stworzona i rozpowszechniona przez Microsoft w swoim produkcie MS
Access. Przydatnos¢ i wygode korzystania z tego formatu wzmacnia fakt, ze ma on
postac pojedynczego pliku o rozszerzeniu *.MDB, co bardzo utatwia przechowywanie
i przekazywanie danych oraz to, iz jako baza danych, pozwala dodatkowo na
zapisywanie nie tylko danych opisowych itabelarycznych, ale réwniez rastrow
i bardziej ztozonych komponentdw jak trasy, topologie, relacje, sieci, katalogi rastrow,
dataset itp. Te wtasciwosci bazy MDB wykorzystane zostaty réwniez przez firme ESRI,
ktéra w swoim produkcie ArcGIS zastgpita na dos¢ dtugi czas format Shapefile wtasnie
MDB jako natywnym formatem do zapisu, edycji i przechowywania danych. Format
MDB jako produkt bazodanowy stworzony byt pierwotnie do przechowywania danych
opisowych, nie ma wiec narzuconego standardu zapisu geometrii obiektéw. Dane
przestrzenne zapisywane sg co prawda zawsze w polach typu BLOB, ale juz sposéb
zapisu jest zupetnie odmienny dla plikéw tworzonych w narzedziach GeoMedia
i ArcGIS. Oznacza to, ze pliki utworzone w obu tych Srodowiskach, chodZ umozliwiajg
bezstratne przeniesienie danych opisowych, nie pozwalajg na rownoczesng migracje
geometrii obiektow. Dysponujac wiec plikiem MDB konieczna jest wiedza, w jakim
Srodowisku zostat on utworzony i tylko wramach tego Srodowiska mozliwe jest
odczytanie kompletu informacji o obiektach. Przydatnos¢ plikow MDB w dzisiejszych
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czasach maleje réwniez ztego powodu, ze zaréwno sam twoérca formatu czyli
Microsoft, zastapit go nowszym ACCDB, natomiast firma ESRI stworzyta duzo bardziej
dopasowany do jej potrzeb format plikowy GDB. W efekcie pliki MDB wykorzystywane
sg dzi$ prawie wytagcznie przez uzytkownikéw aplikacji GeoMedia, dla ktérej jest to
nadal natywny format do przechowywania, edycji i przekazywania danych.

GDB

Wspomniany juz powyzej format GBD (Esri geodatabase) jest kolejnym bardzo
waznym formatem do przechowywania danych geograficznych. Jest to stworzony
przez ESRI standard zapisu danych w postaci geobazy plikowej. Pod wzgledem budowy
jest to nic innego jak katalog systemowy zawierajacy konkretny zestaw plikow.
Zarébwno sam katalog jak i znajdujgce sie wewnatrz pliki stanowig spdjna
i nierozerwalng catos¢ i muszg by¢ kopiowane tacznie, gdyz w przeciwnym razie
struktura geobazy zostanie uszkodzona. Geobaza plikowa stanowi macierzystg
strukture danych dla aplikacji ArcGIS od wersji 9.2 i jest podstawowym, wcigz
rozwijanym formatem stosowanym do edycji i zarzadzania danymi. W odréznieniu od
bazy MDB, baza GDB dziata w réznych systemach operacyjnych i charakteryzuje sie
wysokim poziomem kompresji danych. Jest skalowalna i pozwala na przechowywanie
bardzo duzych zestawédw danych, ograniczonych wytgcznie pojemnoscig dyskowa
komputera. W swoim standardowym ustawieniu umozliwia przechowywanie do 1 TB
danych na kazdg tabele, podczas gdy dla poréwnania baza MDB ma ograniczenie do
2GB na calg baze. Mozliwe jest jednak zwiekszenie iloci danych dla tabeli do 4GB lub
nawet 256GB, ale kosztem spadku wydajnosci pracy z tabelg. Baza GDB jest
zoptymalizowana pod wzgledem wydajnosci, ktéra ujawnia sie zaréwno przy
przegladaniu i edycji danych, jak i wykonywaniu analiz przestrzennych. Jedynym
ograniczeniem bazy GDB natozonym przez ESRI jest brak wsparcia wersjonowania
obiektéw i edycji danych przez wiecej niz jednego uzytkownika. Te mozliwosci
pojawiaja sie dopiero dla geobazy profesjonalnej SDE, gdzie magazynem danych jest
juz zawansowana baza danych jak Oracle, PostreSQL, SQL Server itp.

Przydatno$¢ geobazy plikowej jako formatu wymiany danych byta poczatkowo
ograniczona wytacznie do srodowiska ESRI i tylko w ramach aplikacji tej firmy mozliwe
byto odczytywanie i zapis danych. W chwili obecnej, z uwagi na popularnos¢ formatu,
jest on réwniez obstugiwany przez inne narzedzia (QGIS, GlobalMapper) w trybie do
odczytu lub odczytu i zapisu danych.
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SpatiaLite

Kolejnym formatem bazodanowym obok MDB i GDB jest SpatiaLite. Jest on
przestrzennym rozszerzeniem SQLite, umozliwiajgcym zapisanie geometrii obiektéw.
Podobnie jak w przypadku formatu MDB, Spatialite jest osobistg bazg danych,
zapisang w jednym pliku o rozszerzeniu *.sqlite.

SpatialLite nie ma ograniczen wielkosciowych i moze by¢ uzywany jednoczesnie
w Srodowisku Windows i Linux. Poniewaz stanowi on pojedynczy plik binarny, moze
by¢ z powodzeniem wykorzystywany jako format wymiany danych geoprzestrzennych.
Petne wsparcie tego formatu oferuje m.in. aplikacja QGIS, dla ktérej SpatialLite jest
jednym z formatéw natywnych, w ktérym mozliwa jest edycja obiektéw w czasie
rzeczywistym oraz zaktadanie nowych warstw danych w postaci plikow *.sqlite.

GML

Formatem wymiany danych, ktéry zostat przyjety jako podstawowy, formalny format
udostepniania danych wchodzacych w sktad PZGiK jest GML (Geography Markup
Language). GML jest tekstowym standardem wywodzgcym sie z XML-a opracowanym
przez OGC (Open Geospatial Consortium) w 1999 r. Najnowszg, wykorzystywang
réowniez do udostepniania danych opracowanych w ramach projektu enviDMS wersjg
GML-a, jest wersja 3.2. Sama specyfikacja jezyka definiuje jedynie elementy, ktére
moga by¢ uzyte do opisu rzeczywistosci, a w zasadzie jej abstrakcyjnego modelu.
Natomiast to, jak doktadnie informacje powinny by¢ zorganizowane i zapisane, nalezy
precyzyjnie zdefiniowad zgodnie ze specyfika dziedziny, ktéra opisujg. W tym celu, aby
wprowadzi¢ normalizacje zapisu danych, uzywa sie schematu aplikacyjnego. Schemat
aplikacyjny jest réwniez dokumentem tekstowym w formacie XSD, w ktérym zapisany
jest kompletny model struktury danych. W modelu tym definiuje sie m.in. takie
elementy jak typ przestrzenny danych, atrybuty obiektéw i ich typy, hierarchie
obiektéw, wymagalnos¢ atrybutéw, dopuszczalne listy wartosci atrybutéw (stowniki)
itp. Dzieki temu w sposéb jednoznaczny nadaje sie danym wyjsciowym z géry zatozong
postac. Plik GML (lub zamiennie XML) zawierajacy dane, czyli tzw. dokument GML,
powinien by¢ wiec zgodny ze schematem aplikacyjnym, ktéry opisuje jego budowe.
Badanie zgodnosci dokumentu GML z jego schematem nazywamy walidacja GML.
Mozliwos¢ zastosowania schematéw aplikacyjnych stanowi bardzo istotng ceche
formatu GML. Jezeli dane sg zgodne ze schematem aplikacyjnym mamy pewnos¢, ze
otrzymaliSmy poprawne dane, w zakresie ich struktury. W innych formatach wymiany
danych takich punktéw odniesienia nie posiadamy. Dlatego tez format GML nadaje sie
jako formalny sposob udostepniania danych.
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Schemat aplikacyjny, bedac logicznym modelem bazy danych, umozliwia dodatkowo
zaprojektowanie wiasnych fizycznych struktur bazodanowych, do przechowywania
informacji z danej dziedziny.

Format GML, aczkolwiek uniwersalny, ma rowniez swoje wady. Jako format tekstowy
zajmuje sporo przestrzeni dyskowej. Na czas przekazania danych mozna go jednak
kompresowac, co znacznie zmniejsza wielkos¢ pliku. Trzeba jednak pamieta¢, ze pliki
GML, zbudowane na bazie zaawansowanych schematéw aplikacyjnych, czesto nie sg
mozliwe do zaimportowania w sposob kompletny bez dedykowanych dla nich
importerow. Dotyczy to zwtaszcza informacji o powigzaniach miedzy obiektami.
W schemacie aplikacyjnym nie jest mozliwe zdefiniowanie wprost, po jakim atrybucie
opisowym realizowana jest relacja. Czesto stosowane elementy ,xlink:” wskazuja
jedynie na wartos¢ atrybutu w tabeli docelowej, lub ewentualnie nazwe pliku i warto$é
atrybutu, ale nie na nazwe atrybutu, gdzie ta informacja jest przechowywana. Taka
niejednoznacznos¢ prowadzi do nieporozumien i btedéw przy imporcie danych. Dwa
pliki o odmiennie zdefiniowanych relacjach, przejdg walidacje ze schematem, ale
zupetnie inaczej wigzg obiekty bazodanowe wewnatrz zbioru. Dlatego tez przy
tworzeniu specyfikacji zbioru GML dla danej dziedziny konieczne jest zawarcie
informacji o rodzaju powigzan miedzy obiektami. W tym momencie wiekszo$¢ zbioréw
PZGiK, udostepnianych w formacie GML, ma ujednolicony sposéb zapisu relacji.
W regute ta wpisuje sie réwniez standard enviDMS, w ktérym relacje wewnatrz zbioru
GML realizowane sg za pomocg atrybutu technicznego gml:id. O ile w pliku GML mozna
bez problemu zdefiniowa¢ relacje n:m miedzy obiektami, o tyle odczytanie takich
relacji bez tworzenia tabel pomocniczych jest w zasadzie niemozliwe, a w kazdym razie
karkotomne i niepraktyczne. Z takim zagadnieniem jest sobie w stanie poradzi¢ jedynie
dedykowany importer, ktéry taduje dane do specjalnie zbudowanej struktury danych,
uwzgledniajgcej takie przypadki i dla nich zoptymalizowane;j.

Dla réznych zbioréw GML udostepnianych przez PZGiK, przyjeto odmienne zasady
grupowania danych w plikach GML. Dla czesci z nich obiekty wszystkich klas
zapisywane sg w jednym zbiorczym pliku GML, natomiast dla innych, w tym dla modelu
HYDRO, przyjeto zasade, ze obiekty kazdej klasy zapisywane s3 w oddzielnym pliku
GML (XML). Zbiory GML oprécz zgodnosci ze schematem aplikacyjnym, musza
dodatkowo spetnia¢ reguty nazewnictwa plikéw i struktury katalogow, zawarte
w dokumencie ,Zasady kompletowania materiatéw izbioréw danych powstatych
w wyniku opracowania baz danych HYDRO10k i HYDRO50k oraz kartograficznych
opracowan tematycznych w postaci cyfrowych map hydrograficznych w skalach
1:10 000 i 1:50 000". Kazdy zbiér danych opracowany w ramach projektu enviDMS
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posiada

nazwe, sktadajgca sie z przedrostka PL.PZGiK.0000 oraz arkusza mapy

w uktadzie PL-1992 w skali zaleznej od skali opracowania czyli np. PL.PZGiK.0000.N-33-
132-B dla skali 1:50000, czy PL.PZGiK.0000.M-34-014-B-b-3 dla skali 1:10000. Wewnatrz

znajduja

eea
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sie nastepujace katalogi:

XSD - zawierajacy pliki schematu aplikacyjnego standardu enviDMS;
METADANE - zawierajacy plik metadanych zbioru danych GML w formacie
XML;

INF - zawierajacy wykaz plikdw, zasieg zbioru i inne dokumenty techniczne;
Jeden z katalogow:

HYDRO10k - zawierajacy zbiory danych HYDRO10k w formacie GML,
HYDRO50k - zawierajgcy zbiory danych HYDRO50k w formacie GML,
KARTOH10k - zawierajacy zbiory danych KARTOH10k w formacie GML,
KARTOH50k - zawierajagcy zbiory danych KARTOH50k w formacie GML,

oraz dodatkowo katalog RASTER dla zbioréw KARTOH, zawierajacy gotowe
opracowanie kartograficzne w postaci rastrowej i dodatkowe dokumenty
dotyczgce tego opracowania.
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WzZOR

STRUKTURY ZAPISU DANYCH NA PLYTACH CD/DVD/BD-R,

TN
l£7 N}_1;§;|u
>4

zawierajacej
zbiory danych HYDRO10k

N3_1_PL.PZGIK.0000.N-33-072-B-b-4

it

y
PL.PZGIK.0000.N-33-072-8-b4
(F=
XSD

-

METADANE

&

INF

HYDRO10k

-

|

0D OoE

LI

5

PLPZGIK 0000 N-33.072-8-5-

PLPZGIK0000,N-33.072:8-5-4_OH_JOON_Axmi

»—D PLPZGIKO000H33.072.8.b-4_OH_J0PP P

PLPZGIKO000.N-33.072-8-54_OH_JOSO_A.xmi

IEFDD

PLPZGIKO000.N-33072-8-54_OH_JOWS_A xmi

PL PZGIK 0000 N-33.072-8.5-4_OH_WPMK_A xmi

Do

PLPZGIKO000 N-33.072.8.5-4_OH_WPPG_Pami

PLPZGHK 0000 NI3072-8-b-4_OH WPPN_Pami

PLPZGHK0000. NIITT2-B-b4_OH WPWW_P-xmi

PLPZGIKO000 N-33072-8-b4_OH WPZE_A.xm)

PLPZGI 0000 N33072.8-54_OH WPZW_A i

oo

PLPZGIK 0000 N-S3.072.8-54_OH_Zblomik Wykaz ami

PLPZGIKO000 N-33072.8-54_OH_2089_Lami

DﬁDDéD&&D

PLPZGIKO000 H-33072.8.5-4_OH_ZOWS_Laml

"4‘ j PLPZGIKO0D N-330728-6-4_OH_ZOWS.Pxml

N3_1__PL.PZGiK.0000.N-33-072-D-a-2

Uwaga!
W nazwach plikéw nie stosujemy znakéw diakrytycznych np.:
PL.PZGiK.0000.N-33-072-B-b-4__protokol_kontroli_wewnetrznej.pdf

Ryc. 7.2. Struktura zapisu danych zbioru GML bazy HYDRO w standardzie enviDMS [8]

KML/KMZ

Innym formatem danych, opartym na standardzie XML jest KML (Keyhole Markup
Language). Zostat on utworzony jako podstawowy format danych dla aplikacji Google
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Earth w celu edycji, zapisu i przechowywania danych dwu- i tréjwymiarowych. W 2008
roku wraz z wprowadzeniem standardu KML 2.2, format ten stat sie oficjalnym
formatem OGC. Moze on by¢ wykorzystywany jako format wymiany danych, gdyz jest
wspierany przez wiekszo$¢ aplikacji typu GIS, ale gtéwnie do przeniesienia danych
wektorowych oraz prostych opiséw obiektow. Istnieje mozliwos¢ zapisu w pliku KML
kompletu atrybutow obiektow, ale nie wszystkie aplikacje odczytajg takie informacje.
Oproécz formatu KML Google Earth umozliwia zapis danych w formacie KMZ. Jest to
archiwum ZIP o rozszerzeniu *.kmz, w ktorym obok pliku doc.kml znajduja sie inne
dodatkowe pliki powigzane z doc.kml jak obrazy, ikony, modele 3D itp.

GEQJSON

Bardzo ciekawym formatem wymiany danych GIS jest GEOJSON. Jest to format
tekstowy oparty na notacji JSON, wywodzgce;j sie z jezyka JavaScript. W standardzie tym
podobnie jak w XML stosuje sie znaczniki grupujace elementy, ale o ile w pliku XML
nazwa znacznika pojawia sie na poczatku i kohcu elementu, o tyle w JSON tylko
na poczatku, co znacznie zmniejsza wielkos¢ pliku.

GEOQJSON jest standardem catkowicie otwartym, utworzonyn przez niezalezng grupe
programistéw. Umozliwia zapisywanie prostych obiektéw geograficznych i ich
atrybutéw oraz wspiera wszystkie uktady wspotrzednych EPSG. Jest obstugiwany przez
wiekszos¢ pakietéw oprogramowania GIS, zaréwno darmowych jak i komercyjnych, ale
szczegblng popularno$¢ odnosi w zastosowaniach internetowych i mobilnych.
W aplikacji QGIS mozliwa jest petna edycja danych w tym formacie w czasie
rzeczywistym.
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Tomasz Oslizto

Cyfrowa mapa hydrograficzna jest jednym z produktow kartograficznych
zaliczanych do grupy kartograficznych opracowan tematycznych przygotowywanych
w postaci cyfrowej. Mapa ta stuzy przedstawieniu tematyki wody w Srodowisku
przyrodniczym (w tym stanu i warunkéw jej obiegu w przyrodzie), ze szczegdlnym
uwzglednieniem rozmieszczenia wéd powierzchniowych, obiektéw gospodarki wodnej
i zjawisk hydrograficznych, jak réwniez takich aspektow przyrodniczych jak wyptywy
wod podziemnych czy gltebokos¢ ich. [1]

Cyfrowy format mapy hydrograficznej zaczat pojawia¢ sie juz pod koniec
XX wieku, réwnolegle do analogowych map hydrograficznych przygotowywanych
dawniej w oparciu o Wytyczne Techniczne K-3.4 (w wersji z 1985r.) Pierwsze tego typu
mapy (okreslane wtedy jeszcze jako ,numeryczne”) byly przygotowywane w oparciu
0 znowelizowang wersje Wytycznych Technicznych K-3.4 oznaczong tytutem "Mapa
Hydrograficzna Polski w skali 1:50 000" (rok 1997), zastgpiong pézniej przez Wytyczne
Techniczne GIS - 3, MAPA HYDROGRAFICZNA POLSKI, skala 1: 50 000 (rok 2002). [2] Wraz
z wejsciem w zycie dyrektywy INSPIRE, a w efekcie réwniez ustawy o Infrastrukturze
Informacji Przestrzennej (z rozporzadzeniami wykonawczymi), nastgpit kolejny etap
ewolucji map hydrograficznych, polegajacy na utworzeniu bazy danych obiektéw
przestrzennych HYDRO (10k i 50k), ktéra to stanowi aktualnie podstawe
do przygotowywania map hydrograficznych w Polsce.

Obecnie mape hydrograficzng nalezy traktowa¢ jako ztozenie dwoch
komponentéw:

e czescitopologicznej, w ktérej zgromadzone sg wszystkie dane pozwalajace na
opis wody w $rodowisku przyrodniczym, stanowigcej baze informacji
mozliwych do dalszego przetwarzania oraz

e czesci kartograficznej, bezposrednio powigzanej z obiektami z czesci
topologicznej, bedacej wynikiem jej przetworzenia do bardziej przystepnej
w odbiorze formy (wizualizacji), ktéra de facto stanowi cyfrowy odpowiednik
opracowan analogowych.

éea .
grants envi



Projekt enviDMS - podrecznik szkoleniowy 124

Dzieki zastosowaniu tego typu podziatu, mapa hydrograficzna przestata petni¢ role
wytgcznie wizualizacji rozmieszczenia w Srodowisku przyrodniczym wszelkich
obiektéw powigzanych z wodg, ale stata sie pewnego rodzaju ,magazynem” informacji
na temat funkcji wody w otoczeniu cztowieka.

Zgromadzone w bazie danych HYDRO informacje moga z powodzeniem stuzy¢
jako Zrédto danych do przeprowadzenia r6znego rodzaju analiz w réznych dziedzinach
zycia cztowieka. Prace z tego typu danymi znaczaco utatwia fakt, iz sa one
udostepniane w formacie GML, w strukturze zgodnej z modelem wymiany danych
o srodowisku enviDMS. Ustandaryzowanie formatu wymiany danych HYDRO
umozliwia zaimportowanie tych danych przestrzennych do praktycznie kazdego
$rodowiska roboczego dowolnej aplikacji GIS, co pozwala na ich wykorzystanie
w szerokim spektrum analiz przestrzennych, jak roéwniez utatwia tworzenie
tematycznych opracowan kartograficznych dotyczacych zagadnien zwigzanych
z hydrologia.

8.1. Analizy przestrzenne

Pojecie analizy przestrzennej jest definiowane jako analiza danych opisujacych
przestrzen geograficzng w celu uzyskania lub ujawnienia nowych informacji
dotyczacych tej przestrzeni. Wykorzystanie analiz przestrzennych umozliwia tworzenie
modeli ztozonych zjawisk i proceséw geograficznych, a takze ich monitorowanie oraz
prognozowanie [4]. W praktyce do przygotowania iwykonywania analiz
przestrzennych wykorzystywane jest oprogramowanie GIS, zasilone uprzednio
odpowiednimi danymi przestrzennymi, najczesciej w formacie wektorowym lub
rastrowym. Od rodzaju zastosowanych danych w gtéwnej mierze uzalezniona jest
metodyka przeprowadzania konkretnych analiz.

WSsrdéd analiz przestrzennych mozna wyré6zni¢ m.in.:

e analizy parametréw kartometrycznych,

e selekcje przestrzenne (uwzgledniajgcg uwarunkowania topologiczne zbioru
obiektéw),

e selekcje atrybutowe,

e analizy naktadania i przecinania sie obiektéw,

e analizy buforowe (ekwidystanty),

e agregacje obiektow,

e analizy geostatystyczne,

e analizy sieciowe,

e analizy z zastosowaniem sztucznych sieci neuronowych.
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Analizy parametréow kartometrycznych s3 podstawowym typem analiz
przestrzennych. Analizy te polegajg na badaniu zaleznosci geometrycznych
dotyczacych obiektow przestrzennych takich jak: dtugos¢ obiektu, jego powierzchnia
czy tez objetos¢ (w przypadku obiektow 3D), a w przypadku grupy obiektéw: odlegtosci
miedzy tymi obiektami, czy tez katy pomiedzy ich krawedziami lub osiami. Analiza
podstawowych wartosci kartometrycznych jest mozliwa w praktycznie kazdej aplikacji
GIS, w tym QGIS, ktéra to aplikacja dodatkowo umozliwia badanie ww. parametréw
z uwzglednieniem wptywu, jaki wywiera na nie wybrany uktad odniesienia.

Selekcje przestrzenne wykorzystujg zaleznosci topologiczne pomiedzy
obiektami do przeprowadzenia procesu wyboru konkretnej grupy obiektéw
przestrzennych, istotnej z perspektywy zadanych warunkéw selekcji. Do
przeprowadzenia selekcji przestrzennej wykorzystuje sie reguly topologiczne
okreslajgce typ zaleznosci, jakie wystepuja pomiedzy obiektami poddanymi selekgji.
Do podstawowych regut stosowanych w analizach przestrzennych naleza m.in.:
roztgcznos¢ (ang.: disjoint), nachodzenie (overlaps), przecinanie (intersects), stykanie sie
(touches), réwnos$¢ (equals), zawieranie (contains lub within). Reguty te s3 mozliwe
do zastosowania w przypadku uzycia do selekcji przestrzennej aplikacji QGIS.
Wyselekcjonowane dane moga zosta¢ poddane dalszym analizom, jak rowniez
stanowi¢ baze do przygotowania wizualizacji zjawiska, ktérego dotycza.

Selekcje atrybutowe to podstawowy typ analiz danych przestrzennych
opierajgcy sie na badaniu informacji dotyczacych ich czesci opisowej (atrybutowej).
Selekcji atrybutowej dokonuje sie poprzez budowanie zapytan (ang.: query), w ktérych
zadane kryteria wyszukiwania przybieraja forme zdan logicznych. Zastosowanie
selekcji atrybutowej pozwala na wyszukanie w zadanym zbiorze danych
przestrzennych grupy obiektéw charakteryzujgcych sie posiadaniem jednej lub kilku
zdefiniowanych w zapytaniu cech. W aplikacjach GIS formutowanie zapytan jest
bardzo czesto prowadzone etapowo, kolejno dla poszczegdlnych grup obiektéw
(warstw), pozwalajac na stopniowe zawezanie grupy wyselekcjonowanych obiektéw,
az do jej docelowej postaci.

Do grupy analiz nakladania i przecinania sie obiektéw mozna zaliczy¢ trzy
podstawowe typy analiz: przecinanie sie, sumowanie oraz ztgczenie przestrzenne.

Analizy przecinania sie (ang.: intersection) obiektéw pozwalajg na utworzenie
nowej grupy obiektéw (najczesciej mniej licznej niz catkowita liczno$¢ zbioru
pierwotnego wzietego do analizy), bedacej geometryczng czescig wspdlng zbioréw
wybranych do analizy. W swej podstawowej formie, analiza przecinania sie przypisuje
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do kazdego obiektu z grupy wynikowej, zestaw atrybutéw bedacych zgrupowaniem
wszystkich atrybutéw zrédtowych zbioréw danych uzytych do analizy.

Sumowanie danych przestrzennych (ang.: union) polega na wyznaczeniu
geometrycznej sumy wszystkich obiektéw sktadajacych sie na zbiory danych
wchodzace do analizy. W wyniku sumowania otrzymujemy zbiér wynikowy,
zawierajgcy wszystkie obiekty znajdujace sie w zbiorach zrédtowych z zachowaniem
ich atrybutéw.

Ztaczenie przestrzenne (ang.: spatial join) pozwala na dotgczenie atrybutow
z obiektu nalezgcego do Zrédtowego zbioru danych przestrzennych do obiektu
docelowego, co jest mozliwe dzieki wykorzystaniu relacji przestrzennej miedzy tymi
obiektami. W efekcie obiekty grupy docelowej uzyskuja dodatkowy zestaw cech
pochodzacych wprost od obiektéw powigzanych z nimi lokalizacyjnie.

Analizy buforowe polegajg na wykorzystaniu utworzonych wokét obiektow
zrodtowych stref buforowych (tzw. ekwidystant) o zadanej szerokosci (statej
dla wszystkich obiektéw lub pochodnej wartosci danego atrybutu liczbowego,
wystepujacego w danym zbiorze obiektéw) do analizy wzajemnych relacji
przestrzennych miedzy obiektami, bedgcymi najczesciej przestrzenng prezentacjg
zasiegu jakiegos zjawiska (analiza wptywow). Bufory mozna tworzy¢ wokot dowolnych
obiektéw przestrzennych (punktow, linii, poligonéw), dzieki czemu istnieje mozliwos¢
ich zestawiania do prowadzenia analiz geometrii réznego typu. Wykonywanie analiz
buforowych w wiekszosci aplikacji GIS pozwala réwniez na agregacje wynikowych stref
buforowych, dotyczacych pojedynczych obiektow, jak réwniez zastosowanie funkcji
generalizujgcych ich ksztatty.

Agregacja obiektow to proces pozwalajacy na potgczenie wiekszej liczby
obiektéw o podobnej charakterystyce (zestawie cech) w jeden reprezentatywny obiekt,
bedacy ztgczeniem geometrii obiektéw Zrédtowych. Proces agregacji mozna
przeprowadzi¢ w ramach danego zbioru danych zaréwno w oparciu o typ geometrii
obiektu, jak réwniez konkretny zestaw wartosci atrybutowych przypisanych obiektom
w zbiorze zrédtowym. Zastosowanie agregacji pozwala na potgczenie obiektow
réwniez w przypadku, gdy nie sg one potozone w bezposrednim sgsiedztwie. W takiej
sytuacji, czesci sktadowe wynikowego obiektu moga by¢ przestrzennie roztgczne,
jednak w czesci opisowej bazy danych przestrzennych (tabeli atrybutéw) zbioru
wyjsciowego bedg one stanowity jeden obiekt. Agregacja jest analiza szczegdlnie
przydatng podczas tworzenia danych statystycznych, pozwalajagcg skupia¢ dane
zrodtowe, przypisane do nizszych rangg jednostek, do wiekszych obiektow stuzgcych
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bezposrednio do celéw wizualizacji danego zjawiska w kontekscie jednostek
nadrzednych.

Analizy geostatystyczne, sieciowe oraz oparte na sieciach neuronowych nalezg
do grupy analiz zaawansowanych i charakteryzujg sie bardzo wysokim poziomem
ztozonosci. Z tego wzgledu nie bedg omawiane w niniejszej publikacji.

8.2. Wizualizacja kartograficzna w systemach GIS

Pojecie wizualizacji kartograficznej w kontekscie systemoéw GIS jest rozumiane
jako proces stuzacy do zobrazowania tresci jakg niosg ze sobg dane przestrzenne
w sposdb automatyczny, celem uzyskania produktu kartograficznego w postaci mapy
cyfrowej o réznym stopniu szczegdtowosci. W zaleznosci od zastosowanych metod
i dostepnych Srodkdéw, wizualizacja taka moze mie¢ charakter uproszczony
(szkieletowy) lub tez ztozony (oparty o zestandaryzowana biblioteke symboli
kartograficznych).

Wizualizacja uproszczona wykorzystywana jest najczesciej na poczatkowym
etapie obrobki danych przestrzennych, m.in. podczas wprowadzania danych do bazy,
jak réwniez w trakcie prowadzenia prac o charakterze ,roboczym”: w trakcie analizy
danych przestrzennych, przygotowania prezentacji wynikdw oraz prowadzenia
kontroli. Na tych etapach pracy nie ma koniecznosci stosowania ztozonej symbolizacji,
w zwigzku z czym korzysta sie z metod uproszczonej wizualizacji (ryc.8.1).
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Ryc. 8.1. Wizualizacja uproszczona (Zrédto: wtasne)

Jako ztozony sposéb wizualizacji kartograficznej w systemach GIS nalezy
rozumie¢ symbolizacje danych przestrzennych, czyli nadawanie symbolu graficznego
obiektom bazy danych zgodnie z ich wtasnosciami oraz charakterystyka atrybutowa.
Przyktad wizualizacji ztozonej przedstawiono na ryc. 8.2.
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Symbolizacja bazy danych obiektéw hydrograficznych realizowana jest poprzez
przypisanie obiektom odpowiednich koddéw kartograficznych, czyli cyfrowych
oznaczen odpowiadajacych znakom kartograficznym, stosowanym na mapach
w szeregu skalowym 1:10000 oraz 1:50000. Kody te zapisywane s3 jako atrybuty:
x_kodKartoh10k dla bazy danych HYDRO10k oraz x_kodKartoh50k dla bazy danych
HYDRO50k. Zawierajg one identyfikator tgczacy poziom skalowy (0010, 0050) oraz
wartos¢ liczbowa z zakresu okreslonego przez grupe tematyczng (Tab. 8.1).

LP. GRUPA TEMATYCZNA ZAKRES KODOW

1 Wody powierzchniowe i 001 - 049
podziemne
2 Obiekty gospodarki wodnej 050- 125

3 Jakos¢ i ochrona wéd 126 - 151
4 Zjawiska i obiekty inne 152-181
Tabela 8.1. Kody kartograficzne dla grup tematycznych (Zrédto: [7])

Przyktadowe uzupetnienie wartosci kodoéw kartograficznych dla klasy OH_ ZOPG_A
(przepuszczalnos¢ gruntéw) HYDRO10k zawarto w ryc. 8.3.

m | x_uzytkownik_pref | x_sktuainosce | x_sktuslnosca [sczatekwersjiobiek | x_dataUtworzeni | x_kodiartoh 10k || sdicartohsok_nilkes | x_kodicartohsok_nil | przepuszczainosc
Uzytkownik00.xxml | 2016-07-15 2015-07-15 2016-08-08T00: 2015-08-08 10_173 inapplicable 1|sr
Uzytkownik00.xxml | 2016-07-15 2016-07-15 2016-08-08T00: 2016-08-08 [ 10_173 inapplicable 1|sr
Uzytkownik00.xeml | 2015-09-11 2015-09-11 2016-08-08T00: 2015-08-08 | [10_17a inapplicable 1|sl
Uzytkownik00.xml |2015-09-11 2015-09-11 2016-08-08T00: 2015-08-08 1 10_174 inapplicable 1|sl
Uzytkownik00.xeml [ 2015-09-11 2015-09-11 2016-08-08T00: 2016-08-08 | [10_175 inapplicable 1|Zm
Uzytkownik0o.xeml | 2015-09-11 2015-09-11 2016-08-08T00: 2015-08-08 | 10 174 inapplicable 1|sl
Uzytkowniko0.xml |2015-09-11 2015-09-11 2016-08-08T00:... 2015-08-08 1 10_173 inapplicable 1|sr
Uzytkownik00.xxml | 2016-07-15 2016-07-15 2016-08-08T00: 2016-08-08 1 10_173 inapplicable 1|sr
Uzytkownik0O.xeml | 2015-09-11 2015-09-11 2016-08-08T00. 2015-08-08 | [10_174 inapplicable E]
Uzytkowniko0.xml |2015-09-11 2015-09-11 2016-08-08T00:... 2015-08-08 1 10_174 inapplicable 1|sl
Uzytkownik00.xxml | 2015-09-11 2015-09-11 2016-08-08T0D: 2015-08-08 1 10_175 inapplicable 1|Zm
Uzytkownik00.eml | 2015-09-11 2015-09-11 2016-08-08T00. 2015-08-08 | [10_175 inapplicable 1|zm
Uzytkowniko0.xml |2015-09-11 2015-09-11 2016-08-08T00:... 2015-08-08 1 10_175 inapplicable 1|Zm
Uzytkownik00.xml | 2015-09-11 2015-09-11 2016-08-08T00: 2015-08-08 1 10_173 inapplicable 1|sr
Uzytkownik0O.eml | 2015-09-11 2015-09-11 2016-08-08T00. 2015-08-08 | [10_174 inapplicable E]
Uzytkowniko0.xml |2015-09-11 2015-09-11 2016-08-08T00:... 2015-08-08 1 10_173 inapplicable 1|sr
Uzytkownik00.xml | 2016-07-15 2015-07-15 2016-08-08T00: 2015-08-08 1 10_176 inapplicable 1|zr
Uzytkownik00.xxml | 2016-07-15 2016-07-15 2016-08-08T00: 2016-08-08 [ 10_176 inapplicable 1|zr
Uzytkownik00.xeml | 2016-07-15 2016-07-15 2016-08-08T00: 2015-08-08 | [10_176 inapplicable 1|zr
Uzytkownik00.xxml | 2016-07-15 2015-07-15 2016-08-08T00: 2015-08-08 1 10_176 inapplicable 1|zr
Uzytkownik00.xml | 2016-07-15 2016-07-15 2016-08-08T00: 2016-08-08 [ 10_176 inapplicable 1|zr
Uzytkownik00.xml | 2016-07-15 2016-07-15 2016-08-08T00: 2015-08-08 | [10_176 inapplicable 1|zr

Ryc. 8.3. Wartosci kodéw kartograficznych w bazie HYDRO10k - tabela atrybutéw klasy
OH_ZOPG _A (przepuszczalnosc gruntéw) widoczna w aplikacji QGIS (Zrédto: wiasne)

Bardzo waznym elementem opracowania symbolizacji jest przygotowanie
odpowiednich bibliotek symboli - symbolizacja powinna zosta¢ przygotowana w taki
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sposob, aby umozliwiata opracowanie mapy cyfrowej niezaleznie od rodzaju uzytego
oprogramowania (wizualny efekt prac w przypadku kazdej aplikacji powinien by¢
zawsze taki sam). Szczegétowe zasady reprezentacji obiektéw na mapie, zawarte w [7],
definiujg wyglad poszczegdlnych znakéw graficznych poprzez okreslenie wymiaréw
symboli i ich elementéw, barwy wypetnienia i konturéw oraz kolejnosci umieszczania
symboli na mapie. Przyktad opisu znaku graficznego dotyczacego geometrii typu
punktowego przedstawiono na ryc. 8.4.

Znak graficzny
@a
o
Elementy znaku graficznego - wymiary w mm
Kontur Grubosé 0,20
bok A 2,40
znak bok B 1,40
Barwa elementow znaku graficznego
C M Y K Priorytet
kontur 0 0 0 100
wypelienie | 100 20 100 0 3
R G B
kontur 0 0 0 3

Ryc. 84. Znak graficzny ujecia wody podziemnej na mapie hydrograficznej
w skali 1:10 000 - 10_050 (Zrédfo: [7])

System znakéw wykorzystywanych na mapach hydrograficznych uwzglednia
podstawowe zasady percepcji wzrokowej oraz zachowuje wysokg precyzje
geometryczng (najmniejsza stosowana grubos¢ linii o ciemnej barwie wynosi 0,7 mm).

Zasady opracowywania map zostaty przygotowane w sposéb spéjny dla obu
skal. W przypadku omawianych map zastosowano szereg regut (pochodnych tych
wykorzystywanych przy tworzeniu symbolizacji bazy danych BDOT), pozwalajgcych na
uzyskanie spoéjnosci symbolizacji w zakresie wykorzystywanych skal. Wsrod
zastosowanych regut mozna wyré6zni¢ m.in. [10]:

e bezposrednie odniesienia w definiowaniu poszczegdlnych znakéw
kartograficznych map przeglagdowych do odpowiednich obiektéw bazy
danych;

ST URIAD GROOSE | TR

grants envi 4.




131

Projekt enviDMS - podrecznik szkoleniowy

jednolite zasady redakcji kartograficznej, zwtaszcza w zakresie generalizacji
pojeciowej i graficznej elementdw tresci map;

wykorzystanie w formowaniu znakéw tych samych barw przewodnich
(odniesionych do kategorii tematycznych elementéw tresci map);

jednakowe ksztatty sygnatur punktowych i liniowych oraz elementéw deseni
powierzchniowych dla tych samych lub bardzo bliskich pojeciowo elementow
tresci wszystkich map;

wykorzystanie wspolnej palety barw, zréznicowanej w poszczegdlnych
skalach co do liczby barw, ale spoéjnej w zakresie modelowania atrybutow
tozsamych stopni barwnych.

Przyktadowo dla obiektu ujecie zrodta kody oraz symbole w skalach 1:10 000
oraz 1:50000 przedstawiajg sie nastepujgco (tab. 8.2):

LP. Skala Kod Symbol Parametry Uwagi
[mm]
1 1:10 10_054 o] [&] . b a=4,50 -
000 D b=0,45
a
2 1:50 | 50_054_1 [] [&).. b a=3,60 Dla
000 [] b =0,45 obiektéw o
35 wydajnosci <
1 dm3*s!
3 1:50 | 50_0542 [e] [&].. b a=4,50 Dla
000 D b=0,45 obiektéw o
wydajnosci
a 1-9,9 dms3*s-
1
4 1:50 50_054_3 a=540 Dla
000 o] ] b b=0,45 obiektéw o
D wydajnosci
L 10-49,9
dm3*s-1
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5 1:50 50_054_4 ) & a=6,30 Dla
ocoo | | = = b b=0,45 obiektéw o
wydajnosci
>=50 dm3*s

: a : 1
Tabela 8.2. Symbolizacja ujecia wody podziemnej na mapach hydrograficznych w skalach
7:10000 oraz 1:50 000 z uwzglednieniem jego wydajnosci (Zrédito: [7], [8])

8.3. Redakcja kartograficzna

Redakcja kartograficzna to proces polegajacy na doborze i generalizacji
obiektéw zgodnie z przyjetymi kryteriami, usunieciu konfliktéw graficznych,
opracowaniu opisdéw oraz sporzgdzeniu ramki arkusza i tresci pozaramkowej mapy
[10].

Tre$¢ gotowego arkusza mapy hydrograficznej, bedacego efektem redakcji
kartograficznej, stanowig:

e tre$¢ podkladowa opracowana w oparciu o standardowe opracowanie
kartograficzne, ztozona z wybranych symboli i opiséw tworzacych mape
topograficzna;

e symbole kartograficzne reprezentujgce obiekty bazy danych obiektéw
hydrograficznych HYDRO, ktére nie zmieniaja swojego rzeczywistego
potozenia w procesie redakcji kartograficznej;

e symbole kartograficzne reprezentujgce obiekty bazy danych obiektéw
hydrograficznych HYDRO, ktére zmieniajg swoje rzeczywiste potozenie
w procesie redakcji kartograficznej;

e nazwy i opisy objasniajace, wygenerowane na podstawie danych bazy danych
obiektéw hydrograficznych HYDRO;

e elementy pozaramkowe, w szczeg6lnosci: legenda mapy, opisy i schemat
podziatu administracyjnego.

Prawidtowo przeprowadzony proces redakcji kartograficznej tresci arkusza mapy
hydrograficznej powinien zapewni¢ czytelnos¢ wszystkich elementéw zawartych
na mapie. Jednym z podstawowych warunkéw jest zachowanie minimalnej odlegtosci
miedzy znakami, wynoszgcej nie mniej niz 0,2 mm. W miejscach o duzym zageszczeniu
szczegbtdw sytuacyjnych, niektére mniej istotne obiekty moga zostac¢ przesuniete lub
pominiete, celem wyeliminowania konfliktéw graficznych (dotyczy to réwniez opiséw).
Maksymalna warto$¢ odsuniecia od symbolu innego obiektu w przypadku map w skali
1 : 50 000 wynosi 0,5 mm. Standardy techniczne dopuszczajg jednak czesSciowe
naktadanie sie sygnatur punktowych na sygnatury liniowe [7], [8].
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Fragment zredagowanego arkusza mapy hydrograficznej przedstawiono na ryc. 8.5:

Ryc. 8.5. Fragment zredagowanego arkusza mapy hydrograficznej (Zrédto: GUGIK)

Pierwszym etapem redakcji kartograficznej mapy hydrograficznej jest
przeniesienie obiektéw bazy danych HYDRO przynaleznych do klas obiektow
hydrograficznych (OH_) do klasy KR_ObiektKarto. Nastepnie dokonywana jest
resymbolizacja obiektéw i weryfikacja wystapienia konfliktéw ich naktadania sie.
W wyniku tych proceséw ulec zmianie moze potozenie obiektéw, jak réwniez ich
ksztatt. Oprécz przeksztatconych obiektéw hydrograficznych, w klasach KARTO (KR_)
umieszczane sg zupetnie nowe obiekty pochodzace ze standardowych opracowan
kartograficznych (stanowigcych tres¢ podktadowg mapy hydrograficznej), nazwy
i opisy objasniajgce oraz ramka mapy i elementy pozaramkowe. Schemat aplikacyjny
UML zawierajacy wszystkie klasy i typy danych wykorzystywanych do zapisu obrazu
zredagowanej mapy przedstawiono na ryc. 8.6.
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class Karto
«Union» «FeatureType»
BT _ReferencjaDoObiektu KR_Opis
+obiekiPrzedstawiany / [\ 0. © (T Gzl
- + opis: CharacterStiing [0..1]
+ czcionka: KR_KrojPisma [0.1]
+ geometiiaKarto: GM_Piimitive [1.]
+ kodKarto: CharacterStiing [0..1]
0.*
«FeatureType»
KR_ObiektiKarto «DataType» «DataType»
KR KrojPisma KR_Etykieta
+  mianownikSkali: Integer [0..1]
+ kodKarto: CharacterString [0..1] + nazwaCzcionki: CharacterSting + tekst: CharacterString [0..1]
+ geometriaKarto: GM_Object [0..1] + wysCzcionki: Integer + czcionka: KR_KrojPisma [0..1]
+ uwagi: CharacterString [0..1] + pogrubienie: Boolean + geometiaKarto: GM_Primitive
+ etykieta: KR_Etykieta[0."] + kursywa: Boolean + odnosnik: GM_Curve [0..1]
+ parametr. Real [0.."] + podkreslenie: Boolean + katObrotu: Real [0..1]
+ warstwa: CharacterString [0..1] + kolor: Integer [3..4] {ordered} + justyfikacja: Integer[0..1]
+ KatObrotu: Real [0..1] + kodKarto: CharacterStiing [0..1]
Ryc. 8.6. Schemat aplikacyjny UML klas kartograficznych (Zrédto: [9])
Opisy stanowig podstawowy element informacyjny mapy. Nazwy
geograficzne (toponimy) powinny by¢ zgodne =z informacjami zawartymi

w panstwowym rejestrze nazw geograficznych, natomiast opisy objasniajace i skréty
powinny by¢ pochodnymi wartosci zapisanych w bazie danych HYDRO.

Warstwa opisowa arkusza mapowego pozwala zawrze¢ na mapie informacje
identyfikacje identycznych znakéw graficznych,
przedstawiajacych jednak rézne obiekty w terenie. Obiekty takie opisywane sg petng

pozwalajgce na jednoznaczng

nazwa. W wypadku zgrupowania wiekszej liczby takich samych znakéw graficznych, na
mapie umieszcza sie opisy tylko przy niektérych z nich [7], [8]. Opisy obiektéw nie
moga zastania¢ waznych elementéw tresci mapy oraz linii siatki kartograficznej.

W bazach KARTOH10k oraz KARTOH50k opisy i nazwy geograficzne zapisywane sg jako
atrybut etykieta obiektu z klasy KR_ObiektKarto lub jako samodzielny obiekt klasy
KR_Opis, zawierajgcy tekst pojawiajacy sie na mapie oraz rodzaj czcionki (nazwe
czcionki, wysokos$¢, pogrubienie, podkreslenie, kursywa, kolor). Przyktadowa definicje
znaku uzytego w tresci podktadowej mapy hydrograficznej dla nazwy zbiornika
wodnego lub cieku poza granicami Polski przedstawia ryc. 8.7.
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kod_kartoh Nazwa symbolu kartograficznego
10_0010_913 Nazwa zbiornika wodnego lub cieku—1
Sposob pozyskania danych z mapy topograficznej 1:10 000

kod karto10k = *0010_913"

Uwagi

Nalezy pozyskiwac tylko dla terenéw poza granicami kraju, przyjac¢ polozenie nazwy zgodnie z mapa topograficzng.
Wysokos¢ pisma stosowanego do opisu nazwy zbiornika wodnego okresla si¢ na podstawie ponizszej tabeli. Wartosc¢
z podanego w tabeli przedziatu, uzalezniona jest od wielkosci zbiornika wodnego. Dla duzych zbiornikéw wodnych
dopuszczalne jest zwigkszenie odstepow pomigdzy literami 1 wyrazami.

Typ zbiornika wodnego Wy:g];j;ig;n;l;; B Wersaliki
morze 22.0-26.0 tak
zatoka (morska) 14,0 - 18,0 tak
zatoka (lokalna — czgs¢ - .
jeziora, zalewu) 12,0-15,0 e
zalew 14.0- 18,0 tak
jezioro 10,0 - 24,0 nie

Wysokos¢ pisma stosowanego do opisu nazwy cieku okresla sig na podstawie ponizszej tabeli. Gdy obiekt wodny
przecina ramka arkusza, to wysoko$¢ pisma nalezy dostosowaé do dhugosci fragmentu obiektu wystgpujacego na
danym arkuszu (w przypadku matych zakoli ciekow wystgpujacych na ramce arkusza dopuszcza si¢ stosowanie
wysokosci mniejszych niz w podanej ponizej tabeli,w niniejszym przypadku dopuszcza si¢ rowniez odstgpstwo od
zasady umieszczania nazwy rownolegle do linii cieku).

Szeroko$é cieku [m] Wysokos¢ pisma w pkt (typograficzny)
0.5-1.0 1.2
1.5-2.0 7.6
2,5-3,0 8.0
3.5-40 8.6
45-50 9.0
55-100 9.4
10,5 - 20,0 9.8
20,5 -50.0 10,2
50,5 -100.0 10,4

10,518
=>100,0 (zaleznie od $wiatla pomigdzy liniami
brzegowymi Cieku szerokiego)

Znak graficzny
MORZE BALTYCKIE
Elementy znaku graficznego
kréj pisma Time New Roman
ekst pogrubienie nie
pochylenie tak
wersaliki (nazwa cieku) nie
Barwa elementéw znaku graficznego
C M Y K Priorytet
tekst 100 70 0 0 25.1
R G B
tekst E 77 255 25.1

Ryc. 8.7. Znak graficzny i opis dla kodu 0010_913 - nazwy zbiornika wodnego lub cieku poza
granicami Polski (Zrédto: [7])

NN LRTAD GRODSEA | WTOGRAR
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Ostatnim etapem redakcji kartograficznej jest osadzenie przygotowanej tresci
mapowej w przestrzeni arkusza mapowego. Wymiary arkusza mapy hydrograficznej
w przyjetym podziale miedzynarodowym, wynoszg odpowiednio:

e wskali 1:10000: 345" dtugosci geograficznej i 2'30" szerokosci geograficznej;

e wskali1:50000: 15 dtugosci geograficznej i 10’ szerokosci geograficznej.
Zgodnie z zasadami opisanymi w [7] oraz [8], opis pozaramkowy mapy w przypadku
mapy hydrograficznej musi zawierac:

e znak firmowy i opis ,Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii”,

e nazwe arkusza,

e rodzaj mapy i godto arkusza,

e objasnienia znakéw i skrétow stosowanych na mapie hydrograficznej
(legenda),

e skale i podziatke liniowa,

e informacje o uktadzie wspétrzednych i poziomie odniesienia,

e schemat podziatu administracyjnego wraz z wykazem jednostek podziatu
terytorialnego kraju,

e informacje o wydawcy i jego prawach autorskich,

e  zastrzezenia dotyczgce reprodukowania i wykorzystywania mapy,

e dane dotyczgce wykonawcy,

e informacje o konsultancie naukowym arkusza,

e 0zdobng ramke i opis wspétrzednych prostokatnych ptaskich stanowigcych
wyloty siatki kilometrowej,

e wspoOirzedne geograficzne naroznikdéw arkusza mapy,

e nazwy i godta sasiednich arkuszy,

e nazwy panstw i jednostek podziatu administracyjnego przy wylotach ich
granic,

e wyloty kolei, wszystkich drég krajowych i wojewddzkich oraz drég gtéwnych.

Przyktadowy arkusz mapy hydrograficznej w skali 1:50 000 przedstawiono na ryc. 8.8.
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OBORNIKI SLASKIE 330348

CBIASNIENIA ZNAKOW
Somcmirer soaneme.

2Tk

Ryc. 8.8. Przyktadowy arkusz mapy hydrograficznej w skali 1:50 000 opracowanej
na podstawie danych KARTOH10k
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Radostaw Seweryn

Niezwykle szybka ewolucja technologii cyfrowej stanowi obecnie wyzwanie dla
twércow zaréwno danych przestrzennych samych w sobie, jak i systemoéw w ktérych
dane te majg by¢ gromadzone, przetwarzanie i udostepniane. Wyzwanie to jest
jednoczesnie szansg na wdrazanie nowych rozwigzan, zwiekszanie wydajnosci
przetwarzania danych, a takze tworzenie ogélnodostepnych systeméw o znacznie
wiekszych mozliwosciach.

9.1. Kierunki rozwoju oprogramowania GIS

Wg jednej z najwiekszych firm doradczo-badawczych rynku IT - firmy Gartner, w roku
2017 trendami bedg [11:

1. Sztuczna inteligencja oraz zaawansowane technologie uczenia sie
maszyn (Artificial Intelligence and Advanced Machine Learning);

Inteligentne aplikacje i oprogramowanie (Intelligent Apps);
Inteligentne urzadzenia (Intelligent Things);

Wirtualna rzeczywistos$¢ oraz rozszerzona rzeczywistos¢ (Virtual Reality
and Augmented Reality);

5. Cyfrowa kopia (ttum. Dostowne: ,Cyfrowy blizniak”) w czasie
rzeczywistym (Digital Twins);

6. Technologie tancucha blokéw (Blockchain) oraz rozproszonych
(dzielonych) zasobow (ksigg=baz danych) (Blockchains and Distributed
Ledgers);

Systemy automatycznej konwersacji (Conversational Systems);

Aplikacje strukturalne (wspoétdziatajgce) i serwisy dla tych technologii
(Mesh App and Service Architecture);

9. Platformy rozwigzan cyfrowych (Digital Technology Platforms);

10. Adaptacyjne systemy bezpieczenstwa (Adaptive Security Architecture).
Przedstawiona lista moze wydawac sie dos¢ futurystycznym zestawieniem, jednak
te wtasnie trendy wskazywane sg jako potencjalnie strategiczne dla firm dziatajgcych
w branzy IT.
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W kontekscie Systemow Informacji Przestrzennej, zaprezentowana lista jest prognoza
wejscia na rynek rozwigzan GIS przetomowych, niezwykle interesujgcych funkgji, ktére
umozliwig znacznie bardziej zaawansowane io wiele wydajniejsze pozyskiwanie
i przetwarzanie danych przestrzennych. Wiasciwie do kazdego z punktéw mozemy
przywigza¢ potencjalne zastosowanie w GIS, ktéry niezaprzeczalnie czerpie z wielu
technologii cyfrowych.

Rozpoczynajac rozwazania nad wspoétczesnym Systemem Informacji Przestrzennej,
powinnismy po kroétce przeanalizowac przynajmniej ostatni okres rozwoju technologii
cyfrowej, ktéry catkowicie rzutuje na sposdb korzystania z danych przestrzennych.
Ze wzgledu na ogromna rozpietos¢ dziedziny, ograniczymy sie do przytoczenia jedynie
kilku przyktadéw ilustrujacych (oczywiscie w pewnym przyblizeniu), jak zmienia sie
technologia, z ktérej korzystamy i jaki ma to wptyw na GIS.

9.1.1. Software

Ciezko doktadnie okresli¢ ilos¢ aplikacji, ktére wspierajg obstuge danych
przestrzennych. Doswiadczony operator systemu GIS doskonale zdaje sobie sprawe,
ze realizowanie zadan zwigzanych z przetwarzaniem danych przestrzennych wymaga
dobrej znajomosci wielu pakietdw oprogramowania oraz srodowiska bazodanowego,
ktére nie zawsze byty tworzone z myslg o zastosowaniu stricte w GIS. Opierajac sie na
wynikach ankiety przeprowadzonej wsrod uczestnikéw szkolenia [2] mozna fatwo
wskaza¢ dwie aplikacje, ktére niejako zdominowaty obstuge danych przestrzennych
(patrz wykres ponizej).
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AutoCAD; 4% MicroStation; 3%

\

Geomedia; 13%

ArcGIS; 43%

QGIS; 37%

Ryc. 9.1. Udziat poszczegdlnych aplikacji do obstugi danych przestrzennych,
wykorzystywanych przez respondentéw ankiety ,,Dobrych Praktyk” enviDMS. W wolnych
odpowiedziach wskazywano takze Saga GIS oraz Mapinfo Professional.

Ciekawym wydaje sie fakt, ze naprzeciw jednemu z najbardziej popularnych
i rozbudowanych systeméw oprogramowania GIS - ArcGIS firmy Esri, wychodzi
rozwigzanie typu Open Source - QGIS. Warto tutaj doda¢, ze w odpowiedziach wolnych
udzielanych przez Uczestnikéw ankiety, pojawiata sie czesto jeszcze jedna aplikacja
typu Open Source - Saga GIS, a takze komercyjne rozwigzanie Maplinfo (Professional).
Wyniki ankiety odwzorowuja tendencje ogélng rynku rozwigzan informatycznych, czyli
rosnace znaczenie otwartego oprogramowania rozwijanego przez wirtualne
spotecznosci tworzace sie wokét projektu. Oprogramowanie GIS, ktérego
zastosowanie ograniczane jest jedynie pomystowoscig uzytkownika, wydaje sie
doskonatym obiektem zainteresowania dla ludzi chcacych rozwija¢ szeroko dostepne,
elastyczne narzedzia obstugi danych. Dla uzytkownikéw koncowych wykorzystujacych
technologie Open Source, niewatpliwie gtéwng przewagg jest ograniczenie naktadu
srodkdw na pozyskanie narzedzia, jednak nie bez znaczenia jest rowniez
konsekwentnie  rozbudowywana  funkcjonalno$¢  oraz  stabilnos¢  tego
oprogramowania. Wszystko to ostatecznie prowadzi do powiekszania sie grona
aktywnych Uzytkownikéw technologii GIS.

Oprogramowanie rozpowszechniane w oparciu o wolng licencje ma jednak swoje
wady, zwilaszcza w zakresie wdrazania rozwigzan dedykowanych, w ktérych licencja
GNU GPL narzuca konieczno$¢ udostepniania kodu na takich zasadach, jak kodu
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otwartego uzytego do tworzenia systemu. Nalezy takze zaznaczy¢, ze wsparcie dla
rozwigzan typu Open Source moze by¢ znacznie ograniczone i nieprzewidywalne
w czasie. Planowanie systemu o tego typu rozwigzania powinno zatem uwzglednia¢
takze wspomniane powyzej aspekty.

9.1.2. Hardware

Na rozwdj oprogramowania GIS ogromny wptyw ma platforma sprzetowa -
$rodowisko uruchamiania Systeméw Informacji Przestrzennej. Nieustannie
pojawiajace sie na rynku nowe narzedzia, dysponujace coraz wieksza rozdzielczosciag
sensoréw, a dostepne dla szerokiego grona uzytkownikéw, umozliwiajg mapowanie
otaczajgcej nas rzeczywistosci oraz gromadzenie informacji z niezwyklg precyzja.
Precyzja ta jeszcze niedawno byla poza zasiegiem mozliwosci nawet najbardziej
zaawansowanej aparatury, a teraz znajduje bardzo szerokie grono odbiorcéw.
Zwiekszanie doktadnosci pozyskiwanych danych wptywa na ich ilos¢ - niedawno
mierzono jg w GB, jednak w chwili obecnej krélujg Terabajty (TB) oraz Petabaijty (PB).
Zmienia sie takze sposéb, jak dane przestrzenne funkcjonujg w systemach GIS.
Rozwigzania typu desktop nie mogg obecnie funkcjonowac bez szerokorozumianej
interoperacyjnosci, pozwalajgcej na wykorzystanie wielu formatéw oraz zasoboéw
udostepnianych w globalnej sieci Internet.

Hardware, fizyczne Srodowisko dziatania systeméw GIS, wydaje sie
przechodzi¢ z roku na rok lub nawet czesciej, kolejne przelomowe
modyfikacje i ulepszenia, przektadajace sie w sposéb istotny do jego
wydajnosci w przetwarzaniu danych, takze przestrzennych.

Wraz z wejsciem do powszechnego uzytku komputeréw osobistych, gtéwnym trendem
rozwojowym w systemach GIS byly rozwigzania typu desktop. Platforma komputera
osobistego wyznaczata granice zastosowania, ktére rysowane byty iloscig
przetwarzanych danych, dyktowang zwilaszcza wydajnoscia samej jednostki
obliczeniowej (rzutujgcej zasadniczo na mozliwosci oprogramowania). Aby
zaprezentowac¢ zmiany jakie zachodzg w technologii desktopowej, warto postuzy¢ sie
przyktadem urzadzenia, ktére mozna okresli¢ jako podsumowanie ogdélnych tendencji
w produkgji sprzetu komputerowego - mianowicie projektowi Raspberry Pi.
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Ryc. 9.2. Mikrokomputer Raspberry Pi 3. Wielkosc¢ catego urzqdzenia jest zblizona do karty
kredytowej (!).

Parametry urzadzenia: koszt zakupu: ok. 35 dolaréw (cena polska: ok 175 PLN - Allegro,
stan na marzec 2017 r.), podstawowe parametry techniczne: procesor 1.2GHz 64-bit quad-
core ARMv8 CPU, fgcznos¢: slot Ethernet + 802.11n Wireless LAN + Bluetooth 4.1
(ze standardem BLE), Pamie¢ operacyjna: 1 GB RAM, slot karty Micro SD, 4xUSB, grafika
VideoCore IV 3D, port HDMI, mini jJack, dodatkowe ztqcza na ptycie w tym slot kamery.
(fot. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Raspberry_Pl.jpeg) na pewno nie szokuja,
awrecz mogg by¢ dla niektérych najzwyczajniej niewystarczajgce, zwitaszcza jesli
poréwnamy je z mozliwo$ciami obecnie dostepnych PC-téw. Biorgc jednak pod uwage
rozmiary fizyczne urzadzenia, cene oraz otwarte oprogramowanie, ktére stanowi
gtéwng platforme software’owg Raspberry Pi, propozycja ta nabiera charakteru
przetomowej. Dlatego tez w momencie pojawienia sie na rynku wywotata niemate
zamieszanie. Oto spetnia sie sen o dostepie do nowoczesnych, lecz niezwykle tanich
urzadzen, ktére dzieki elastycznosci mogg stanowi¢ baze dla wielu zastosowan.
Najistotniejszym pozostaje jednak fakt, ze uzytkownik, przy odrobinie zaangazowania,
moze wptywac na dziatanie urzadzenia i tworzy¢ z niego wiasne, spersonalizowane
maszyny. Miniaturowe rozmiary oraz znikomy pobér energii tylko utatwiajg instalacje
Raspberry Pi jako elementu sterujgcego dziataniem maszyn przemystowych, dronéw,
robotoéw, instalacji monitoringowych i innych technologii. Bez wiekszego problemu na
Raspberry Pi mozna zainstalowa¢ takze aplikacje wspierajgce przetwarzanie danych
przestrzennych (choc¢by jedna z najpopularniejszych - QGIS, w dodatku w petnej wersji
desktop). Ze wzgledu na mozliwosci obliczeniowe wzgledem rozmiaréw urzadzenia,
a takze stosunkowo niewielkie zapotrzebowanie na energie, Raspberry Pi moze by¢
jednym zelementéw konstrukcyjnych dla projektéw autonomicznych urzgdzen
mapujacych. Urzadzenia takie w przysztosci umozliwig pozyskiwanie informacji
i aktualizacje baz danych przestrzennych bez udziatu cztowieka.
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Ostatnie kilka lat w rozwoju szeroko pojetego ,hardware’u” nalezy jednak
do technologii mobilnych, ktére witasciwie zawtadnety rynkiem, a doktadniej -
Uzytkownikami (czyt. Klientami). Gwattowny wzrost popularnosci urzadzen
przenosnych spowodowat niemate zamieszanie takze w Systemach Informacji
Przestrzennej. Mapy dostepne na urzadzeniach stacjonarnych lub laptopach
rozpoczely migracje do telefondéw oraz tabletdw, jednoczesnie otwierajgc nowe
mozliwosci dla GIS. Niemal kazdy smartfon lub tablet umozliwia dostep do map
cyfrowych dostarczanych zaréwno ze zrodet komercyjnych jak i panstwowych,
a aplikacji o takiej funkcjonalnosci wcigz przybywa. ,Korzystanie” to jednak nie tylko
przegladanie, ale i tworzenie danych, zwtaszcza z wykorzystaniem technologii
pozycjonowania satelitarnego (GNSS). Coraz wiecej urzadzen mobilnych, ktére kazdy
z nas ma przy sobie wiasciwie caty czas, umozliwia ustalenie pozycji z doktadno$ciami
siegajgcymi metréw. Sg to zatem dane nadzwyczaj precyzyjne, a juz dostepne
na wyciggniecie reki.

@®® JUPITER SE880
GPS Module

Ryc. 9.3. Jeden z najmniejszych odbiornikéw GPS, jakie pojawity sie na rynku rozwigzari
urzqdzeri mobilnych. Wymiary bazowe: 4,7 x 4,7 x 1,4 mm. (Zrédfo: http://www.telit.com).

9.1.3. Komunikacja

Najnowsze technologie cyfrowe nie rozwijatyby sie tak dynamicznie, gdyby nie
mozliwos¢ bezproblemowej, szybkiej wymiany informacji, zarébwno na poziomie
uzytkownikow jak i samych systemow, z ktérych korzystaja. To wtasnie nieograniczona
komunikacja stanowi fundament dla rozwoju idei, jest katalizatorem wielu pomystéw,
daje szanse ich prezentacji i wdrazania. Sie¢ Internet zmienita sposéb dziatania
cztowieka na wielu ptaszczyznach, w tym takze podejscie do obstugi danych
przestrzennych. Data szanse petniejszego wykorzystania potencjatu technologii GIS.
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Wydajna komunikacja nie bytaby jednak mozliwa bez opracowania standardéw
okreslajgcych podstawowe zasady wymiany informacji miedzy systemami.
Standaryzacja ustug udostepniajgcych dane przestrzenne w sieci jest jednym
z kluczowych czynnikéw wptywajagcych na rosngcg popularnos¢ tych zbioréw.
W wynikach ankiety [2] (Ryc. 9.4) wyraznie wida¢, ze uzytkownicy wykorzystujgcy dane
hydrograficzne aktywnie korzystajg z informacji przestrzennych publikowanych
Lonline” w standardzie WMS oraz w aplikacjach webowych uruchamianych
w przegladarce internetowej. tgcznie okoto 30% ankietowanych deklaruje korzystanie
z ustug sieciowych, podobnie jak najpopularniejszego formatu SHAPEFILE. Wraz
z doskonaleniem technologii oraz upowszechnianiem procedur tworzenia
i udostepniania danych ,w Sieci” w postaci m.in. geoportali, nalezy sie spodziewac
coraz wiekszego znaczenia tego kanatu dostepu do informacji przestrzenne;j.

Dane analogowe; 5% GML; 3%
Raster; 6%

SHAPEFILE; 31%

Aplikacja
webowa; 12%

WMS; 18%

georeferencja;
16%

Ryc. 9.4. Udziat poszczegdlnych formatdéw danych przestrzennych, wykorzystywanych przez
respondentdw ankiety ,,Dobrych Praktyk” enviDMS.

Zwazywszy na popularyzacje danych przestrzennych i upowszechnianie wiedzy o GIS,
mozna przewidywa¢, ze rozwdj oprogramowania w najblizszej przysztosci bedzie
ukierunkowany na Uzytkownika. Profesjonalni twércy oraz analitycy danych
przestrzennych, dziatajagcy w oparciu o zaawansowane narzedzia, to grupa
o specjalistycznych wymaganiach i skonkretyzowanych potrzebach. Systemy
profesjonalne bedg ewoluowa¢ w kierunku interdyscyplinarnosci, wspierania jak
najwiekszej ilosci formatédw i maksymalizacji wykorzystania technologii sieciowych
(pobieranie danych do analiz oraz publikacja informacji w sieci z dostepem dla
wszystkich lub tylko uprawnionych uzytkownikéw). Dla standardowej grupy
odbiorcéw, ktérzy korzystajg z danych przestrzennych na zasadzie przegladania,
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wyszukiwania i prostych analiz, oprogramowanie musi zmierza¢ do uproszczenia
obstugi, zwiekszenia przejrzystosci danych oraz mozliwosci personalizacji tresci
i funkcji. Tego typu narzedzia najlepiej osadzi¢ w technologii webowej, udostepniajacej
aplikacje mapowe oraz dane bezposrednio w przegladarce internetowe;j.

W przeprowadzonej ankiecie na temat , Dobrych Praktyk” [2] respondenci korzystajacy
z danych hydrograficznych zostali poproszeni o okre$lenie swojego poziomu
zaawansowania obstugi dla aplikacji webowych (geoportali), profesjonalnych
programéw GIS klasy desktop oraz programéw GIS klasy desktop o charakterze
przegladarek. Dla wszystkich trzech typéw narzedzi swoje umiejetnosci na poziomie
Srednim zadeklarowato odpowiednio od okoto 50 do 60 % uczestnikoéw ankiety.
Poziom zaawansowanych umiejetnosci wykazato od ok. 20 do 30 % uczestnikéw. Jak
wida¢ znajomos$¢ obstugi narzedzi GIS jest na dobrym poziomie. Nalezy jednak
pamieta¢, ze badana grupa skiada sie w wiekszosci ze specjalistbw na co dzien
pracujacych z danymi przestrzennymi, w tym danymi hydrograficznymi.

Desktop - przegladarki _

Desktop - aplikacje profesjonalne I ——

Geoportale —

0 10 20 30 40 50 60 70

% odpowiedzi
H p. staby H p. Sredni p. zaawansowany H nie korzystam

Ryc. 9.5. Poziom umiejetnosci obstugi trzech typéw oprogramowania wg odpowiedzi
Uczestnikéw ankiety ,Dobrych Praktyk” wykorzystania enviDMS.

9.2. Pakiety profesjonalne

W oparciu o przedstawione wczesniej dane na temat wykorzystania poszczegdlnych
aplikacji GIS przez uczestnikbw ankiety, ponizej przedstawiono skrécong
charakterystyke najwazniejszych wg respondentéw systemow.

(EdieTen
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9.2.1. Esri ArcGIS

System Esri ArcGIS to jeden z najbardziej rozpowszechnionych systemoéw do obstugi
danych przestrzennych, ktérego rozwdj zostat zainicjowany juz na poczatku lat 70-tych
XX wieku. W chwili obecnej, bedgc w posiadaniu ponad 40 % rynku [4], firma Esri
dostarcza kompleksowych rozwigzan w zakresie obstugi danych przestrzennych
na poziomie Mobile, Desktop, Serwer oraz w postaci ustug typu Cloud Computing.
Wykorzystanie systemu moze by¢ wysoce dostosowywane do potrzeb uzytkownika
dzieki rozszerzeniom funkcjonalnosci, dedykowanym konkretnym zastosowaniom.
W kontekscie danych srodowiskowych oraz danych hydrograficznych warto podkresli¢
wystepowanie w tym oprogramowaniu szeregu narzedzi dedykowanych analizom
hydro (np. Arc Hydro Data Model, Arc Hydro Tools [3]. Oprécz rozszerzen
dostarczanych przez firme Esri, istnieje wielu komercyjnych producentéw
oprogramowania, opracowujgcych wtasne narzedzia kompatybilne z technologig Esri.
Powieksza to i tak rozbudowane mozliwosci interoperacyjnego dziatania tej platformy.
W najnowszych odstonach pakietu ArcGIS pojawia sie nowa aplikacja ArGIS Pro, ktéra
dzieki maksymalizacji wykorzystania najnowszej technologii komputerowej, umozliwia
wydajniejszg obstuge duzych zbioréw danych oraz danych 3D.

@ Untitled - ArcMap - 8 X
Pk Edycja Widok Zakladki Wstaw Selekca Geoprzetwarzanie Dostosuy

beads Bx/moib-
Edytor -

ST 7

AP

g4 7

Ryc. 9.6. Interfejs Aplikacji ArcGIS ArcMap.
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9.2.2. GeoMedia

Oprogramowanie rozwijane przez firme Hexagon Geospatial
(http://www.hexagongeospatial.com) jest jednym z popularniejszych, komercyjnych

systeméw GIS, rozwijanym od konhca lat 90-tych. W sktad pakietu oprogramowania
wchodzg: przegladarka danych GeoMedia Viewer, GeoMedia Pro - bedacy
zaawansowanym pakietem profesjonalnych narzedzi analityczno-edycyjnych, oraz
GeoMedia WebMap - umozliwiajacy publikacje danych w sieci Internet.

Najwazniejsze cechy oprogramowania to interoperacyjnos¢ (wspiera wiele formatéw
danych przestrzennych), mozliwos¢ zaawansowanej edycji, analiz oraz zarzadzania
danymi. W roku 2016 aplikacja otrzymata kolejny update [5].

9.3. Wolne oprogramowanie na przyktadzie QGIS

Jednym z najbardziej rozpowszechnionych systeméw oprogramowania GIS,
wykorzystywanym zaréwno przez administracje publiczna wielu krajéw jak i instytucje
dziatajgce komercyjnie, jest QGIS (QuantumGlS). Oprogramowanie rozpowszechniane
jest na zasadzie otwartej licencji. Kazdy moze wykorzysta¢ kod aplikacji, pod
warunkiem udostepnienia wyniku swojego projektu na tej samej, otwartej licencji.

Aplikacja od 2002 r. budowana jest przez uzytkownikéw z catego $wiata (patrz Ryc. 9.7
ponizej), jednak mimo rozproszenia zespotu, osiggneta stabilnos¢ i jest postrzegana
jako jedno z lepszych i bardziej funkcjonalnych rozwigzanh do obstugi danych
przestrzennych.
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Ryc. 9.7. Mapa programistéw zaangazowanych w produkcje oprogramowania QGIS (Zrédto:
aplikacja).

Praca z aplikacja odbywa sie z wykorzystaniem rozbudowanego interfejsu,
udostepniajgcego niezwykle bogaty zestaw narzedzi dedykowanych analizom danych
wektorowych oraz rastrowych.
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Ryc. 9.8. Interfejs QGIS - kompozycja mapy hydrograficznej enviDMS 50k (Geoportal.gov.pl).

Zwazywszy, ze oprogramowanie jest darmowe, jego funkcjonalno$¢ oceniana jest
bardzo wysoko i moze by¢ uznawana za alternatywe dla systeméw komercyjnych
(wersje stabilne oznaczane sg skrétem LTR - Long Term Release - Wydanie
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diugoterminowe) tym bardziej, ze aplikacja moze by¢ instalowana wraz z narzedziami
do tworzenia rozwigzan sieciowych (QGIS Serwer).

W zakresie obstugi danych przestrzennych reprezentujacych specyficzne standardy
zapisu jakim jest enviDMS, mozliwe jest wczytywanie i przetwarzanie danych
zapisanych w plikach GML. Dzieki mozliwosci obstugi wielu rodzajow baz danych,
informacje bez wiekszego problemu mozna przetworzy¢ do postaci najwygodniejszej
dla Uzytkownika.

Aplikacja jest stale rozwijana, a wsparcie realizowane jest w dwojaki sposéb: mozna
korzysta¢ z ogdélnodostepnych porad na forach prowadzonych przez spotecznos¢
internetowg, skupiong wokot projektu, lub skorzystac z profesjonalnego konsultingu,
realizowanego odptatnie w zakresie wybranych aspektéw zastosowania QGIS.

9.4. Mapy hydrograficzne w ustugach przegladania
i wyszukiwania

Popularyzacja wykorzystania danych przestrzennych, jaka daje sie zaobserwowac
w ostatnich latach, mozliwa jest dzieki udostepnieniu szerokiemu gronu
Uzytkownikéw narzedzi do obstugi danych, jak i samych danych. W ankiecie, jaka
prowadzono wséréd Uczestnikéw szkolenia, zauwazy¢ mozna duze zainteresowanie
ustugami sieciowymi - znaczna grupa (okoto 30 % respondentéw) wskazata na WMS
oraz przegladarke internetowg, jako jeden z podstawowych sposobéw wykorzystania
danych hydrograficznych.

Technologia publikacji danych przestrzennych z dostepem poprzez sie¢ Internet
stanowi obecnie jedng z najdynamiczniej rozwijajgcych sie gatezi GIS. Dzieje sie tak nie
bez powodu. Popyt na informacje przestrzenng rosnie, a nowoczesne ustugi
udostepniania przyspieszajg jej pozyskanie i wykorzystanie.

Standard WMS to najprawdopodobniej najpopularniejszy sposéb udostepniania
danych przestrzennych, opracowany przez organizacje Open Geospatial Consortium
(http://www.opengeospatial.org/). Zatozenia standardu WMS definiujg zasady

komunikowania sie miedzy serwerem danych przestrzennych a aplikacjg kliencka,
a takze okreslaja, jak dane mogg by¢ udostepniane. Zasadniczo WMS dostarcza dwoch
produktéow informacyjnych: mapy na zadanie getMap oraz informacji o obiekcie na
zadanie getFeaturelnfo [6]. Na rycinie ponizej przedstawiono przyktadowe zapytanie
i odpowiedz serwera, wysSwietlajaca sie jako obraz wg parametréw zapytania [7].
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http://b-maps.com/map.cgi?VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&
CRS=CRS:84&BB0X=-97.105,24.913,-78.794,36.358&
WIDTH=560&HEIGHT=350&LAYERS=BUILTUPA 1M,COASTL 1M, POLBNDL 1Mé&
STYLES=0XFF8080,0X101040, BLACK&FORMAT=1image/png&BGCOLOR=0XFFFFFF&
TRANSPARENT=TRUE&EXCEPTIONS=INIMAGE

Ryc. 9.9. Wynik zapytania klienta ustugi WMS (tekst ponad mapq) w postaci kafla mapy [7].

W przypadku korzystania z przegladarki internetowej, aplikacja wczytywana przez
przegladarke petni role tzw. cienkiego klienta. Aby przeglada¢ dane, wystarczy
potagczenie z Internetem, niezbedne do wczytania np. aplikacji Geoportal.gov.pl.
Przechodzgc w oknie mapy do zaktadki ,,Portal branzowy” bez problemu odnajdziemy
na liscie dostepnych warstw pozycje ,Mapa hydrograficzna Polski enviDMS 10k” oraz
»Mapa hydrograficzna Polski enviDMS 50k". Przyblizenie mapy do odpowiedniej skali
umozliwia przegladanie danych hydro enviDMS.

Korzystanie z aplikacji typu desktop - tzw. klient gruby - umozliwia w tatwy sposéb
natozenie i konfrontacje danych z zasobdéw wiasnych oraz danych pobranych
z wykorzystaniem ustugi WMS. Przyktadowy widok mapy zaprezentowano na kolejnej
rycinie. Wykorzystany adres ustugi:

http://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/img/guest/HYDRO/MapServer/WMSServer
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Ryc. 9.10. Przyktadowa mapa hydrograficzna opracowana w ramach projektu enviDMS
w skali 1:50 000 (Geoportal.gov.pl).
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Ryc. 9.11. Przyktadowa kompozycja w oprogramowaniu ArcGIS ArcMAP - dane BDO oraz
mapa hydrograficzna opracowana w ramach projektu enviDMS (WMS Geoportal.gov.pl).
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Karolina Ciuniczyk

10.1. Podstawy formalnoprawne dostepu do danych

Tworzenie, prowadzenie oraz udostepnianie przez Gtéwnego Geodete Kraju
kartograficznych opracowan tematycznych, w tym map hydrograficznych, wynika
zustawy z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne [1] oraz
rozporzgdzenia Rady Ministrow z dnia 3 pazdziernika 2011 r. w sprawie rodzajow
kartograficznych opracowan tematycznych i specjalnych [2].

Udostepnianie danych z panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
(m.in. cyfrowych map hydrograficznych) odbywa sie zgodnie z art. 40a Ustawy [1].
W oparciu o tre$¢ artykutu materiaty z PZGiK udostepniane sg odptatnie. Wyjatek
stanowig dane pochodzace ze zbioréw: PRG, PRNG, BDOO oraz NMT o interwale siatki
min. 100 m, za ktére nie jest pobierana optata. We wspomnianym artykule zostaty
takze wymienione cele, dla potrzeb ktérych dane z PZGiK w postaci elektronicznej
udostepniane sg nieodptatnie. Sg to:

e cel edukacyjny,

e prowadzenie badan i prac rozwojowych,

e realizacja ustawowych zadan w zakresie ochrony bezpieczenstwa
wewnetrznego panstwa i jego porzadku konstytucyjnego, wykonywanych przez
stuzby specjalne.

Ponadto, dane udostepniane sg nieodptatnie na podstawie:

e art. 15 ustawy z dnia 17 lutego 2005 r. o informatyzacji dziatalnosci podmiotéw
realizujgcych zadania publiczne [3],

e art.12ust. 1i2, art. 14 ust. 1, art. 15 ust. 2 i 3 ustawy z dnia 4 marca 2010 .
o infrastrukturze informacji przestrzennej [4].
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10.2. Rola metadanych i skorowidz6w map w procesie okreslania
obszaru zaméwienia

Udostepnianie danych hydrograficznych odbywa sie w podziale arkuszowym.
Aby okresli¢ wielkos¢ zamdéwienia mozna skorzysta¢ z przegladarki skorowidzéw dla
map tematycznych dostepnej na stronie http://www.codgik.gov.pl/skorowidze.html.

Szczegbtowos¢ mapy pozwalajgcej na okreslenie potozenia godta mapy
hydrograficznej w przestrzeni geograficznej ograniczona jest do granic gmin.

mazowieckie

W23 gostingk? Ny

wielkopolskie

ki todzkie Kutnowski

ANM-1ILA K 3 MRS e (i S IETRELNY H38.1358 N-34-136-A

Ieczycki
"

[TEPRETE I N3N0 n5C 37O fae136c

Ryc. 10.2. Przeglqdarka skorowidzéw map hydrograficznych na stronie CODGIK

Rolg metadanych jest udostepnianie szczegdtowej informacji o istniejgcych
opracowaniach. Korzystajagc z wyszukiwarki metadanych Portalu krajowego
(Geoportal) mozna uzyska¢ informacje na temat opracowan hydrograficznych.
Wystarczy ustawi¢ okno mapy w odpowiednim miejscu na mapie i dokona¢ zapytania
o istnienie opracowan w widocznym zasiegu mapy.

10.3. Procedury udostepniania danych

Udostepnianie materiatéw z PZGIiK odbywa sie na podstawie wniosku ztozonego
w formie:

- pisemnej,

- dokumentu elektronicznego opatrzonego podpisem elektronicznym,

s
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- dokumentu elektronicznego opatrzonego podpisem elektronicznym, potwierdzonym
profilem zaufanym ePUAP.

Wzory wnioskéw okresla rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia
9lipca 2014 r. w sprawie udostepniania materialtédw panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego, wydawania licencji oraz wzoru Dokumentu
Obliczenia Optaty [5]. W przypadku ubiegania sie o dane hydrograficzne nalezy
wypetni¢ wniosek oraz uszczegétowienie o udostepnienie map tematycznych,
specjalnych i niestandardowych opracowan topograficznych.

Po wptynieciu wniosku, organ prowadzacy zaséb sprawdza mozliwos¢ jego realizacji
i ustala wysoko$¢ optaty w oparciu o zapisy Ustawy [1]. Optata za dane hydrograficzne
okreslana jest zgodnie z trescig Tabeli nr 14 z zatacznika do Ustawy [1]. Nalezna optata
pobierana jest przed udostepnieniem materiatbw. Na stronie CODGIK
(http://www.codgik.gov.pl/kalkulator_codgik.html) jest udostepniony kalkulator optat
umozliwiajgcy oszacowanie wartosci zaméwienia.

Uprawnienia okreslajgce mozliwosci wykorzystania udostepnionych materiatéw
okresla licencja wydawana przez organ udostepniajacy te materiaty.

10.4. Standardy i formaty udostepnianych danych

Podstawowym formatem udostepniania cyfrowych map hydrograficznych
opracowanych wramach projektu enviDMS jest format GML. W ramach projektu
opracowane zostaty bazy danych: HYDRO10k, HYDRO50k, KARTOH10k, KARTOH50k.

Dane s3g réwniez udostepniane w postaci rastrowej poprzez ustugi danych
przestrzennych systemu Geoportal.

10.5. Narzedzia udostepniania danych

Podstawowe narzedzia udostepniania danych hydrograficznych to system Geoportal
oraz system PZGiK.

Portal branzowy (Geoportal) umozliwia bezposredni dostep do cyfrowych map
hydrograficznych, publikowanych w portalu za pomoca ustugi REST. Ustuga WMS -
Mapa Hydrograficzna Polski (http://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/img/guest/
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HYDRO/MapServer/WMSServer), udostepniana przez Geoportal, umozliwia
przegladanie map za pomocg dowolnego klienta ustug OGC (np. oprogramowania
QGIS, ArcGIS) lub poprzez wczytanie zawartosci do portalu krajowego. Wykorzystanie
ustug OGC publikowanych w ramach Geoportalu wymaga akceptacji regulaminu
korzystania z ustug (http://geoportal.gov.pl/regulamin). Zgodnie z punktem III.3.

regulaminu, z zasobéw mozna korzysta¢ w zakresie wtasnego uzytku, bez prawa do
rozpowszechniania i publikacji.

System PZGIiK stuzy do udostepniania danych hydrograficznych bez wykorzystania
ustug danych przestrzennych (np. na nosnikach danych cyfrowych). Dane
eksportowane s3 z KSZBDOT np. w formacie ESRI ShapeFile. Portal PZGiK
(https://pzgik.geoportal.gov.pl/imap/) umozliwia sktadanie wnioskéw online
o udostepnienie danych z centralnej czesci panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego oraz obstuguje ptatnosci online za zamoéwione materiaty.

Aby skorzysta¢ z portalu klient musi zatozy¢ konto.

Zalogu) si b 2862 konto L ? [}

geoportal.gov.pl Portal PZGiK &

Ryc. 10.2. Dostep do map hydrograficznych na portalu PZGiK
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Sandra Jedlinska

Model danych hydrograficznych wdrozony w ramach projektu enviDMS stanowi
innowacyjne i kompleksowe rozwigzanie pozwalajgce na ustandaryzowanie informacji
przestrzennej o Srodowisku oraz jednolita prezentacje gromadzonych danych.
Zastosowanie jednolitego modelu danych przestrzennych i powigzanych standardéw
graficznej reprezentacji danych znacznie usprawnia proces tworzenia kartograficznych
opracowan tematycznych, takich jak cyfrowa mapa hydrograficzna. Same
opracowania kartograficzne zyskujg nowga jakos$¢, stajac sie wizualizacjg bazy danych
o $cisle okre$lonej, ustandaryzowanej strukturze.

System zarzadzania danymi hydrograficznymi bedzie wspomaga¢ branzowe systemy
informacji przestrzennej. Dzieki integracji danych z rozproszonych Zzrédet danych
administracja publiczna zyskuje wydajniejsze narzedzia do analiz wspomagajgcych
dziatania planistyczne, zarzadcze czy strategiczne. Utworzone w projekcie bazy danych
moga by¢ réwniez posrednio wykorzystywane do prac zwigzanych z monitoringiem
iochrong S$rodowiska przyrodniczego. W niniejszym rozdziale opisane zostang
przyktadowe zastosowania danych zgromadzonych w bazach HYDRO10k oraz
HYDROS50k stuzgcych do wizualizacji cyfrowej mapy hydrograficznej. Docelowa grupa
uzytkownikéw enviDMS jest ztozona z pracownikéw wielu branz iinstytucji. Dzigki
uniwersalnej formie przechowywania i prezentacji danych, standard wprowadzony
wramach enviDMS odpowiada na zréznicowane potrzeby podmiotéw z niego
korzystajacych.

11.1. Stuzba geodezyjna i kartograficzna - udostepnianie danych

Mapa hydrograficzna stanowi oficjalne wydawnictwo Gtéwnego Geodety Kraju.
Wojewddzkie OsSrodki Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej zajmujg sie
udostepnianiem danych i opracowan gromadzonych w zasobie wojewo6dzkim
m.in. dotychczasowych map hydrograficznych wojewo6dztwa opracowywanych
w skalach 1:50 000 wedtug wytycznych GIS-3. Na mape tg sktada sie 69 warstw
tematycznych. Dane mogg by¢ udostepniane w postaci wektorowej, rastrowej lub map
papierowych (wydrukéw) [31].

NN LRTAD GRODSEA | WTOGRAR
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Dane hydrograficzne niejednokrotnie stanowig tres¢ warstw prezentowanych
na wojewddzkich  geoportalach.  Przyktadem jest Geoportal wojewddztwa
dolnoslgskiego dostepny pod adresem http://geoportal.dolnyslask.pl Obywatele maja
mozliwos¢ przegladania tresci mapy hydrograficznej online, bez koniecznosci
wychodzenia z domu i ponoszenia dodatkowych optat.

=0, -
=0 S

N\

Ryc. 11.1. Dane hydrograficzne w Geoportalu woj. dolnoslgskiego

Oprécz przegladania tresci mapy dolnoslaski Geoportal udostepnia proste narzedzia
analityczne, dzieki ktérym mozna wyszukiwaé obiekty na mapie za pomocg
odpowiednio zdefiniowanych zapytan. W wyniku zwrécona zostaje geometria i dane
opisowe (atrybuty) wskazanego obiektu. Takie przeszukiwanie jest mozliwe, poniewaz
obiekty sg zapisane w strukturach bazodanowych, co stanowi ich przewage nad mapa
rastrowg. Kolejnym krokiem bedzie zastosowanie jednolitego, ogdélnopolskiego
standardu w odniesieniu do cyfrowych map hydrograficznych, dzieki czemu kazdy
osrodek bedzie dysponowat jednolitg strukturg danych o szczegétowo okreslonych
zasadach wypetniania atrybutéw okre$lonych w modelu danych.

Przy udostepnianiu danych hydrograficznych przygotowanych w standardzie enviDMS
istotnym aspektem jest dob6r odpowiednich symboli kartograficznych. W przypadku
mapy hydrograficznej w skali 1:50 000 dobdr symboli i sposobu opisu obiektow
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odbywa sie na podstawie kodu x_kodKartoh50k. Cze$¢ obiektow w wyniku
generalizacji nie bedzie symbolizowana we wspomnianej skali, wowczas
dla odpowiednich rekordéw wartos¢ pola x_kodKartoh50k przyjmuje wartos¢ null.

Najpopularniejsze Systemy GIS takie jak QGIS czy ArcGIS umozliwiajg tworzenie
tzw. bibliotek symboli, co wduzym stopniu wptywa na automatyzacje procesu
tworzenia mapy. Raz utworzong biblioteke dla danego standardu mozna wykorzysta¢
dla nieograniczonej liczby arkuszy. Zastosowanie ustandaryzowanych danych
zrédtowych w postaci bazodanowej do tworzenia map z uzyciem systemoéw GIS,
znaczaco usprawnia proces tworzenia opracowan kartograficznych, skracajac czas
potrzebny na ich wyprodukowanie. Jednak pomimo znacznego stopnia
zaawansowania tej technologii nadal nie jest mozliwe catkowite wyeliminowanie
procesu redakcji kartograficznej mapy (przyktadowo cze$¢ elementéw moze wymagaé

przesuniecia sygnatur ze wzgledu na ich naktadanie sie).

Ryc. 11.2. Po przypisaniu symboli do obiektéw mapa nadal wymaga redakdji kartograficznej
po stronie operatora

Dane hydrograficzne zgromadzone w PZGiK sg cennym materiatem kartograficznym,
w szczego6lnosci dla branz zwigzanych z gospodarkg wodng. Informacje
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0 rozmieszczeniu przestrzennym obiektéw zgromadzonych w bazie HYDRO50k moga
by¢ wykorzystane w zarzadzaniu kryzysowym (m.in. zabezpieczenie przed zjawiskami
powodzi i suszy oraz ich skutkami), projektowaniu urzadzerh wodno-melioracyjnych,
czy hydroenergetycznych. Dane sg rowniez wykorzystywane do wspomagania analiz
zaopatrzenia ludnosci w wode, lokalizowania nowych osiedli i inwestycji
przemystowych [31, 1] .

11.2. Inspektoraty Ochrony Srodowiska - monitoring srodowiska

Wojewodzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska (WIOS) dziatajg na podstawie ustawy
o Inspekcji Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2016 r., po. 1688.), natomiast organem
nadzorujgcym jest Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska (GIOS), odpowiadajacy
przed ministrem wtasciwym do spraw srodowiska [27]. Jednym z podstawowych zadanh
inspektoratéw jest ocena stanu jakosci Srodowiska na terenie wojewddztw, w ktérych
dziataja. Inspektoraty w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS) zajmuja
sie zaréwno pomiarami jak i wykonywaniem analiz, a nastepnie oceng stanu jakosci
$rodowiska przyrodniczego w wojewddztwie. Jednym z podsysteméw PMS jest
monitoring jakosci wéd. Woda chroniona jest z poziomu prawa europejskiego
zawartego gtéwnie w Ramowej Dyrektywie Wodnej. Polskie ustawodawstwo porusza
te problematyke w ustawie Prawo Wodne (Dz.U. nr 115, poz. 1229 z p6zn. zm. wraz
z aktami wykonawczymi (rozporzadzenia krajowe: Dz.U. 2016 poz. 1178 oraz
Dz.U. 2016 poz. 1187).

W ramach systemu PMS Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska realizuja
zadania zwigzane z monitoringiem jakosci wod na szczeblu lokalnym i wojewodzkim.
Monitoring wykonywany jest w podziale na tzw. jednolite cze$ci wod
powierzchniowych w obrebie zlewni, znajdujgcych sie na terenie wojewo6dztwa.
Konieczna jest identyfikacja zagrozen, jakie mogg wystepowac w kontekscie kazdego
z elementéw $rodowiska. Ocena jakosci stanu wody potrzebna jest zaréwno z uwagi
na korzystanie z tego zasobu, jak i w kontekscie ochrony $rodowiska naturalnego.
Woda jest takze siedliskiem bytowania organizméw, ktére sg chronione prawem
krajowym i miedzynarodowym. Rodzi to konieczno$¢ prowadzenia statych pomiaréw
na tzw. punktach monitoringu wod. Aby ekstrapolowac stan jako$ci wody wymagana
jest znajomos¢ struktury zlewni.
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Informacja o srodowisku

t

<

Zintegrowane oceny
i prognozy

Stan srodowiska
Monitoring jakosci
powietrza
Monitoring jakosci wod
Monitoring jakosci gleby i
ziemi

Nra o ! Monitoring przyrody

Monitoring hatasu

Monitoring pol

elektromagnetycznych

v Monitoring promieniowania
jonizujgcego

Paristwowy Monitoring Srodowiska

Ryc. 11.3. Struktura Paristwowego Monitoringu Srodowiska [16]

Jednym z zadan Programu Panstwowego Monitoringu Srodowiska na lata 2016-2020
jest wykonanie oceny hydrogeomorfologicznej. Wéréd celéw zadania znajduje sie
obliczenie indeksu rzecznego. Estymacja tego wskaznika wymaga zebrania informacji
na temat czynnikéw takich jak uzytkowanie terenu, obwatowania ciekéw wodnych
i starorzeczy. Bazy opracowane w ramach projektu enviDMS (HYDRO10k, HYDRO50Kk)
zapewniajg dane na temat sieci rzecznej, urzadzen hydrotechnicznych, umocnien
brzegéw (m.in. waty przeciwpowodziowe), dzieki czemu stanowig cenny materiat
pomocniczy do realizacji zadan w ramach PMS, zwigzanych z monitoringiem stanu
wod.

11.3. Parki Narodowe - ochrona przyrody

Na obszarze Polski zlokalizowane sg 23 parki narodowe. Zaréwno obiekty
przyrodnicze jak i walory krajobrazowe parkéw narodowych podlegajg ochronie
ze wzgledu na ich szczegdlne wartosci przyrodnicze, naukowe, spoteczne, kulturowe
i edukacyjne.
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Ryc. 11.4. Rozmieszczenie Parkéw Narodowych w Polsce

Mapa hydrograficzna wykorzystywana jest w parkach narodowych jako wsparcie
dziatan w zakresie ochrony ekosystemdw wodnych, ktére ukierunkowane s3 na:

+  Ochrone zasobéw wodnych - w znaczeniu iloSciowym, ze wzgledu na ich
kluczowa role dla istnienia ekosystemoéw wodnych;

*  Ochrone czystosci wod - zapobieganie zanieczyszczeniom wod, ktoére
ogranicza bytowanie organizmow oraz uzytkowanie wéd.

Odpowiednia ilos¢ niezanieczyszczonej chemicznie wody daje mozliwos$¢ zachowania
proceséw hydrologicznych, biologicznych oraz funkcji ekosysteméw wodnych, jako
siedlisk fauny i flory. Ochrona ekosysteméw wodnych prowadzi do ochrony
bior6znorodnosci oraz zabezpieczenia potrzeb cztowieka i przyrody.

Dane hydrograficzne wykorzystuje sie w celu dostosowania gospodarki wodnej
i systeméw wodnogospodarczych na terenach chronionych do zmieniajgcych sie
warunkow klimatycznych, rozwoju cywilizacyjnego oraz wymagan przyrodniczych.
Zadanie towymaga ciggtego, kompleksowego monitoringu zasobdéw i stosunkéw
wodnych w catym obiegu wodnym.
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Parki Narodowe mogg korzysta¢ z danych zawartych w bazach HYDRO przy realizacji
dziatan takich jak:

. zachowanie lub odtworzenie naturalnej sieci hydrograficznej, w tym terenéw
bagiennych i podmoktych,

. analiza stanu mineralizacji i zakwaszenia wéd,
. analiza wyczerpania i zanieczyszczenia wod zwigzanych z antropopresja,
. badanie wptywu zanieczyszczeh pochodzenia rolniczego i komunalnego

z obszaréw sasiadujacych z parkiem.

Dane mapy hydrograficznej s3 podstawg modelowania hydrodynamicznych zjawisk
zar6wno w procesie planowania, jak i ciggtego zarzadzania ekosystemami wodnymi
na terenie parkéw narodowych. Mogg one stuzy¢ takze do wyznaczania terenéw
przeznaczonych do wykupu gruntéw w celu utrzymania ilosciowego i jakoSciowego
stanu wod. Wykorzystanie danych baz HYDRO z uzyciem systeméw klasy GIS, moze
w znaczny sposob przyspieszy¢ prace analityczne, jednoczesnie zwiekszajgc ich
wiarygodnos$¢. Dane te nie ograniczajg sie swoim zasiegiem do obszaru parku, wiec
w analizie mozna uwzglednia¢ réwniez czynniki zwigzane z obszarem otaczajagcym
Park, co ma niebagatelne znaczenia dla wiarygodnosci przeprowadzanych analiz.
Systemy GIS sg juz z powodzeniem wykorzystywane w parkach narodowych przy
wspomaganiu decyzji i realizacji zadan. Pozostaje kwestia jakosci danych - czesto dane
wykorzystywane do analiz sg niedoktadne, nieaktualne, badz wrecz nie ma mozliwosci
obiektywnej oceny ich jakosci. Odpowiedziag na ten problem jest korzystanie
z usystematyzowanych, spéjnych i obiektywnych Zrédet danych. Takim zrédtem moga
by¢ z powodzeniem bazy danych utworzone w ramach projektu enviDMS,

11.4. Zarzadzanie kryzysowe

Zarzadzanie kryzysowe realizowane jest na réznych szczeblach administracyjnych
kraju - od poziomu gminnego po ogdlnokrajowy, nadzorowany przez RCB - Rzgdowe
Centrum Bezpieczenstwa, we wspotpracy z Instytutami Badawczymi oraz stuzbami
mundurowymi. Podstawowym celem zarzadzania kryzysowego jest zapobieganie
sytuacjom kryzysowym oraz przygotowanie sie do podjecia odpowiednich dziatan
w przypadku ich wystgpienia. Zespoty reagowania kryzysowego odpowiadajg réwniez
za wiasciwg reakcje w sytuacjach wystapienia zagrozenia oraz usuwanie jego skutkéw
i odbudowe infrastruktury krytycznej.
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Infrastruktura krytyczna okres$lana jest jako systemy oraz wchodzace w ich sktad
obiekty, niezbedne do minimalnego funkcjonowania gospodarki, a takze ustugi
kluczowe dla bezpieczenstwa panstwa i jego obywateli. Waznym aspektem
zarzadzania kryzysowego jest aktualnosc¢ oraz przeptyw informacji.

Dane zawarte na mapach hydrograficznych moga zosta¢ wykorzystane w odniesieniu
do sytuacji zwigzanych gtéwnie z naruszeniem réwnowagi bilansu wodnego - zaréwno
ilosciowego jak i jakosciowego. Mogg zatem znalez¢ zastosowanie w takich aspektach
dotyczacych zarzadzania kryzysowego jak:

+ ldentyfikacja ekstremalnych zjawisk zwigzanych ze stanem poziomu wéd:
powodzie i susze;
«  Tworzenie scenariuszy zanieczyszczen lub skazer wody pitne;j.

Duzy potencjat wykorzystania baz danych HYDRO w sytuacjach kryzysowych wigze sie
réwniez z problematyka:

«  Zaopatrzenia ludnosci w wode;
*  Wyznaczania zrédet zaopatrzenia w wode w wypadku zagrozenia
pozarowego.

Dane hydrograficzne wykorzystywane sg do opracowywania map oraz
przeprowadzania analiz przestrzennych struktury ciekéw i zlewni wystepujacych
na badanym obszarze. Poprzez zebranie w jednej bazie kompleksowych informacji
o warunkach hydrograficznych oraz opracowanie ich w dogodnym cyfrowym formacie,
dane powstate w Projekcie enviDMS znacznie utatwia analizy zwigzane z zarzagdzaniem
zasobami wodnymi, réwniez w sytuacjach kryzysowych.

Dane bazy HYDRO mogg zosta¢ wykorzystane w opracowywaniu planéw i strategii
ograniczenia skutkow powodzi, ktére wykonywane sg juz na szczeblu lokalnym -
uznawanym za najbardziej skuteczny w odniesieniu do systemu ogélnokrajowego.
Odpowiednie klasy obiektbw moga postuzy¢ jako identyfikacja zagrozen
powodziowych. Szczegdlnie przydatne bedg tutaj informacje o obszarach zalewanych
wodami prezentujace, do jakiej odlegtosci od koryta rzeki (lub brzegéw akwenow)
moze siegac poziom wody podczas powodzi.
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W obszarach podgérskich szczegélnie istotne bedzie zintegrowanie danych zawartych
w bazie HYDRO, z informacjg o typie gleby oraz uksztattowaniu terenu. Pozwoli to
na analize stref wyjatkowo narazonych na powstanie osuwisk, a co za tym idzie
wyznaczenie budynkéw znajdujacych sie w strefach zagrozenia oraz opracowanie
planu przeciwdziatania i minimalizacji skutkow tego zjawiska [6].

Cyfrowe dane hydrograficzne moga znalez¢ rowniez zastosowanie w ocenie zdolnosci
retencyjnych zlewni oraz okres$lenia sposobu transformacji opadu w odptyw. Analiza
struktury zlewni przy uwzglednieniu takich informacji jak stopien przepuszczalnosci
gruntéw oraz potozenie zwierciadta wéd podziemnych, da informacje o formowaniu
sie sptywu powierzchniowego oraz obszarach zwiekszonej infiltracji wody do gruntu.
Dodatkowo klasa obiektow reprezentujgca budowle hydrotechniczne zawiera petny
obraz ochrony przeciwpowodziowej na analizowanym obszarze [6].

Dane hydrograficzne stanowig zrédto informacji réwniez w procesie wyznaczania
obszaréw zagrozonych suszg. Szczegblne zastosowanie znajdg tutaj takie klasy
obiektéw jak: posterunki i punkty pomiarowe, cieki, zbiorniki wodne, a takze obiekty
gospodarki wodnej (ujecia, studnie, pompownie). Dane mogg by¢ wykorzystane
np. do wyznaczenia lokalizacji zbiornikéw retencyjnych. Cenng klasg obiektéw beda
rébwniez zlewnie elementarne. W potgczeniu z danymi IMGW na temat danych
meteorologiczno-hydrologicznych (. suma dobowego opadu, temperatura,
wilgotnos¢ oraz Sredni dobowy przeptyw na posterunkach wodowskazowych) mozliwe
jest obliczenie odpowiednich wskaznikéw oraz wyznaczenie obszaréw, ktére sg
zagrozone wystapieniem suszy.

Dynamiczny rozwdj technologii GIS prowadzi do wzrostu zainteresowania danymi
przestrzennymi. Technologia ta znajduje réwniez zastosowanie w dziataniach
Panstwowej Strazy Pozarnej. Wykorzystanie rozwigzan GIS pozwala efektywniej
zarzadzac¢ dostepnymi informacjami oraz szybciej podejmowaé decyzje w czasie
prowadzenia akcji ratowniczo-gasniczych. Jednak, aby system mogt sprawnie dziata¢
i przynosi¢ wymierne korzysci, konieczny jest dostep do zasobu odpowiednich danych.
Wglad w zebrane dane mozliwy jest na stanowisku kierowania jednostek PSP. Dzieki
potaczeniu technologii GIS i GPRS wdrazany w Panstwowej Strazy Pozarnej system
umozliwia podglad lokalizacji oraz statusu pojazdéw w czasie rzeczywistym. Dane te
mogg by¢ archiwizowane i wykorzystywane w pozniejszych analizach i opracowaniach
plandéw i scenariuszy zwigzanych z dziataniami w sytuacjach kryzysowych[5].

Systemy GIS wykorzystywane przez straz pozarng powinny by¢ na biezgco wzbogacane
o kolejne opracowywane bazy danych cyfrowych. Oprécz gromadzonych we wtasnym
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zakresie informacji dotyczgcych lokalizacji pojazdéw i jednostek Krajowego Systemu
Ratowniczo-Gasniczego, systemy zasilane sg danymi z ogélnodostepnych baz danych
przestrzennych, takich jak: dane teleadresowe, BDOT10k, dane wysokosciowe NMT,
czy tez NMPT. Umozliwiajg one miedzy innymi uzyskanie takich informacji, jak liczba
kondygnacji budynkéw, kategoria drdég, pobliskie zaktady przemystowe lub inne
obiekty stwarzajgce dodatkowe zagrozenie. Informacja uzyskana przez dyzurnego
operacyjnego jeszcze przed dotarciem jednostek na miejsce pozwala efektywniej
prowadzi¢ dziatania ratownicze. Zintegrowanie z cyfrowymi danymi pochodzacymi
zbazy HYDRO pozwoli na jeszcze lepsze zaplanowanie akcji podczas zagrozenia
pozarowego. Informacja o potozeniu oraz typie dostepnych uje¢ wody potrzebnej
do gaszenia pozarow przyspieszy dziatania ratownikéw. Strazacy biorgcy udziat w akgji
na nieznanym sobie terenie bedg mogli skréci¢ czas przeznaczony na lokalizacje zrédet
zaopatrzenia w wode podczas akcji oraz dostarczenia sprzetu potrzebnego
do zapewnienia odpowiedniej linii zasilajgcej.

Dane hydrograficzne utatwiajg podejmowanie decyzji dotyczacych zarzadzania
kryzysowego zwigzanego z gospodarowaniem zasobami wodnymi. Sg tez cennym
zrodtem informacji, ktére moga by¢ wykorzystane do wyznaczania stref narazonych
na kleski zywiotowe, jakimi sg powodzie oraz susze. Lokalizacja takich stref jest
pierwszym etapem opracowywania planéw przeciwdziatania oraz minimalizacji
skutkéw zjawisk ekstremalnych. Atutem korzystania zdanych opracowanych
w Projekcie enviDMS jest zestawienie kompleksowej informacji ilosciowej o ciekach,
zbiornikach wodnych, zabudowie hydrotechnicznej oraz jakosci iochronie wéd
na obszarze opracowania.

11.5. Gminy - planowanie przestrzenne

Jednym z zadan wtasnych gmin jest ksztattowanie i prowadzenie polityki przestrzenne;j
na terenie gminy, w tym uchwalanie studium uwarunkowan ikierunkéw
zagospodarowania  przestrzennego  (SUIKZP) oraz  miejscowych  planéw
zagospodarowania przestrzennego (MPZP). W kontekscie sporzgdzenia opracowan
planistycznych dane hydrograficzne mogg zosta¢ wykorzystane jako:

+  zrédto danych do kartograficznych opracowan zwigzanych z dokumentacjg
planistyczna,

+ dane zrodlowe do analiz przestrzennych majacych wspoméc proces
decyzyjny zwigzany z prowadzeniem polityki przestrzenne;.
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Dokument Studium (SUIKZP), szczeg6lnie w czesci dotyczacej analizy uwarunkowan
zagospodarowania przestrzennego, moze wykorzystywa¢ szereg informagji
pochodzacych z bazy danych hydrograficznych. Informacje te to miedzy innymi:

+  Rozmieszczenie i charakterystyka wod powierzchniowych (informacja zawarta
m. in. w klasach OH_WPCS_A, OH_WPCI_L, OH_WPZW_A);

+ Elementy infrastruktury wodnosciekowej, w tym granice obszaréow
skanalizowanych (klasa OH_OGOS_A);

+  Melioracje (OH_WPCI_L);

+ Ujecia wdd i ich strefy ochronne (OH_OGUW_P, OH_JOSO_A);

+ Obszary zalewane wodami i chronione przed zalewem (OH_ZOOZ_A,
OH_ZOOC_A);

*  Przepuszczalno$¢ gruntu (OH_ZOPG_A);

+  Gtebokos¢ wystepowania ptytkich wéd podziemnych (OH_WPHI_L).

Wykorzystanie hydrograficznych cyfrowych danych przestrzennych dotyczy réwniez
szeregu opracowan Srodowiskowych sporzadzanych na potrzeby planowania
przestrzennego, w tym:

+ opracowan ekofizjograficznych,
+  prognoz oddziatywania na Srodowisko.

Dane dotyczace istniejgcej infrastruktury i uwarunkowan hydrologicznych mogg by¢
rowniez wykorzystane do prognozowania skutkéw finansowych uchwalenia planu
miejscowego (koszty infrastruktury technicznej niezbednej dla realizacji ustalen
planu).

Wykorzystanie danych opracowanych w ramach projektu enviDMS w procesie
planowania przestrzennego z zastosowaniem technologii GIS, moze usprawnic proces
opracowywania dokumentéw planistycznych oraz podnies¢ jakos¢ towarzyszacych im
materiatdw  kartograficznych. Dodatkowo informacja przestrzenno-opisowa
o obiektach moze stanowi¢ wysokiej jakosci materiat Zrédtowy dla analiz
przestrzennych. Wspotczesne oprogramowanie umozliwia przeprowadzenie
zaawansowanych, obiektywnych analiz, wspomagajacych procesy decyzyjne.
Uwzglednienie danych srodowiskowych w procesie podejmowania decyzji zwigzanych
z polityka przestrzenng, ma rowniez wielkie znaczenie dla rozwoju gminy - dzieki
narzedziom GIS gmina jest w stanie lepiej zidentyfikowac szanse i zagrozenia dla
réznego rodzaju przedsiewzie¢ w kontekscie uwarunkowan srodowiskowych.
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11.6. Wspomaganie lokalizacji inwestycji

Dane hydrograficzne zintegrowane z innymi danymi o terenie mogg postuzy¢
do wspomagania procesu wyznaczenia lokalizacji inwestycji. W szczegdlnosci moga
by¢ to przedsiewziecia zwigzane z budowg urzadzen i budowli hydrotechnicznych,
réowniez w zakresie energetyki wodnej, urzadzeh pietrzacych wode, czy oczyszczalni
Sciekdw. Dzieki zastosowaniu wielokryterialnych analiz przestrzennych mozliwe jest
wyodrebnienie potencjalnych lokalizacji sprzyjajgcych budowie elektrowni wodnych,
czy obiektéow spietrzajgcych wode. Idac krok dalej - zintegrowane dane cyfrowe
z réznych rejestrow poszerzajg horyzonty inwestoréw o mozliwos¢ zasymulowania, jak
inwestycja wptynie na otoczenie. W tego typu analizach badane sg zaréwno zagrozenia
jak i cechy sprzyjajace lokalizacji. Informacje te mogg mie¢ charakter dyskretny lub
ciagly, co znacznie utrudniatoby obiektywne przeprowadzenie analizy bez uzycia
nowoczesnych metod wykorzystujgcych dane cyfrowe. Innym przyktadem moze by¢
lokalizacja oczyszczalni $ciekdw. Tego typu przedsiewziecie nie powinno wptywac
niekorzystnie na stan wéd powierzchniowych i podziemnych, ujecia wéd oraz na inne
elementy Srodowiska przyrodniczego.

Szczegblnym przypadkiem inwestycji sg obiekty matej energetyki wodnej
i przydomowe oczyszczalnie Sciekéw. Czesto, ze wzgledu na niesprzyjajgce warunki,
znalezienie odpowiedniej lokalizacji dla tego typu obiektéw jest niemozliwe. Kolejnym
zatem aspektem jest stworzenie obiektywnego systemu, ktéry wspomoze proces
wydawania decyzji zwigzanych z pozwoleniem na budowe tego typu obiektéw. Organy
wydajace decyzje moga sie w tym wypadku wspomaéc wynikami analiz przestrzennych
przeprowadzanych wS$rodowisku GIS z uzyciem danych hydrograficznych,
zintegrowanych z innymi, obiektywnymi Zrédtami danych, dostepnymi m.in. w ramach
Krajowej Infrastruktury Informacji Przestrzennej. Przyktadowo rozwigzanie takie moze
sprawdzi¢ sie przy:

e Szacowaniu t3cznej przepustowosci istniejgcych badz projektowanych
przydomowych oczyszczalni $ciekéw;

e Wykluczeniu lokalizacji inwestycji, ktére moga negatywnie oddziatywac
na ujecia wod do celéw pitnych;

e  Wykryciu obiektéw, ktérych lokalizacja wplywa negatywnie
na Srodowisko, ze szczegdlnym uwzglednieniem obszaréw chronionych;

e Wykluczeniu lokalizacji w poblizu obszaréw narazonych na powd4dz, ktére
nie moga by¢ wykorzystane do lokalizacji inwestycji;

e Wykluczeniu lokalizacji w poblizu ekosysteméw zaleznych od wéd;

e  Wykluczeniu lokalizacji oczyszczalni w miejscach, gdzie sptyw
oczyszczonych sciekéw moze wptywaé na starorzecza.
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Kolejnym zastosowaniem informacji o danych hydrograficznych moze by¢ komercyjne
wykorzystanie informacji zwigzanej z wodami. Przyktadowo inwestycje zwigzane
zwodami powierzchniowymi mogg mie¢ znaczenie dla obiektéw zwigzanych
z turystykg (w szczegdlnosci wodng), transportem wodnym i rekreacjg, co zostato
omowione w dalszej czesci niniejszego rozdziatu.

Takze wiele inwestycji niezwigzanych bezposrednio z wodami powierzchniowymi
i podziemnymi moze wymaga¢ opiniowania w oparciu o informacje zwigzane
z obiektami mapy hydrograficznej. Szczegdlnie przydane moga okaza¢ sie klasy
obiektéw zawierajgce informacje o istniejacych ujeciach wody, wodach
powierzchniowych, przepuszczalnosci gruntéw. Oczywiscie dane hydrograficzne nie sg
jedynym Zrédiem danych, ktére nalezatoby wzig¢ pod uwage - nalezy zwrdcic
szczegblng uwage na stale rosngcg potrzebe integracji danych z réznych Zzrédet.
Integracja taka moze przebiega¢ duzo skuteczniej, jesli wyeliminujemy problemy
zwigzane z mnogoscig formatéw zapisu, definicji klas obiektéw i atrybutow.
W przysztosci przewiduje sie wzrost interoperacyjnosci systemoéw stosowanych
w administracji.

11.7. Panstwowa Inspekcja Sanitarna - nadzér sanitarny

Panstwowa Inspekcja Sanitarna zostata powotana do realizacji zadan z zakresu
zdrowia publicznego, w szczegdlnosci poprzez sprawowanie nadzoru nad warunkami:
e higieny Srodowiska,
e higieny pracy w zaktadach pracy,
e higieny radiacyjnej,
e higieny proceséw nauczania i wychowania,
e higieny wypoczynku i rekreacji,
e zdrowotnymi zywnosci, zywienia i przedmiotéw uzytku,
e higieniczno-sanitarnymi w kontekscie stuzb medycznych, w celu ochrony
zdrowia ludzkiego przed niekorzystnym wptywem szkodliwosci i ucigzliwosci
Srodowiskowych oraz zapobiegania powstawaniu choréb.

Organy Panstwowej Inspekcji Sanitarnej sg odpowiedzialne m.in. za przygotowywanie
strategicznych ocen oddziatywania na S$rodowisko dla przedsiewzie¢ mogacych
w sposdb znaczacy wptynaé na srodowisko naturalne, w tym zasoby wody.
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W skiad Panstwowej Inspekcji Sanitarnej wchodzi 350 stacji sanitarno-
epidemiologicznych: wojewddzkich, powiatowych i granicznych, ktérych jednym
z zadan statutowych jest zapewnienie bezpieczenstwa zdrowotnego wody.

Mapa hydrograficzna moze zosta¢ wykorzystana przez jednostki stacji sanitarno-
epidemiologicznych jako baza informacji o potozeniu i cechach obiektéw
hydrograficznych. Obiekty te sg przedmiotem weryfikacji i oceny jakosci wod
zwigzanych z tymi obiektami. Ws$réd obiektow hydrograficznych podlegajacych
kontrolom ze strony Panstwowej Inspekcji Sanitarnej mozna wyroznic:

*  ujeciawodd,

+  studnie indywidualne (gospodarskie),

+  kapieliska.

Obecnie dane przestrzenne dotyczace lokalizacji tego typu obiektéw sg pozyskiwane
przez stacje sanitarno-epidemiologiczne samodzielnie, najczesciej bezposrednio od
organow zarzadzajgcych danym obiektem, jak rowniez w wyniku przeprowadzonych
prac terenowych. Niestety taki sposdb pozyskania informacji hydrograficznej nie
gwarantuje odpowiedniej spéjnosci pozyskanych danych, ktérg w tym wzgledzie
zapewnia baza danych hydrograficznych HYDRO10k/50k.

Dane hydrograficzne moga stanowi¢ podstawowe zrédto informacji do wykonywania
analiz przestrzennych zwigzanych z prognozowaniem zagrozenia skazenia wszelkiego
rodzaju zrédet wody pitnej. W potaczeniu z danymi z rejestru BDOT10k oraz danymi
wysokos$ciowymi, obiekty bazy HYDRO pozwalajg m.in. na wyznaczenie rejonéw
zagrozonych skazeniem w wyniku klesk zywiotowych (powodzi), a istotnych z punktu
widzenia zaopatrzenia ludnosci w wode przeznaczong do spozycia, czy tez
wytypowanie studni indywidualnych stuzgcych czerpaniu wody, ktérych potozenie nie
spetnia wymagan narzuconych przepisami prawa, przez co mogg one by¢ w wiekszym
stopniu zagrozone zanieczyszczeniem substancjami szkodliwymi dla zdrowa
cztowieka.

Gtébwng korzyscia dla jednostek Panstwowej Inspekcji Sanitarnej ptynaca
zwykorzystania danych hydrograficznych jest mozliwo$¢ prowadzenia prac
zwigzanych z analizami przestrzennymi w oparciu o spéjne dane dotyczgce obiektéw
hydrograficznych zlokalizowanych na terenie Polski, co pozytywnie wptywa
na dziatania z zakresu zapewnienia bezpieczestwa zdrowotnego wody w naszym
kraju. Wykorzystanie bazy danych HYDRO10k/50k gwarantuje dostep do szerokiego
zakresu informacji na temat obiektéw zwigzanych z woda w otoczeniu cztowieka,
zgromadzonych w postaci skatalogowanych klas obiektow. Taka forma udostepniania
danych znaczaco usprawnia prace jednostek, przynoszac wymierne oszczednosci
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czasowe. Ponadto dzieki danym hydrograficznym, jednostki Pahstwowej Inspekcji
Pracy moga znaczaco zredukowac¢ naktad pracy konieczny do pozyskania niezbednych
informacji przestrzennych (lokalizacyjnych) dotyczacych kontrolowanych obiektow,
gdyz eliminowana jest koniecznos¢ dokonywania pomiaréw terenowych potozenia
poszczegblnych punktéw kontrolnych - wspoétrzedne obiektéw w Panstwowym
Uktadzie Wspotrzednych Geodezyjnych ,,1992" sg do nich bezposrednio przypisane.

11.8. Analizy Srodowiskowe w gérnictwie

Zaktady goérnicze prowadzace eksploatacje surowcdéw energetycznych posiadajg
w obrebie terenu goérniczego sktadowiska odpaddéw oraz zbiorniki wéd dotowych
i osadnikéw, w ktérych ulokowane sg odpady wydobywcze oraz wody pochodzace
z odwodnienia wyrobiska. Stanowig one potencjalne zagrozenie dla Srodowiska
wodnego znajdujacego sie w sasiedztwie zaktadu gérniczego.

Przedsiebiorstwa, ktérych dziatalno$¢ moze znaczaco wptywaé na srodowisko wodne
(do ktérych zalicza sie kopalnie odkrywkowe i podziemne), prowadzg monitoring stanu
fizyko-chemicznego wéd powierzchniowych i podziemnych oraz przeprowadzajg
analizy wptywu swojej dziatalnosci na Srodowisko poprzez instytucje panstwowe.
Za pomocg sieci punktéw pomiarowych kontrolowana jest ilos¢ zanieczyszczen
odprowadzanych przez kopalnie do Srodowiska oraz te zanieczyszczenia, ktére
uwalniane sg w wyniku awarii.

Majac do dyspozycji dane hydrograficzne znajdujgce sie na Mapie Hydrograficznej
Polski istnieje mozliwos¢ zaplanowania na ich podstawie analiz, precyzyjnych dziatah
i szybkiego reagowania w nagtych wypadkach. Zaséb danych hydrograficznych
udostepnianych przez GUGIK moze znaczgco wspoméc dziatania przedsiebiorstw
gorniczych w aspekcie ochrony Srodowiska. Dane moga okazac¢ sie przydatne przy
nastepujacych analizach:

+ Lokalizacja sieci monitoringu zanieczyszczeh z uwzglednieniem wéd
powierzchniowych i pozioméw wodonosnych;

«  Analiza cech $rodowiskowych takich jak przepuszczalno$¢ gruntéw, gtebokos¢
zwierciadta wod podziemnych, kierunek przeptywu woéd podziemnych, w celu
przewidywania skutkdéw nagtych awarii;

+  Wspomaganie procesu lokalizacji nowej odkrywki, wyrobiska badz zbiornika
osadnikéw, z uwzglednieniem odpowiednich stref buforowych od wod
powierzchniowych, podziemnych i obszaréw ochronnych.
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Jednym z zastosowan analiz danych hydrograficznych w goérnictwie, ktére moze
w istotny spos6b wspomoc efektywnos¢ dziatah podejmowanych przez pracownikow
zaktadu gérniczego, jest monitoring migracji zanieczyszczen, ktére przedostaty sie do
Srodowiska w wyniku awarii. Moze nig by¢ przyktadowo przerwanie warstwy
nieprzepuszczalnej izolujacej zbiornik osadnikéw od gruntéw przepuszczalnych.

W przypadku takiego zdarzenia nalezy wzig¢ pod uwage wiele kierunkéw
oddziatywania migrujacych zanieczyszczehh na Srodowisko wodne. Tempo
rozprzestrzeniania sie chmury zanieczyszczen jest w tym przypadku zalezne $cisle od
przepuszczalnosci gruntéw i gtebokosci, jaka dzieli dno zbiornika od zwierciadta wod
gruntowych. Kiedy juz szkodliwe substancje osiggng ich poziom, na podstawie
kierunku przeptywu wéd wewnatrz warstwy wodonos$nej mozna okresli¢, jakie zrédta
i ujecia wéd podziemnych oraz cieki znajdujg sie w zasiegu ich oddziatywania.

Dzieki takiemu postepowaniu mozliwe jest ustalenie z odpowiednim wyprzedzeniem
lokalizacji zagrozonych uje¢ wdéd i ich odpowiednie zabezpieczenie w przypadku
skazenia.

Dane z baz HYDRO wykorzystane w przedstawionej analizie mogg postuzy¢ jako
pierwsze zrodto informacji dotyczacych postepowania w przypadku skazenia wéd.
Dzieki ich wykorzystaniu i wskazaniu kierunkéw rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen
wewnatrz poziomdéw wodonosnych, tatwiejsze staje sie nastepnie wskazanie tych
ciekdbw oraz miejsc poboru woéd podziemnych, ktére znajdujg sie w zasiegu
oddziatywania przemieszczajacej sie chmury zanieczyszczen.

Najwazniejszg zaletg analiz Srodowiskowych przeprowadzanych w przypadku skazenia
wod jest bardzo szybkie i precyzyjne okreslenie kierunkéw migracji skazen oraz czasu,
jaki posiadaja jednostki reagowania w takich sytuacjach na neutralizacje ich skutkéw
i zabezpieczenie zagrozonych rejonéw.

11.9. Turystyka i rekreacja

Turystyka wodna w ostatnich latach w Polsce rozwija sie w dynamiczny sposéb.
Budowane sg mariny, przystanie zeglarskie, regulowane sg cieki oraz nadbrzeza jezior,
projektowane sg szlaki kajakowe, prowadzona jest duza ilos¢ kurséw zeglarskich.
Szczegdlng zastuge w tym trendzie ma coraz wieksza che¢ dbania o swoje zdrowie,
Swiadomosc istotnej roli aktywnosci sportowej.

Poprawa i upowszechnienie dostepu do tematycznej informacji przestrzennej,
szczegolnie bazy danych hydrograficznych, moze przyczynic¢ sie do rozwoju turystyki
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wodnej. W potgczeniu z innymi opracowaniami udostepnianymi przez Stuzbe
Geodezyjng i Kartograficzng tworzg nowa jako$¢ danych pozwalajgcych
na generowanie atrakcyjnych map turystycznych.

Na potrzeby turystyki kajakowej oraz zeglarstwa $rédlagdowego w bazie zostaty
zawarte informacje o m.in.: zeglownosci zbiornikéw i ciekéw wodnych, obiektach
pietrzacych wody, $luzach oraz progach rzecznych. Na jeziorach oznaczone s3
pomosty oraz izobaty pozwalajgce zeglarzom na ominiecie wystepujgcych mielizn.
W bazie danych zawarta jest réwniez klasa obrazujgca zarastanie zbiornikéw, dzieki
czemu mozna uzyska¢ informacje o dostepnosci brzegu dla wodowania todzi
i kajakéw. Na mapach hydrograficznych oznaczone sg réwniez kapieliska. Na potrzeby
wyszukania lokalizacji gminnej plazy lub dogodnego miejsca towiska, mozna
wykorzysta¢ dane o funkgcji zbiornikéw, rodzaju umocnien brzegu czy poziomie wod
gruntowych. Wodospady i zrédta wod mineralnych mogg by¢ wykorzystane jako
lokalna atrakcja krajoznawcza. Przeprawa todziami oraz przeprawa promowa
w dzisiejszych czasach stanowig ciekawostke turystyczng i dlatego wazne jest
doktadnei wyrazne ich oznaczenie na mapie. Takze firmy zajmujgce sie
wypozyczeniem sprzetu wodnego potrzebuja doktadnych map przebiegu ciekéw oraz
brzegéw zbiornikébw wodnych dla potrzeb sprawnej organizacji m.in. sptywéw
kajakowych.

Tworzenie, edycja oraz wyswietlanie cyfrowej mapy hydrograficznej sg mozliwe
do wykonywania w darmowym oprogramowaniu dostepnym w sieci do pobrania. Idea
wolnego oprogramowania zaktada cztery wolnosci: wolno$¢ uruchamiania programu
w dowolnym celu, wolnos¢ do analizowania programu oraz dostosowywania go
do swoich potrzeb, wolno$¢ rozpowszechniania kopii programu, wolnos¢
udoskonalania programu i publicznego rozpowszechniania wtasnych ulepszen, dzieki
czemu moze z nich skorzystac cata spotecznos¢. Najpopularniejszym rozwigzaniem
opensource’owym umozliwiajgcym przeprowadzenie tego typu analiz jest program
QGIS, rozwijany przez spotecznos¢ wolontariuszy zwigzanych z branzg
geoinformacyjna.

Analizy przestrzenne pozwalaja na podjecie strategicznych decyzji uwzgledniajac
czynniki takie jak potencjalne negatywne oddziatywanie na srodowisko, istniejgca
strukture uzytkowania terenu czy demografie. Uzupetnienie analiz wynikami
prowadzonych cyklicznie badan nad ruchem turystycznym, m.in. przez GUS (Gtéwny
Urzad Statystyczny) jak i Polskg Organizacje Turystyczng, pozwala na poprawne
wykorzystanie istniejgcego potencjatu w skali regionu.

eea .
grants envi



Projekt enviDMS - podrecznik szkoleniowy 176

Dane hydrograficzne sg przydatne réwniez mniejszym podmiotom. Lokalne firmy
Swiadczace ustugi turystyczne i gminy moga tworzy¢ nowe opracowania kartograficzne
na potrzeby promocji iinformacji turystycznej. Wykorzystujac informacje zawarte
w panstwowym zasobie geodezyjnym i kartograficznym takie jak BDOT10K czy cyfrowa
mapa hydrograficzna i tgczac je z posiadang wiedzg, mozna stworzy¢ cenng wizytéwke
danej instytucji czy firmy.

Na podstawie danych hydrograficznych podejmowane sg decyzje zwigzane z wyborem
optymalnych miejsc pod budowe infrastruktury turystycznej i rekreacyjnej takiej jak:
przystan zeglarska, przystan kajakowa, kapielisko czy krajoznawcza trasa rowerowa.
Powyzsze inwestycje przyczynig sie w duzym stopniu do dynamicznego rozwoju branzy
turystycznej oraz wplyng w znaczacy sposéb na poziom i jako$¢ zycia ludzi
zamieszkujgcych dany obszar.
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