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Produkty 1 i 2 (1)
Zasięg opracowania
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Źródło: CODGiK

Standard II; 12 pkt/m2

Standard I; 4 i 6 pkt/m2

Projekt Żuławy



Produkty 1 – Standard I
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Źródło: ProGea Consulting

4 pkt/m2

PL - 1992

PL-KRON86-NH

Charakterystyka:



Produkty 2 – Standard II
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12 pkt/m2

PL - 1992

PL-KRON86-NH

Źródło: ProGea Consulting

Charakterystyka:



Parametr Standard I
Standard II

(WT LiDAR 2011/2012)

Gęstość chmury punktów 

ALS

≥4 pkt./m2 WT LiDAR 2011/2012 – dodatkowo:

≥6 pkt./m2 dla obszarów priorytetowych „Nysa 

Kłodzka” i „Warta”

≥12 pkt./m2 (dwa niezależne 

wzajemnie prostopadłe kierunki 

nalotu każdy o gęstości ≥ 6 pkt./m2)

Równomierność gęstości 

punktów laserowych

WT LiDAR 2011/2012

stosunek średniej odległości punktów 

laserowych w jednej linii i średnia odległość 

sąsiednich linii w centralnej strefie szeregu, 

zawiera się w przedziale od 1:1,5 do 1,5:1

WT LiDAR 2013/2014

stosunek średniej odległości punktów 

laserowych w kierunku lotu i w kierunku 

poprzecznym zawiera się w przedziale 

od 1:1,5 do 1,5:1

jako stosunek średniej odległości 

punktów laserowych w jednej linii i 

średnia odległość sąsiednich linii w 

centralnej strefie szeregu, zawiera się 

w przedziale od 1:1,5 do 1,5:1

równomierność określa się na całej 

szerokości szeregu skanowania

Produkty 1 i 2 (2)
Standard I – II (1)
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Parametr Standard I
Standard II

(WT LiDAR 2011/2012)

Pokrycie poprzeczne między 

szeregami
≥ 20% ≥ 20%

Kąt poprzeczny skanowania

≤ ±25º

WT LiDAR 2011/2012:

dla obszarów niezalesionych 

dopuszcza się ≤ ±30º)

≤ ±25º

Minimalna szerokość pasa 

pokrycia poprzecznego
≥ 100 m ≥ 100 m

Produkty 1 i 2 (3)
Standard I – II (2)
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Parametr Standard I
Standard II

(WT LiDAR 2011/2012)

Maksymalna długość 

pojedynczego szeregu

WT LiDAR 2011/2012 ≤ 40 km

WT LiDAR 2013/2014 nie obowiązuje
≤ 40 km

Szeregi poprzeczne w Bloku 

LiDAR

minimum 2 szeregi poprzeczne

WT LiDAR 2013/2014 nie obowiązuje
Bez szeregów poprzecznych

Margines wychodzący poza 

granice obszaru

WT LiDAR 2011/2012

200 m poza granice równoległe do kierunku 

lotu;  400 m poza granice prostopadłe do 

kierunku lotu

WT LiDAR 2013/2014 

200 m poza granice obszaru

200 m poza granice równoległe do 

kierunku lotu

400 m poza granice prostopadłe do 

kierunku lotu

Produkty 1 i 2 (4)
Standard I – II (3)
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Parametr Standard I
Standard II

(WT LiDAR 2011/2012)

Średnica plamki promienia laserowego na 

powierzchni terenu
≤ 0,50 m ≤ 0,50 m

Dokładność wysokościowa (błąd średni) 

chmury punktów ALS po wyrównaniu (na 

płaskich utwardzonych nawierzchniach)

mh ≤ 0,15 m mh ≤ 0,10 m

Dokładność sytuacyjna (błąd średni) chmury 

punktów ALS po wyrównaniu (na płaskich 

utwardzonych nawierzchniach)

mp ≤ 0,50 m mp ≤ 0,40 m

Produkty 1 i 2 (5)
Standard I – II (4)
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Parametr Standard I
Standard II

(WT LiDAR 2011/2012)

Rejestracja wielokrotnych 

odbić (ech)
minimum 4 odbicia minimum 4 odbicia

Rejestracja intensywności 

odbitych sygnałów
tak tak

Rejestracja skanowanego 

pasa terenu kamerą cyfrową

synchroniczna ze skanowaniem

(dopuszcza się rejestrację fotograficzną w 

innym terminie niż lotnicze skanowanie 

laserowe)

synchroniczna ze skanowaniem

Termin wykonania lotniczego 

skanowania laserowego

WT LiDAR 2011/2012

od połowy października do końca kwietnia 

WT LiDAR 2013/2014

od 20 października do 25 kwietnia

cały rok

Produkty 1 i 2 (6)
Standard I – II (5)
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W projekcie wyróżnia się następujące klasy (w nawiasie podano odpowiednik klasy 
według specyfikacji ASPRS formatu LAS www.asprs.org): 

Produkt 1 i 2 (7)
Klasyfikacja (1)

1 punkty przetwarzane, ale niesklasyfikowane (klasa 0 - Created, never classified)

• samochody na drogach i parkingach oraz inne środki lokomocji jak samoloty, dźwigi, 
statki, tramwaje, pociągi, 

• wszelkiego rodzaju linie energetyczne, słupy napięcia, linie przemysłowe napowietrzne, 
• szklarnie i tunele foliowe, 
• skupiska obiektów nietrwałych: składowiska materiałów na placach budowy, terenach 

przemysłowych i magazynowych, 
• namioty cyrkowe, wesołe miasteczka, tymczasowe parasole, letnie ogródki 

w miastach, stragany, sceny, trybuny, 
• infrastruktura uliczna: latarnie, ławki, 
• nagrobki, 
• ogrodzenia, 
• ekrany dźwiękoszczelne wzdłuż dróg, wyciągi narciarskie, 
• mola, przystanie, pomosty przystani, 
• kontenery, składy wagonowe, 
• stogi siana, kompostowniki, zwałowiska nawozu, 
• przystanki autobusowe, wiaty. 
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2 punkty leżące na gruncie (klasa 2 - Ground)

• pagórki, 
• wejścia i wjazdy do konstrukcji podziemnych, 
• podniesienia powierzchni gruntu przy budynkach, 
• falochrony, 
• przyczółki mostów, 
• grunt w szklarniach, 
• ciągle zmieniające się obiekty o stałym charakterze, np.: trasy motokrosowe, wysypiska, wydmy, 

kopce ziemi na placach budowy, 
• poziomy peronów, 
• parkingi na poziomie gruntu, 
• skarpy utwardzone, 
• zbocza dróg, 
• obiekty stanowiące integralną część otaczającego środowiska, np. bunkry ziemne, 
• ściany przystani, 
• podłoże skalne, 
• mielizny,
• obszary bagien w których przestrzeni lustra wody występują obszary porośnięte roślinnością 

sugerujące występowanie gruntu. 

Produkty 1 i 2 (8)
Klasyfikacja (2)

2015-06-26 14Specyfikacja techniczna produktów opracowanych na podstawie danych LiDAR ISOK



3 punkty reprezentujące niską roślinność, tj. w zakresie 0,0 – 0,40 m 
(klasa 3- Low Vegetation)

Produkty 1 i 2 (9)
Klasyfikacja (3)

4 punkty reprezentujące średnią roślinność, tj. w zakresie 0,40 – 2,00 m 
(klasa 4 -Medium Vegetation)

5 punkty reprezentujące wysoką roślinność powyżej 2,00 m 
(klasa 5 -High Vegetation)

6 punkty reprezentujące budynki, budowle oraz obiekty inżynierskie (klasa 6 -
Building)

• budynki, 
• budowle, 
• mosty, wiadukty, estakady, kładki dla pieszych, 
• zapory, jazy, zastawki piętrzące, śluzy, 
• kominy, wieże, zbiorniki, 
• ruiny budynków i budowli, 
• elementy budownictwa obronnego w postaci ogrodzeń, 
• obiekty inżynieryjne na terenach przemysłowych: rurociągi, taśmociągi itp., 
• hangary, 
• bunkry naziemne. 
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7 szum (klasa 7 - Low Point)

• punkty omyłkowe „niskie”, tj. pod ziemią, poniżej poziomu terenu 
• punkty omyłkowe „wysokie”, tj. ponad budynkami i wegetacją, 
• piki wysokościowe na powierzchni lustra o wielkości powyżej 0,40 m w przypadku rzek, 

jezior, stawów, morza, 
• piki wysokościowe, które nie są wynikiem efektu skanowania wjazdu do garażu, zejścia do 

piwnicy. 

Produkty 1 i 2 (10)
Klasyfikacja (4)

8 punkty reprezentujące obszary pod wodami (klasa 9 - Water)

• cieki wodne, 
• woda stojąca, 
• cieki, jeziora, stawy, punkty będące odbiciem z wody m.in: dużych basenów rekreacyjnych, 

małych basenów przydomowych, oczyszczalni ścieków, basenów przemysłowych, 
zarośniętych stawów, zbiorników wodnych przy fontannach. 

9 punkty z obszarów wielokrotnego pokrycia (klasa  12 - Overlap Points)
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Produkty 1 i 2 (11)
Klasyfikacja Standard II (2)

Klasyfikacja - Dane LiDAR – ISOK – Warszawa – N-33-91-C-c-3-1-2-2.las / N-33-91-C-c-3-1-2-4.las 
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Źródło: Esri Polska



Produkty są archiwizowane i przekazywane do państwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego (pzgik) jako moduły archiwizacji w plikach zapisywanych w formacie LAS
(ASPRS), wersja 1.2, POINT DATA RECORD FORMAT 3.

Produkty 1 i 2 (12)
Archiwizacja (1)

Produkt 1
• zasięgi arkuszy w skali 1:2500 (1/16 arkusza 1:10 000, czyli 

obszar ok. 1 x 1 km

• średnia wielkość pliku ok. 400 MB

Produkt 2

• zasięgi arkuszy w układzie współrzędnych płaskich 
prostokątnych PL-1992 w skali 1:1250  (1/64 arkusza 1:10 000, 
czyli obszar ok. 0,5 x 0,5 km)

• średnia wielkość pliku ok. 200 MB
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Produkty 1 i 2 (13)
Archiwizacja (2)
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Produkt 1

Produkt 2

o
k.

  1
1

1
8

 m

o
k.

 5
5

9
 m



Produkt 3, 4 oraz 5
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NMT

NMPT

• struktura GRID,
• model bazujący na punktach ALS pokrycia terenu,
• rozmiar piksela – 1m x 1m (standard I) lub 0,5m x 0,5m (standard II)
• pliki zapisane w formacie ASCII (*.xyz) oraz Esri GRID (*.asc)
• godło arkusza w skali 1:5 000 w układzie PL-1992.

• struktura GRID,
• model bazujący na punktach gruntu z ALS
• rozmiar piksela – 1m x 1m,
• pliki zapisane w formacie ASCII (*.xyz) oraz Esri GRID (*.asc),
• godło arkusza w skali 1:5 000 w układzie PL-1992.



Produkt 3 (1)
Numeryczny Model Terenu (1)
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Produkt 3 - Numeryczny Model Terenu (NMT) 

wytworzony z danych LiDAR (punktów z chmury ALS 
leżących na gruncie), 

jednolity dla obszarów Standardu I i Standardu II, 

podzielony na moduły archiwizacji;

układ wysokości normalnych  Kronsztadt 86.



Produkt 4 i 5 (1)
Numeryczny Model Pokrycia Terenu (1)
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NMPT tworzy się na podstawie danych ALS z pierwszego odbicia (ang. First Echo) 
wybierając punkty zaklasyfikowane jako:

w obszarach odkrytych, pozbawionych roślinności: punkty leżące na gruncie,

wewnątrz obrysów budynków i budowli: punkty leżące na dachach budynków,

w obszarach pokrytych roślinnością: punkty leżące na górnych partiach koron 
drzew (pierwsze echo),

w obszarach pod wodami: punkty odpowiadające wysokości zwierciadła wody.



Produkt 3, 4 i 5
Archiwizacja
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M-34-D-d-2-3

2236 m

2
2

3
6

 m



Produkt 6 (1)
Cyfrowe zdjęcia lotnicze (1)
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Produkt 6 - barwne, cyfrowe 
zdjęcia lotnicze wraz z 

georeferencją, wykonane kamerą 
cyfrową wraz z lotniczym 
skanowaniem laserowym.

Zobrazowania lotnicze służą jako 
pomocniczy materiał 

interpretacyjny i źródło informacji 
o atrybutach RGB dla chmury 

punktów LiDAR.



Produkt 6 (2)
Cyfrowe zdjęcia lotnicze (2)
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Rozdzielczość terenowa GSD (ang. Ground Sampling Distance):

w Standardzie I WT LiDAR 2011/2012 GSD ≤ 0,50 m

w Standardzie I WT LiDAR 2013/2014 GSD ≤ 0,50 m

w Standardzie II GSD ≤ 0,30 m

Zdjęcia barwne w barwach rzeczywistych (RGB)

Interpretacja szczegółów terenowych

zdjęcia bez rejestracji chmur lub cieni chmur, śniegu i dymu

radiometria zdjęć pozwala na interpretację elementów obiektów 
topograficznych zarejestrowanych na zdjęciu. 



Produkt 6 (3)
Cyfrowe zdjęcia lotnicze (3)
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Pokrycie poprzecznie i podłużne:

w przypadku synchronicznej rejestracji zasięg poprzeczny rejestracji 
musi być nie mniejszy niż szerokość pasa skanowania LiDAR

w przypadku niesynchronicznej rejestracji pokrycie poprzeczne zdjęć 
musi spełniać warunek  ≥ 30%

pokrycie podłużne zdjęć ≥ 60%

Trajektoria kamery może mieć inny kierunek w stosunku do trajektorii skanera

Nie jest wymagana rejestracja obszarów wyłączonych

Dodatkowo WT LiDAR 2013/14 dopuszczają bufor 600 m wokół obszaru 
wyłączonego, dla którego nie ma pokrycia zdjęciami cyfrowymi



Produkt 6 (4)
Cyfrowe Zdjęcia Lotnicze (4)
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Formaty zapisu zdjęć

Format TIFF, rozdzielczość radiometryczna 24 bit/piksel (8 bit/piksel dla 
każdego z kanałów), z piramidą obrazową (fullset overview, metoda 

Average), segmentowane z kompresją

Kompresja JPEG, współczynnik jakości Ko-98 (co odpowiada zmniejszeniu 
objętości pliku rzędu 4-5 razy)

Wraz ze zdjęciami cyfrowymi dla każdego Bloku LiDAR przekazywane są m. in. 

Metryka kamery fotogrametrycznej, którą wykonane były zdjęcia

Wykaz elementów orientacji zewnętrznej (EO) poszczególnych zdjęć



Raport dostawy (1)

Raport dostawy stanowi szczegółowy opis procesów zbierania, opracowania i kontroli 
danych ALS dostarczanych przez Wykonawcę. 

Dla każdego Bloku LiDAR był generowany oddzielny Raport. 
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Raport dostawy zawiera m.in.:

opis i wyniki wszystkich kontroli przeprowadzonych przez Wykonawcę, 

opis opracowania produktu 1 i 2, w tym m.in.:

• szczegółowy opis procesu klasyfikacji chmur punktów ALS,

• opis procesu nadawania atrybutów RGB każdemu punktowi ALS,

• informacja o parametrach chmury punktów po klasyfikacji,

• informacja o formacie zapisu i podziale na moduły archiwizacji,

• informacja o dokładności klasyfikacji.



Raport dostawy (3)
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Opis opracowania produktu 3 w tym m.in.:

szczegółowy opis procesu tworzenia NMT w strukturze GRID,

zastosowana metoda interpolacji,

informacje o formacie zapisu i podziale na moduły archiwizacji,

informacje o dokładności wynikowego NMT

Opis opracowania produktu 4 i 5 w tym m.in.:

szczegółowy opis procesu tworzenia NMPT w strukturze GRID,

zastosowana metoda interpolacji,

informacje o formacie zapisu i podziale na moduły archiwizacji,

informacje o dokładności wynikowego NMPT



Raport dostawy (4)

Fragment przykładowego raportu dostawy – wynik kontroli Produkt 3 (NMT)
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Źródło: GUGiK 



Raport dostawy (5)

2015-06-26 32Specyfikacja techniczna produktów opracowanych na podstawie danych LiDAR ISOK

Opis opracowania produktu 6 w tym m.in.:

charakterystyka zdjęć wykonanych cyfrową kamerą synchronicznie ze skanowaniem 
laserowym oraz zdjęć wykonanych niesynchronicznie,

metodyka i ocena dokładności georeferencji tych zdjęć (tj. wyznaczenia elementów 
orientacji zewnętrznej).



Raport dostawy (6)

33

Do Raportu dostawy WT LiDAR 2013/2014 należy załączyć m.in.

aktualną metrykę kalibracji skanera, za pomocą którego wykonany został 
skaning dla danego Bloku LIDAR ,

dane trajektorii skanowania,

mapę przeglądową dla układu współrzędnych PL-1992.
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Profil metadanych NMT (1)
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Metadane Bloku LiDAR to produkt projektu ISOK, który jest tworzony w celu opisania 
dodatkowymi informacjami opracowanych w ramach projektu danych wysokościowych: dane 
pomiarowe LiDAR (Produkt 1 i 2) oraz NMT i NMPT (Produkt 3, 4 i 5). 

Metadane Bloku LIDAR stanowią element infrastruktury informacji przestrzennej tworzonej na 
mocy Dyrektywy INSPIRE oraz jej aktów wykonawczych (rozporządzenia Komisji Europejskiej i 
towarzyszące im wytyczne techniczne), których zapisy implementuje w polskim prawie ustawa z 
dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.U. z 2010r. Nr 76 poz. 489).

Zgodnie z wytycznymi technicznymi INSPIRE, metadane zbiorów danych przestrzennych 
opracowywane są w zakresie i formie określonej w normach ISO 19115 (ISO 19115: Geographic
information – Metadata) i ISO 19139 (ISO 19139: Geographic information Metadata XML schema
implementation).



Profil metadanych NMT (2)
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Metadane Bloku LiDAR opracowywane są w postaci plików w formacie XML (Extensible Markup
Language – uniwersalny język znaczników), których struktura (hierarchia, typy elementów, liczność
elementów) musi być zgodna ze schematem XSD (XML Schema Definition – definicja schematu
dokumentu XML), określonym w normie ISO 19139.

Nazwa pliku metadanych jest unikalna i odpowiada przypisanemu Kodowi zasobu dla danego
modułu archiwizacji (np. Produkt 1 – NMT.ISOK.CHP.N-33-59-D-d-2-1-2.xml, Produkt 3 w formacie
XYZ – NMT.ISOK.XYZ.N-33-59-D-d-2-1.xml).



Profil metadanych NMT (3)
Pliki XML (1)
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W plikach XML metadanych Bloku LiDAR można wyróżnić następujące 
główne sekcje i ich elementy: 

Identyfikacja – zawiera elementy identyfikujące jednoznacznie zbiór 
danych wchodzący w skład Bloku LiDAR.

Klasyfikacja danych przestrzennych – wskazuje ogólną klasyfikację 
tematyczną Bloku LiDAR.

Słowa kluczowe – ta sekcja pozwala na uszczegółowienie wyszukiwania 
zbioru danych w stosunku do zbyt ogólnej kategorii tematycznej.

Położenie geograficzne – ta sekcja podaje informację o położeniu 
geograficznym Bloku LiDAR.



Profil metadanych NMT (4)
Pliki XML (2)
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„keyword
słowa kluczowe



Profil metadanych NMT (5)
Pliki XML (3)
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Odniesienie czasowe – elementy należące do tej sekcji metadanych odpowiadają za informacje o 
czasowym wymiarze opisywanych danych

Jakość i ważność – do tej sekcji metadanych należą elementy określające pochodzenie i historię 
zasobu oraz poziom szczegółowości danych wysokościowych

Zgodność – ta sekcja określa zgodność Bloku LiDAR z rozporządzeniem Ministra Spraw 
Wewnętrznych i Administracji z dnia 3 listopada 2011 r. w sprawie baz danych dotyczących 
zobrazowań lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy
i numerycznego modelu terenu (Dz. U. z 2011 r. nr 263, poz. 1571)

Informacje o zarządzaniu zasobem – określa zakres i częstotliwość aktualizacji zasobu (dla danych 
wysokościowych tryb aktualizacji jest nieznany – „unknown”).



Profil metadanych NMT (6)
Pliki XML (4)
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Wymogi dotyczące dostępu i użytkowania – ta sekcja określają warunki dostępu do 
danych Bloku LiDAR.

Organizacje odpowiedzialne za tworzenie zbiorów danych przestrzennych oraz 
zarządzanie nimi, ich przechowywanie i rozpowszechnianie.

Informacje o dystrybucji – określają format zapisu danych wysokościowych.

Metadane na temat metadanych – ta sekcja zawierają informację o metadanych

Elementy dodatkowe Bloku LiDAR - zapisane w sekcji Identyfikacja:

• tytuł alternatywny

• opis procesu tworzenia zbioru danych

• informacja dodatkowa



Profil metadanych NMT (7)
Pliki XML (5)
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Pliki XML metadanych Bloku LiDAR można tworzyć, edytować,
walidować oraz udostępniać poprzez serwis rządowy geoportal.gov.pl.
Serwis ten udostępnia dedykowane narzędzia służące zarządzaniu
metadanymi. Należą do nich następujące aplikacje
i narzędzia internetowe:

Edytor metadanych (http://geoportal.gov.pl/aplikacje/edytor-metadanych)

Walidator metadanych (http://geoportal.gov.pl/aplikacje/walidator-
metadanych) 

Usługa wyszukiwania CSW (http://geoportal.gov.pl/uslugi/usluga-
wyszukiwania-csw) 

Wyszukiwanie metadanych (narzędzie dostępne w przeglądarce mapowej 
geoportal.gov.pl w panelu Wyszukiwania)

http://geoportal.gov.pl/aplikacje/edytor-metadanych
http://geoportal.gov.pl/aplikacje/walidator-metadanych
http://geoportal.gov.pl/uslugi/usluga-wyszukiwania-csw


Profil metadanych NMT (8)
Edytor metadanych

Tworzenie 
nowego zbioru 
metadanych

2015-06-26 41Specyfikacja techniczna produktów opracowanych na podstawie danych LiDAR ISOK

Źródło: www.edytor.geoportal.gov.pl/edytormetadanych

http://www.edytor.geoportal.gov.pl/edytormetadanych


Profil metadanych NMT (9)
Walidator metadanych

Źródło: www.walidator.geoportal.gov.pl/walidatormetadanych/

Wybór profilu             Wybór źródła Wybór pliku Walidacja

Wynik walidacji
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http://walidator.geoportal.gov.pl/walidatormetadanych/
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Dziękujemy za uwagę!

Zapraszamy na stronę internetową 
www.szkolenialidar.gugik.gov.pl

Projekt "Informatyczny System Osłony Kraju przed nadzwyczajnymi zagrożeniami-ISOK", realizowany przez Główny Urząd Geodezji
i Kartografii w konsorcjum z Krajowym Zarządem Gospodarki Wodnej jako liderem, Instytutem Meteorologii i Gospodarki Wodnej-
Państwowym Instytutem Badawczym, Instytutem Łączności- Państwowym Instytutem Badawczym oraz Rządowym Centrum
Bezpieczeństwa jest finansowany ze środków Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach 7. osi priorytetowej
"Społeczeństwo informacyjne- budowa elektronicznej administracji" Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka 2007-2013.

Szkolenia z  wykorzystania Produktów LiDAR

http://www.szkolenialidar.gugik.gov.pl/

