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Rozdziat 5.1. Wyzwania organizacyjne

Dariusz Gotlib

Baza danych obiektéw topograficznych opracowywana jest w Polsce w systematyczny sposéb od
10 lat. Jednak petnie jej mozliwosci bedziemy mogli wykorzystywa¢ dopiero od 2014 r., gdy dane
BDOT10k beda dostepne dla catego obszaru kraju. Potencjat tego produktu tkwi bowiem przede
wszystkim w kompletnosci topograficznego opisu terenu, zaréwno pod wzgledem tresci, jak i za-
siegu przestrzennego. Zgromadzenie danych dla catej Polski jest wiec warunkiem koniecznym do
uzyskania znaczacej roli BDOT10k w tworzeniu krajowej IIP. Z perspektywy wielu oséb bioracych
udziat w procesie projektowania i planowania bazy danych obiektéw topograficznych osiggnie-
cie petnego pokrycia obszaru Polski wydawato sie ogromnym wyzwaniem. | takim rzeczywiscie
byto. Ale obecnie stoimy przed kolejnym, by¢ moze wiekszym zadaniem — odpowiedniego spo-
zytkowania zgromadzonego zasobu danych topograficznych. Sukces w tym zakresie moze przy-
nies¢ realne korzysci w wielu obszarach gospodarki, wptywac na rozwoj spoteczenstwa informa-
cyjnego oraz wspomagac ochrone naszego kraju przed ré6znymi zagrozeniami.

Aby tak sie stato, konieczne jest z jednej strony przekonanie wszystkich istotnych dla rozwo-
ju lIP instytucji publicznych i podmiotéw komercyjnych do stosowania w codziennej praktyce
wspolnych ,,podktadéw topograficznych”, a z drugiej podjecie dziatan nadajacych impuls kre-
owaniu innowacyjnych produktéw geoinformatycznych wykorzystujacych nowoczesny zaséb
danych przestrzennych. Miarg sukcesu bedzie wiec doprowadzenie do dfugofalowych poro-
zumien miedzy Stuzba Geodezyjng i Kartograficzng a innymi interesariuszami IIP w zakresie
wspodlnego stosowania i rozwoju referencyjnych zasobéw danych topograficznych. Istotna
bedzie takze liczba, jakos¢ i znaczenie nowych produktéw, ktére pojawia sie na rynku po sze-
rokim udostepnieniu BDOT10k, a nastepnie BDOO.

Osiggniecie sukcesu nie bedzie mozliwe bez zbudowania solidnego fundamentu. Tym fun-
damentem powinno by¢ przemyslane zaplanowanie i przeprowadzenie modernizacji syste-
moéw branzowych ukierunkowane na wspotdziatanie z systemem informacji topograficznej.
Do realizacji tego celu niezbedna jest praca starannie dobranych, interdyscyplinarnych ze-
spotéw eksperckich. Podstawg musi by¢ okreslenie wspdlnego interesu oraz przekonanie do
wspolnej wieloletniej inwestycji, ktéra przyniesie wymierne korzysci wszystkim jej interesariu-
szom. Narzedziem wspomagajacym dziatania w tym zakresie, ktérego nie miato wiele panstw
europejskich (tworzacych wczesniej niz Polska bazy danych obiektéw topograficznych), jest
ustawa o infrastrukturze informacji przestrzennej. Ale sama ustawa problemu nie rozwiazuje.
O stopniu wykorzystania danych topograficznych decydowac bedg przede wszystkim ludzie,
ktérzy uznaja, ze dostep do bazy danych obiektéw topograficznych utatwia im codzienng pra-
ce i pozwala na wykonywanie zadan, ktére do tej pory nie byty mozliwe do realizacji lub byty
zbyt kosztowne.

Jednoczesnie nie mozna zakfada¢, ze do bazy danych obiektéw topograficznych beda po-
bierane dane z systemoéw branzowych rozwijanych niezaleznie od BDOT10k i BDOO. Takie po-
dejscie zwiekszy jedynie koszty tworzenia bazy danych topograficznych i uniemozliwi har-
monizacje zasobow. Baza danych obiektéw topograficznych nie moze by¢ traktowana jako
zbidr informacji przetworzonych z wielu innych rejestrow danych przestrzennych. Taka sy-
tuacja moze mie¢ miejsce tylko w teoretycznym przypadku, gdyby wszystkie te rejestry byty
od poczatku projektowane i rozwijane wspdlnie z tg baza. W rzeczywistosci jedyng droga
jest sukcesywne dostosowywanie modeli branzowych w zakresie opisu topograficznego, bez
istotnego naruszania ich czesci specjalistycznej. Rownolegle konieczna jest harmonizacja spo-
sobu i programu pozyskiwania danych oraz wnikliwa, krytyczna kontrola przyjmowanych do
bazy BDOT10k danych ze Zzrodet zewnetrznych. Nie jest takze mozliwa rezygnacja z topogra-
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ficznego wywiadu terenowego. Dotyczy to zaréwno powigzan pomiedzy BDOT10k a innymi
rejestrami prowadzonymi przez Stuzbe Geodezyjna i Kartograficzng (np. EGiB, GESUT, PRNG),
jak i powiazan z rejestrami prowadzonymi przez innych interesariuszy IIP (np. MPHP czy zarza-
dy droég) lub inne podmioty (np. SILK PKP). Zadania w tym zakresie, jakie jeszcze pozostajg do
zrealizowania, nie sg wcale mniej skomplikowane od zaprojektowania BDOT10k, a nastepnie
rozpoczecia procesu produkcji bazy danych obiektéw topograficznych.

Drugim filarem systemu, ktéry wptynie na mozliwos¢ kreowania nowych produktéw i no-
wych zastosowan, jest wprowadzenie elastycznego i nowoczesnego sposobu licencjonowa-
nia danych wzorowanego na rozwigzaniach stosowanych na $wiecie zaréwno przez instytucje
publiczne, jak i firmy komercyjne. Przeprowadzenie gtebokich analiz w tym zakresie i sformu-
towanie wnioskow na miare wyzwan poczatku XXI wieku, a w slad za tym — odpowiednich
zmian prawnych i organizacyjnych, wydaje sie pilng potrzeba. Jak tego typu dziatania moga
wptynac na rozwoj gospodarki i spoteczenstwa, swiadczg m.in. dyrektywa prezydenta USA
Billa Clintona w zakresie dostepu do informacji geograficznych (Dyrektywa prezydenta USA,
1994) oraz polityka takich firm, jak Google Inc. Odpowiednio zorganizowane udostepnianie
danych wykreowato w obu przypadkach ogromny rynek ustug i dato impuls do dziatania wielu
instytucjom i firmom, powodujac zaréwno wymierne, jak i niewymierne korzysci w codzien-
nym zyciu kazdego z nas. Ustawa o IIP zapewnia bezptatne przekazywanie danych interesa-
riuszom. Ale nie mniej wazne jest ustalenie zachecajacej polityki licencyjnej w zakresie zasto-
sowan komercyjnych i zapewnienie mozliwosci bezptatnego wykorzystania tych danych do
celéw naukowych i dydaktycznych. Juz dawno wiele firm zauwazyto, ze nic tak nie zwieksza
przychodéw, jak umozliwienie szerokiego wykorzystania ich produktéw, czesto bezptatnie,
az do czasu ich pierwszego komercyjnego zastosowania. Dopiero wtedy pobierane sa odpo-
wiednie optaty.

Trzecim filarem powinno by¢ zdefiniowanie wieloletniego planu utrzymania bazy danych
obiektow topograficznych w aktualnosci. Zadanie to jest scisle zintegrowane z dwoma po-
przednimi: odpowiednig aktualnos¢ BDOT10k i BDOO moze zapewnié z jednej strony dobra
wspofpraca z réznymi gestorami systemow branzowych i rejestrow publicznych, a z drugiej
— masowos¢ wykorzystania cyfrowych zasobow topograficznych w nowoczesnych produk-
tach geoinformacyjnych. Powszechnos¢ stosowania danych topograficznych powinna wpty-
nac na zwiekszone przychody z ich sprzedazy przy odpowiednio niskiej cenie jednostkowej,
co moze zapewnic stabilnos¢ finansowania procesu aktualizacji. Jednoczesnie szeroki dostep
do danych i wykorzystanie sity tzw. spotecznosci konsumenckich, ktére chetnie wtaczaja sie
w procesy ulepszania wykorzystywanych produktéw, pozwoli na uzyskiwanie niezwykle cen-
nych informacji dotyczacych przestrzeni (np. dzieki zgtaszaniu przez uzytkownikéw btedéw w
danych czy miejsc wymagajacych pilnej aktualizacji, a nawet uczestniczeniu w pozyskiwaniu
niektérych danych).
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Rozdziat 5.2. Automatyzacja
procesu generalizacji informacji
geograficznej — zasilanie BDOO
oraz map topograficznych nowej
generacji danymi BDOT10k

Robert Olszewski, Agata Pillich-Kolipinska

5.2.1. Cel opracowania bazy BDOO

Opracowanie i funkcjonalne wykorzystanie bazy danych obiektéw topograficznych w Polsce
wymaga nie tylko zgromadzenia zrédtowych danych BDOT10k o doktadnosci geometrycznej
i poziomie uogdlnienia pojeciowego odpowiadajagcym standardowym kartograficznym opra-
cowaniom analogowym w skali 1:10 000, lecz takze opracowania pochodnej bazy danych
obiektéw ogolnogeograficznych (ryc. 5.1). BDOO ma w panstwowym zasobie geodezyjnym
i kartograficznym zastgpi¢ baze BDO opracowang na podstawie danych VMap L1. Poziom
uogdlnienia BDOO odpowiada mapom w skali 1:250 000 i mniejszym. Efektywne opracowa-

nie bazy BDOO wymaga stworzenia procedur generalizacji informacji geograficznej.

Mapa topograficzna 1l: 10 000

generalizacja iredakeja (DCM10)

kartograficzna

Mapa topograficzna 1: 25 000
(DCM25)

BDOT10k
(DLM10})

Mapa topograficzna 1: 50 000
(DCM50)

/I \

Mapa topograficzna 1: 100 000
(DCM100)

generalizacja
kartograficzna
modelu

generalizacja iredakeja
kartograficzna (DCM250)

(DCM500)

Mapa ogdlnogeograficzna 1: 250 000

Mapa ogélnogeograficzna 1: 500 000

BDOO
(DLM250)

/1

(DCM1000)

Mapa ogdlnogeograficzna 1: 1 000 000

Ryc. 5.1. Schemat zaleznosci pomiedzy ré6znymi produktami pochodnymi BDOT10
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Model danych BDOO, podobnie jak BDOT10k, jest zgodny z zatozeniami modelu topo-
graficznego danych przestrzennych. Réwniez w BDOO zastosowano trojpoziomowsq hie-
rarchizacje obiektow. Ze wzgledu na koniecznos¢ uogdlnienia pojeciowego niektére klasy
obiektéw wystepujace w BDOT10k nie sa reprezentowane w BDOO, np. budynki, budow-
le sportowe, obiekty przyrodnicze czy obiekty zwigzane z komunikacjg. Réznice w mode-
lu danych polegaja réwniez na wprowadzeniu alternatywnych typéw geometrycznych do
pewnych klas obiektéw, jak zastapienie geometrii powierzchniowej reprezentacja punkto-
wa, ktéra w strukturze BDOT10k dla danej klasy nie wystepuje, np. dla budowli hydrotech-
nicznych.

5.2.2. Metodyka generalizacji informacji geograficznej
Zasilenie BDOO danymi BDOT10k odbywa sie poprzez tzw. generalizacje modelu (ang. mo-
del generalization). Zastosowanie generalizacji modelu jest uwarunkowane tym, iz zaréwno
dane zrodtowe, jak i wynikowe majg zawierad reprezentacje potozenia, ksztattu i wielkosci
obiektéw w uktadzie odniesienia z zatozong doktadnoscig modelu topograficznego. Dzieki
temu, ze BDOT10k jest wytacznym zrodtem danych, wszystkie obiekty wystepujagce w BDOO
charakteryzuja sie zblizong doktadnoscig potozenia i zachowaniem niezbednych relacji to-
pologicznych. Szczegdlna role odgrywa zachowanie precyzyjnej lokalizacji tzw. niezmienni-
kow geometrycznych (np. punktow weztowych) wykorzystywanych w procesie tworzenia
i aktualizacji BDOO.

Z zatozenia obiekty bazy danych odzwierciedlajg prawidtowe relacje topologiczne pomie-
dzy modelowanymi obiektami swiata rzeczywistego. W procesie tworzenia BDOO przyjmu-
je sie wiec zasade, ze przebiegi granic administracyjnych oraz granice terenéw chronionych
powinny by¢ uspojnione z przebiegiem innych obiektéw liniowych, takich jak rzeki czy drogi
lub obiektéw obszarowych, jak lasy czy zbiorniki wodne, z zachowaniem odpowiednich rela-
cji przestrzennych.

Obecnie (czerwiec 2013) w Gtéwnym Urzedzie Geodezji i Kartografii trwajg prace nad reali-
zacja spodjnej koncepdiji:

1. tworzenia pochodnych pozioméw informacyjnych zrédiowej bazy danych georeferencyj-
nych kraju (BDOT10k) poprzez nowoczesng i mozliwie w petni zautomatyzowang generaliza-
cje zrédtowej informacji geograficznej (tzw. generalizacja modelu),

2. tworzenia szeregu skalowego map topograficznych, ogélnogeograficznych i tema-
tycznych nowej generacji, opracowywanych na podstawie bazy danych georeferencyjnych
BDOT10k/BDOO (tzw. generalizacja kartograficzna — ryc. 5.2).

Do realizacji procesu zasilania BDOO danymi BDOT10k zaproponowano system generali-
zacji informacji geograficznej taczacy zalety tzw. podejscia regutowego i restrykcyjnego.
W najczesciej stosowanym modelu regutowym (ang. rule-based system) okreslane sg cechy
poszczegolnych modelowanych obiektéw oraz relacje pomiedzy nimi. Na podstawie zdefi-
niowanych regut decyzyjnych realizowane sa odpowiednio dobrane algorytmy generalizacji.
Podejscie regufowe ztozone jest z dwoch faz: rozpoznania struktury danych i okreslenia re-
gut procesu (ang. condition) oraz wykonania tego procesu (ang. action). Faze analizy danych
okresla sie czesto angielskim terminem data enrichment oznaczajagcym akwizycje wiedzy im-
plicite zawartej w danych do postaci jawnej (explicite).

W tzw. modelowaniu restrykcyjnym (ang. constrained-based modelling) okreslone sg wa-
runki brzegowe — ograniczenia dla generalizowanej mapy, np. ,zachowana musi by¢ sp6jnos¢
topologiczna, obiekty nie mogg sie naktada¢, stopien wzajemnych przesunieé¢ musi by¢ mini-
malny” itp. System informatyczny realizuje ztozony proces obliczeniowy, ktérego celem jest
spetnienie tak wielu zdefiniowanych kryteriéw, jak jest to mozliwe. Innymi stowy, celem ob-
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Ryc. 5.2. Schemat procesu generalizacji informacji geograficznej w bazie danych
obiektéw topograficznych BDOT10k

liczen jest znalezienie globalnego minimum wielowymiarowej przestrzeni potencjalnych roz-
wigzan. Zdefiniowane w metodzie restrykcyjnej ograniczenia mogq by¢ zwigzane z pozycja
obiektow, ich topologig, ksztattem, strukturg, funkcjg lub rozpoznawalnoscig wizualna.

Istotng zaleta metod restrykcyjnych, a zwtaszcza podejscia optymalizacyjnego jest, w od-
réznieniu od modelu regufowego i interaktywnego, samoewaluacja. Zdefiniowane ogranicze-
nia okreslaja nie tylko sposob dziatania systemu, lecz takze wiezy integralnosci przestrzennej.
Rozwigzanie optymalizacyjne wyznaczane jest w scisle zdefiniowanej przestrzeni decyzyjnej,
gdzie jednym z ograniczen jest np. maksymalny lub sredniokwadratowy btad przesunigcia lub
okreslenia wysokosci. Zaleta tego podejscia jest zatem optymalizacja btedéw geometrycznych
powstajacych w efekcie realizacji procesu (przesuniecia, stopien zmiany ksztattu, zmiana dtu-
gosci, wzajemne odlegtosci obiektow itp.)

Podejscie optymalizacyjne rézni sie od modelu regutowego takze zdefiniowaniem samego
procesu generalizacji. W modelu regutowym okreslony jest sposéb dziatania systemu, w po-
dejsciu optymalizacyjnym zdefiniowane sa pozgdane do osiagniecia cele procesu. Zaréwno po-
dejscie regutowe, jak i metody restrykcyjne, okreslane tacznie jako metody przetwarzania wsa-
dowego (ang. batch processing), nie wymagdaja ingerencji uzytkownika podczas wykonywania
obliczen. Oba procesy wymagaja jednak zdefiniowania i formalizacji bazy wiedzy systemu.

Skutecznos¢ modelu regutowego generalizacji istotnie zalezy od sposobu formalizacji wie-
dzy i regut decyzyjnych systemu. Sekwencyjnosc realizacji poszczegolnych algorytmoéw gene-
ralizacji moze takze prowadzi¢ do powstawania wtérnych konfliktéw geometrycznych, kto-
rych rozwigzanie musi by¢ uwzglednione w procesie uogoélniania. Celowe wydaje sie zatem
zastosowanie modelu hybrydowego, faczacego zalety podejscia regutowego i optymalizacyj-
nego. W ujeciu tym zdefiniowane sg wiezy integralnosci przestrzennej danych, ktére okreslaja
niedozwolone relacje topologiczne.
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Opracowujac zatozenia systemu generalizacji informacji geograficznej umozliwiajgcego za-
silanie BDOO danymi BDOT10k, opracowano takze tzw. baze wiedzy systemu oraz opis opera-
toréw generalizacji wraz z ich implementacjg w postaci odpowiednich procedur, algorytmow
i parametréw generalizacji. W bazie wiedzy zgromadzono sformalizowane procedury genera-
lizacji poszczegolnych klas obiektéw wraz z informacja o relacjach topologicznych taczacych
poszczegolne obiekty. Diugofalowym celem projektu jest opracowanie kompleksowej bazy
wiedzy systemu generalizacji informacji geograficznej umozliwiajgcej zaréwno wspomaganie
procesu tworzenia wyzszych poziomdw informacyjnych bazy BDOO (DLM250), jak i genero-
wanie map topograficznych i ogélnogeograficznych. Oczywiscie parametryzacja poszczegél-
nych proceséw bedzie réznic sie istotnie zaleznie od przyjetego procesu generalizacji (tzw. ge-
neralizacja modelu i/lub generalizacja kartograficzna).

Podstawa realizowanego procesu generalizacji jest modelowanie restrykcyjne. Jest ono
zgodne ze Swiatowymi trendami w zakresie generalizacji kartograficznej, gdyz pozwala na
holistyczne podejscie do procesu, a co za tym idzie uwzglednienie zaleznosci miedzy gene-
ralizowanymi obiektami i klasami obiektéw. Zgodnie z koncepcjg modelowania restrykcyj-
nego baza danych zawierajgca dane poddane generalizacji powinna spetnia¢ kilka warun-
kow. Warunki te stanowig pewnego rodzaju ograniczenia w procesie generalizacji, ktory
powinien polega¢ na znalezieniu optymalnego rozwigzania przy jednoczesnym mozliwie
petnym uwzglednieniu zadanych warunkéw. W modelowaniu restrykcyjnym przebiegiem
procesu generalizacji rzadzi zesp6t warunkow, ktére majg by¢ spetnione w jak najwiekszym
stopniu, mniej istotna jest metoda, za pomoca ktdrej zostang one zrealizowane (Sarjakoski,
2007).

5.2.3. Parametryzacja procesu generalizacji
Dobor operatoréw generalizacji oraz ich parametryzacja zalezg gtéwnie od rodzaju wyko-
nywanego procesu — upraszczanie modelu znaczaco rézni sie od generalizacji majacej na
celu opracowanie produktu kartograficznego. Parametryzacja procesu moze odbywac sie na
dwoch ,,poziomach” wynikajacych z implementacji modelu hybrydowego (potgczenia mode-
lu regufowego i restrykcyjnego) — parametry podane sg w postaci jawnych regut wejsciowych
dla operatoréw generalizacji lub wyjsciowego ograniczenia (np. maksymalne dopuszczalne
uproszczenie).

Podstawowym kryterium dla definiowania parametrow procesu jest rozdzielczos¢ modelu
docelowego. W przypadku BDOO (jako modelu pochodnego wzgledem BDOT10k) uwzgled-
niano takze szczeg6towos¢ jej podstawowego produktu pochodnego — mapy ogdélnogeogra-
ficznej w skali 1:250 000. Na tych zatozeniach bazuja wartosci parametréw podane wprost
w zatgczniku 5 do rozporzadzenia w sprawie bazy danych obiektow topograficznych oraz
bazy danych obiektéw ogdlnogeograficznych, a takze standardowych opracowan kartogra-
ficznych (MSWIA, 2011b). Akt ten, okreslajacy m.in. zasady pozyskiwania obiektéw BDOT10k
i wprowadzania ich do BDOO, zawiera stowny opis wyzej wymienionych reguf w postaci jaw-
nej, zrozumiatej dla uzytkownika, lecz wymagajacej implementacji w systemie generalizacyj-
nym. W zatozeniach podstawowych wymieniono ogdlne wartosci parametréw wynikajace
z przyjetej rozdzielczosci docelowej bazy. Zgodnie z § 2 ust. 2 pkt 2 zatacznika nr 5 do rozpo-
rzadzenia ,,minimalna odlegfos¢ pomiedzy dwoma dowolnymi werteksami (...) nie moze by¢
mniejsza niz 50 m", za$ pkt 4 tego samego ustepu podaje minimalng dopuszczalng wielkos¢
obiektow powierzchniowych (150 000 m?). Kryteria te moga by¢ modyfikowane przez szcze-
go6towe ustalenia dotyczace konkretnych klas obiektow.

Proces generalizacyjny BDOT10k — BDOO dla kazdej z klas obiektéw rozpoczyna sie od se-
lekcji i agregacji obiektéw zrodtowych. Jej parametry — geometryczne, jak rowniez opisowe —
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zapisane sg jawnym tekstem w tresci rozporzadzenia. Przyktadowo, dla klasy ,,odcinki rzek
i strumieni”, kryteria te podane sg nastepujaco (§ 4):

Wprowadza sie wszystkie cieki wodne o dtugosci powyzej 4 km, bedace ciekami statymi
ptynacymi po powierzchni ziemi”.

.Reprezentowane sg osie geometryczne ramion bocznych, o ile ich dfugosc jest wieksza
niz 750 m".

O ile taka forma regut generalizacyjnych jest czytelna dla uzytkownika, o tyle do implemen-
tacji w narzedziu informatycznym konieczne jest ich sformalizowanie. W przypadku aplikacji
zintegrowanej z systemem zarzadzania bazg danych mozna postuzy¢ sie jezykiem bazujgcym
na zapytaniach SQL. Powyzsze kryteria beda zatem wygladaty nastepujaco:

GTX_ADD_CLASS #d.SWRS_L as #s.SWRS_L

GTX_INSERT_INTO #d.SWRS_L select a.* from #s.SWRS_L a where a.OKRESOWOSC=0 and

((a.PRZEBIEG_CIEKU='Cgl" and GTX_DL(a.geom)>= 4000) or

(a.PRZEBIEG_CIEKU='Rbc’ and GTX_DL(a.geom)>= 750) or a.ID_CIEKU IS NOT NULL)

GTX_UPDATE #d.SWRS_L set RODZAJ_RZEKI='RS’, POLOZENIE_CIEKU=0

Oczywiscie do skonstruowania powyzszego kodu konieczne jest wczesniejsze zapoznanie
sie ze strukturg bazy i okreslenie nazw oraz wartosci atrybutéw odpowiadajacych zapisanym
w rozporzadzeniu kryteriom. Szereg tego typu zapytan zapisanych w pliku parametrycznym
musi nastepnie zosta¢ przekonwertowany do postaci zrozumiatej przez program sterujacy ge-
neralizacjg (tj. np. do formatu XML).

Dopiero po wykonaniu wstepnej selekcji i agregacji geometryczno-atrybutowej (np. cieki
bedace rzekami oraz strumieniami, potokami lub strugami — atrybut OT_RodzajRzeki réwny
odpowiednio: ,,Rz" i ,St"” — zostaja zagregowane do klasy obiektow ,rzeka, strumien, potok
lub struga” o wartosci ,RS”) celowe jest stosowanie kolejnych operatorow generalizacji. Dla
obiektow liniowych wykonuje sie upraszczanie przebiegu, korzystajac z dostepnych w syste-

wizualizacja
BDOT10k
w skali
1:50 000

klasa drogi

charakter zabudowy

Il
wizualizacja wizualizacja ¥
BDOO BDOT10k
w skali w skali
1:250 000 1:250 000

Ryc. 5.3. Wynik realizacji procesu generalizacji danych BDOT10k ~BDOO
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mie algorytmoéw. Przy kazdym z etapow bardzo wazna jest dbatos¢ o zachowanie topologii,
a w przypadku obiektéw liniowych o charakterze sieciowym (drogi, cieki) — réwniez zachowa-
nie ciggtosci sieci.

Przeprowadzone testy wykazaty, iz dla wiekszosci klas obiektéw reprezentowanych w ba-
zie BDOT10k/BDOO mozliwa jest petna automatyzacja procesu generalizacji informacji geo-
graficznej. Proces ten moze by¢ ponadto modyfikowany poprzez odpowiedniag konfiguracje
— zewnetrznych wobec systemu — plikéw parametrycznych. Ze wzgledu na ogromna réznice
poziomu uogdlnienia pojeciowego i stopnia szczegdétowosci LoD (ang. level of details) baz da-
nych BDOT10k i BDOO odpowiadajacych odpowiednio opracowaniom analogowym w skalach
1:10 000 oraz 1:250 000 na ryc. 5.3 pieciokrotnie zmniejszono skale wizualizacji kartograficz-
nej danych zrédtowych (1:50 000). Dla zachowania czytelnosci obrazu na mapie pokazano je-
dynie wybrane klasy obiektéw.

Jak wspomniano wczesniej, kryteria zapisane w rozporzadzeniu zaktadajg stosowanie jed-
nakowych wartosci parametrow dla wszystkich obiektéw danej klasy. Jednak charakter dane-
go obszaru czy tez poziom zainwestowania danego rejonu rowniez wptywajg na zdefiniowa-
nie parametrow procesu generalizacji. Generalizacja bowiem powinna by¢ , przetwarzaniem
opartym na zrozumieniu” (Brassel i Weibel, 1988), uwypuklajgcym charakterystyczne cechy
obszaru, dla ktérego jest wykonywana. Nie mozna zatem zdefiniowac , sztywnych” regut ge-
neralizacyjnych, lecz nalezy bra¢ pod uwage charakter obszaru (wielkomiejski, matomiastecz-
kowy, wiejski, przemystowy, gorski itp.) i stosownie do tego dobieraé parametry ilosciowe
procesu generalizacji, np. graniczne wartosci dtugosci linii, powierzchni oraz minimalnych od-
legtosci pomiedzy obiektami danej klasy. W rozporzadzeniu definiujgcym strukture i sposéb
opracowania bazy danych BDOO uwzgledniono takg mozliwos¢. Przyktadowo, zgodnie z § 12
ust. 4 ,,dopuszcza sie wprowadzenie obszarow o mniejszej powierzchni od podanej w pkt 2,
jezeli jest to istotne dla oddania prawidfowego obrazu terenu”.

5.2.4. Podsumowanie
Opracowana w ramach dotychczasowej realizacji projektu GBDOT baza wiedzy i prototyp
systemu generalizacji informacji geograficznej stanowia zaledwie pierwszy krok do petnej
implementacji zapiséw ustawy o IIP oraz rozporzadzenia definiujgcego BDOT10k i — przede
wszystkim — baze danych BDOO. Aby opracowa¢ kompletng w skali kraju baze danych obiek-
tow ogolnogeograficznych, nalezy przeksztatci¢ (poddac procesowi generalizacji) ponad
16 tys. ,arkuszy” bazy danych BDOT10k oraz uogdlni¢ zgromadzone informacje, a takze za-
dbac o statg aktualizacje tych danych. Kluczowe znaczenie ma takze zgromadzenie i udo-
stepnienie w serwerach katalogowych wiarygodnych metadanych opisujacych dane referen-
cyjne oraz umozliwienie dostepu do danych i ustug przestrzennych w krajowym Geoportalu.
Istotnym elementem rozwoju infrastruktury geoinformacyjnej w Polsce jest takze budowa
profesjonalnego systemu zarzgdzania bazg danych obiektéw topograficznych (KSZBDOT).
Pozwoli to zarébwno na obnizenie kosztéw poétautomatycznej aktualizacji BDOT10k i BDOO
oraz siedmiu opracowan kartograficznych generowanych z tej bazy, jak i na utatwienie do-
stepu do danych zgromadzonych w spdjnej pojeciowo i ciggtej obszarowo bazie danych
przestrzennych.

Realizacja tego zadania wymaga implementacji — opracowanej na zlecenie GUGIK w ramach
projektu GBDOT — koncepcji systemu generalizacji informacji geograficznej wykorzystujgcego
metody restrykcyjne oraz pozwalajagcego na zachowanie relacji topologicznych miedzy po-
szczeg6lnymi klasami obiektéw i obiektami. Petna implementacja projektowanego systemu
generalizacji wymaga przeprowadzenia szeroko zakrojonych testow, ktére pozwolg na jego
kalibracje, a takze parametryzacje realizowanych procedur generalizacyjnych w zaleznosci od
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charakteru analizowanego obszaru. Parametryzacja umozliwi okreslenie kryteriow wyboru
poszczegolnych obiektéw, algorytmoéw upraszczania oraz kolejnosci wykonywanych operacji.

Produkcyjna realizacja procesu zasilania BDOO (DLM250) danymi zrédtowymi BDOT10k
(DLM10) wymaga dalszych prac i modyfikacji. Testowane obecnie prototypowe systemy in-
formatyczne umozliwiajg jedynie potautomatyczng implementacje tego procesu. Bardziej zto-
zony model generalizacji informacji geograficznej powinien w petni uwzgledniaé¢ mozliwosci,
jakie oferuje wielorozdzielcza baza danych typu MRDB.
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Rozdziat 5.3. BDOT10k w postaci
trojwymiarowej

Urszula Cisto-Lesicka

5.3.1. Wprowadzenie
Powstajgca w catej Polsce baza danych obiektéw topograficznych (BDOT10k), ktéra moze sta-
nowi¢ zbidr danych referencyjnych wykorzystywany do zasilania réznych systeméw informacg;ji
geograficznej (GIS), zaktada prowadzenie bazy danych dwuwymiarowych (2D) z mozliwoscig
ich potaczenia z zasobem NMT (2.5D). Jednak dwuwymiarowy sposéb przekazu — oddzielajacy
informacje sytuacyjng od wysokosciowej — jest dla odbiorcy mniej oczywisty niz model tréjwy-
miarowy (3D), ktory odzwierciedla ludzka percepcje rzeczywistosci. Dlatego wraz z postepem
technologicznym zaréwno w zakresie pozyskiwania, jak i przetwarzania danych przestrzen-
nych, systemy informacji geograficznej rozwijane sg w kierunku trzeciego wymiaru (GIS 3D).
Dzieje sie tak réwniez dlatego, ze stosowane obecnie w GIS struktury danych 2.5D posiadajg
wiele ograniczen, ktére utrudniajg lub wrecz uniemozliwiajg petne i doktadne analizy prze-
strzenne, szczegolnie w obszarach miejskich (rozchodzenie sie zanieczyszczen, hatasu, scena-
riusze powodziowe, waloryzacja krajobrazu, dostepnos¢ sygnatu telefonii komorkowej itp.).
W klasycznym GIS wysokos¢ (Z) przedstawiona jest jako funkcja ciggta lub dyskretna wspodt-
rzednych ptaskich, co uniemozliwia poprawne modelowanie obiektéw 3D, ktére dla pojedyn-
czej pary wspotrzednych ptaskich (X, Y) moga posiadac kilka wartosci Z (np. budynek z wysta-
jacym dachem). Dlatego powstaje koniecznos¢ opracowania systemu, ktéry miatby mozliwos¢
pozyskania, modelowania, prezentowania, zarzadzania, manipulowania i analizowania tréj-
wymiarowych danych geograficznych. Niektére panstwa zdecydowaty sie juz na gromadzenie
wybranych obiektéw topograficznych w 3D. Zaliczy¢ do nich mozna Belgie, Danie, Portugalie,
Francje czy Szwajcarie.

Mimo wielu badan prowadzonych w zakresie rozwoju GIS w kierunku 3D, zaréwno na po-
ziomie pozyskiwania i prezentacji danych, jak i na poziomie samej struktury danych, modeli
topologicznych i analiz przestrzennych, nie powstat jeszcze na swiecie zaden w petni funkcjo-
nalny system GIS 3D. Ograniczenia struktury 2.5D oraz ogromne zainteresowanie istniejacy-
mi trojwymiarowymi serwisami geoinformacyjnymi typu Google Earth czy Virtual Earth (Bing
Maps 3D) pozwalajg sadzi¢, ze tréjwymiarowa prezentacja danych topograficznych powinna
by¢ bardzo interesujaca dla wspoétczesnych uzytkownikéw. Szanse na rozwoj BDOT10k w tym
kierunku zwieksza dostepnos¢ w panstwowym zasobie geodezyjnym i kartograficznym zgro-
madzonych dla obszaru catej Polski wysokorozdzielczych zdje¢ lotniczych, ktére wkroétce zo-
stang wzbogacone o kolejne dane z projektu ISOK (z lotniczego skaningu laserowego) umoz-
liwiajace pozyskanie informacji 3D o obiektach topograficznych.

5.3.2. Model konceptualny BDOT10k w postaci 3D
Tworzenie trojwymiarowej wielorozdzielczej bazy danych obiektéw topograficznych
(BDOT10k 3D), ktéra umozliwiataby wizualizacje 3D oraz analizy przestrzenne, nalezy rozpo-
czg¢ od zdefiniowania modelu pojeciowego. Model pojeciowy BDOT10k 3D powinien stano-
wi¢ rozszerzenie modelu pojeciowego BDOT10k. Dodatkowo powinien réwniez okresdlad sys-
tematyke obiektéw tréjwymiarowych, w ktérej mozna by podzieli¢ obiekty na te pozyskiwane
jako 3D, ktére beda przedstawiane w postaci 3D (np. budynki i budowle) lub za pomocg sym-
boli 3D (np. drzewo, fontanna, pomnik, sygnalizator swietlny), oraz te, ktdére uzyskaja trze-
ci wymiar w wyniku superpozycji danych dwuwymiarowych z numerycznym modelem rzez-
by terenu. Ponadto nalezatoby rozwazy¢, czy symbole 3D w ramach danej kategorii powinny
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posiadac statg, arbitralnie przyjetg wysokos¢, ale zréoznicowang pomiedzy kategoriami (np.
tereny zakrzewione musiatyby byc¢ nizsze niz zadrzewione), lub czy dla wybranych obiektow
(istotnych dla orientacji w terenie, np. masz telekomunikacyjny, komin przemystowy) symbole
3D nie powinny mie¢ zmiennej wysokosci, zgodnej z rzeczywistoscig (kazdy z tych obiektéw
bytby przedstawiony symbolem o wysokosci znanej z pomiaru lub innego zrédfa). Oczywiscie
taka koncepcja wymaga opracowania odpowiedniego katalogu symboli 3D, ktory stanowit-
by baze znakéw wykorzystywanych przy tworzeniu tréjwymiarowej wielorozdzielczej BDOT.
Katalog symboli 3D powinien zawiera¢ tréjwymiarowe przedstawienie wizualne (w kilku wi-
dokach) zaprojektowanych symboli 3D wraz z ich wymiarami, kodem i opisem, jak réwniez
sposobem pozyskania danych z bazy BDOT10k 3D oraz szczeg6towymi uwagami niezbednymi
przy zastosowaniu danego symbolu.

Baza danych obiektéw topograficznych w postaci 3D dla wybranych obiektéw mogtaby
by¢ baza wielorozdzielcza, by mozliwe byto, na zyczenia uzytkownikéw lub w zaleznosci od
charakteru terenu, pokazanie terenu i obiektéw 3D, a w szczegdlnosci budynkéw, w réoznym
stopniu szczegdtowosci — LOD (ang. Level Of Details). Na przyktad mniej szczegdtowo dla
rozlegtych terendw wiejskich, a bardziej szczegétowo na zwartych terenach miast. Obiekty
w BDOT10k 3D mogtyby by¢ zorganizowane na trzech poziomach szczegétowosci (ryc. 5. 4),
wzorowanych na miedzynarodowym standardzie do modelowania miast 3D — CityGML (Spe-
cyfikacja OGC, 2012):

LODO (model regionalny) — ogolna prezentacja modelu regionu, NMT z natozong ortofo-
tomapa,

LOD1 (model blokowy) — budynki przedstawione jako proste bloki ze zgeneralizowana geo-
metrig i ptaskim dachem, pozostate obiekty reprezentowane tréjwymiarowo jako superpozy-
cja liniowych, powierzchniowych i punktowych (symbole) danych 2D z NMT,

LOD2 (model geometryczny) — budynki z zaznaczonym ksztattem dachéw, wybrane obiek-
ty przedstawiane za pomocga symboli 3D, pozostate obiekty reprezentowane w ten sam spo-
séb, jak na poziomie LOD1.

W zaproponowanym powyzszej podziale BDOT10k 3D w najprostszym modelu o najnizszym
stopniu szczegdtowosci (LODO) przedstawiany moze by¢é numeryczny model rzezby terenu
wraz z natozong na niego ortofotomapa. Z kolei w bardziej szczegétowym poziomie (LOD1)
przedstawiane tréjwymiarowo moga by¢: sie¢ wodna, komunikacyjna i uzbrojenia terenu, jed-
nostki podziatu terytorialnego, kompleksy uzytkowania terenu i pokrycia terenu, inne obiekty
topograficzne oraz budowle i urzadzenia (superpozycja liniowych, powierzchniowych i punk-
towych — symbole — danych 2D z NMT), gdzie budynki przedstawione moga by¢ w sposoéb
zgeneralizowany (model blokowy, z ptaskim dachem). Natomiast w najbardziej szczegdtowym
poziomie (LOD2) budynki moga mie¢ zréznicowane dachy, a wybrane obiekty (np. pojedyn-

LODO LOD1 LOD2

Ryc. 5.4. Trzy poziomy szczegétowosci w BDOT10k 3D
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Ryc. 5.5. Obiekt , przeciecie terenu” dla budynku (czarna linia) i ,,powierzchnia zamykajaca”
dla przejscia podziemnego (czerwona linia) (Specyfikacja OGC, 2012)

cze drzewa, obiekty zwigzane z komunikacjg czy o znaczeniu orientacyjnym) mogg by¢ przed-
stawiane za pomoca symboli 3D. Pozostate obiekty powinny by¢ reprezentowane w ten sam
sposob jak na poziomie LOD1.

Oczywiscie ze wzgledu na wielorozdzielczos¢ BDOT10k 3D niektére obiekty mogg miec rézng
reprezentacje w zaleznosci od stopnia szczeg6towosci. Na poziomie LOD2 mozna réwniez roz-
wazy¢ przedstawianie budynkéw zabytkowych w formie teksturowych modeli 3D, ktdre wspie-
ratyby proces inwentaryzacji architektonicznej. Jednak trzeba mie¢ na uwadze czasochfonnos¢
i koszty pozyskania fotorealistycznych tekstur. Z kolei na poziomie LOD1 warto zastanowi¢ sie
nad potfgczeniem modelu obrazowego (ortofotomapy) i kartograficznego (znakowego), czyli
mozliwoscig wiaczenia i wyfaczenia wysokiej rozdzielczosci ortofotomapy natozonej na NMT
(model hybrydowy). Model obrazowy w przypadku pokrycia terenu niesie ze sobg wiecej infor-
macji, poniewaz jest obrazem rzeczywistosci takiej, jaka jg widzimy. Z jednej strony moze to nie-
co ,,zaciemniac¢” obraz, ale w przypadku niedoswiadczonego uzytkownika, ktéry nie jest biegty
w rozpoznawaniu topografii terenu, model obrazowy jest bardziej czytelny.

W modelu konceptualnym BDOT10k 3D nalezy wskaza¢ rowniez model reprezentacji danych
3D, zgodnie z ktérym dane bedg zorganizowane w bazie danych. Aby w BDOT10k 3D mozli-
wa byta nie tylko wizualizacja, ale i analizy przestrzenne, struktura danych 3D powinna zostac
zapisana za pomocg geometryczno-topologicznego modelu danych zgodnego z modelem
brzegowym wzorowanym na modelu danych standardu CityGML (Specyfikacja OGC, 2012).

Bardzo waznym elementem modelowania BDOT10k 3D jest integracja obiektéw pozyskiwa-
nych jako 3D oraz powierzchni terenu. Obiekty 3D nie moga ,,unosi¢” sie nad lub ,,tona¢” w te-
renie. Jest to szczegodlnie wazne w przypadku, gdy NMT i obiekty 3D pochodza z réznych zrodet.
Aby rozwigzac ten problem w bazie BDOT10k 3D, mozna — na wzér CityGML — wprowadzi¢ do-
datkowy obiekt , przeciecie terenu”, ktory bedzie definiowat doktadng pozycje (linie) przeciecia
podstawy obiektu 3D z NMT (ryc. 5.5). Linia przeciecia terenu mogtaby by¢ stosowana do bu-
dynkéw i symboli 3D oraz innych obiektéw pozyskiwanych w postaci 3D. A poniewaz obiekty
te moga miec rézng reprezentacje w zaleznosci od stopnia szczegdtowosci, bedg mogty miec
réwniez rézne linie przeciecia terenu na poziomie LOD1 i LOD2. Innym istotnym obiektem, jaki
mogtby uwzglednia¢ model BDOT10k 3D, jest ,,powierzchnia zamykajgca” (ryc. 5.5.), ktéra ,,wir-
tualnie” zamykataby obiekty , otwarte” (np. przejscie podziemne, tunele, hangary). Koncepcja
~powierzchni zamykajacej” mogtaby zakfadac¢, ze te specjalne powierzchnie bedg brane pod
uwage przy obliczaniu np. objetosci, ale beda zaniedbywane przy wizualizacji.

5.3.3. Zrodta danych i reguly pozyskiwania obiektéw 3D
Podstawowym zrédtem danych BDOT10k 3D powinna by¢ baza danych obiektéw topogra-
ficznych, z ktérej w wyniku superpozycji dwuwymiarowych danych z NMT moze pochodzi¢
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wiekszos¢ obiektdw na poziomie LOD1 i LOD2. W bazie tej gromadzone sg rowniez wszystkie
informacje niezbedne dla okreslenia atrybutéw obiektéw BDOT10k 3D. Z kolei dla obiektow
BDOT10k 3D pozyskiwanych w postaci 3D informacja o trzecim wymiarze moze pochodzic¢
ze stereodigitalizacji na zdjeciach lotniczych lub satelitarnych albo z danych lotniczego ska-
ningu laserowego. Zaréwno stereodigitalizacja na zdjeciach lotniczych, jak i dane ze skaningu
moga by¢ wykorzystane do pozyskania danych na poziomie LOD1, jak i LOD2. Przeprowadzo-
ne badania (Cisto-Lesicka, 2011) wykazaty, ze najbardziej efektywna metodg pozyskiwania in-
formacji 3D jest wykorzystanie lotniczego skaningu laserowego. Ze wzgledu na mozliwos¢ au-
tomatycznego i potautomatycznego pozyskiwania tréjwymiarowych modeli budynkéw jest to
szybka i odpowiednio dokfadna metoda dla wszystkich typéw zabudowy na obu poziomach
szczegbdtowosci (LOD1 i LOD2). Metoda fotogrametryczna (stereodigitalizacja na zdjeciach lot-
niczych) jest metodg doktadniejsza, ale bardziej pracochtonng i czasochtonng (wniosek ten
dotyczy zdje¢ wysokorozdzielczych). Natomiast zdjecia satelitarne, ze wzgledu na ich stosun-
kowa niska rozdzielczos¢, proponuje sie wykorzystywac jedynie do pozyskiwania obiektéw na
poziomie LOD1.

Dodatkowym zrodtem danych 3D o budynkach na poziomie LOD1 moze by¢ ewidencja
gruntéw i budynkéw. Metoda ta, wykorzystujac jedynie informacje o ksztatcie przyziemia
i liczbie kondygnacji, daje model mocno zgeneralizowany, a przez to mato doktadny, ale jest
zdecydowanie najszybsza do pozyskiwania informacji tréjwymiarowej o budynkach dla pozio-
mu szczegdtowosci LOD1. Trzeba jednak nadmienié, ze metoda ta sprawdza sie gtéwnie na
terenach o zabudowie jednorodnej, gdzie budynki nie maja bardzo zréznicowanych wysokos-
ci kondygnacji i trudnych w interpretacji liczby kondygnacji, wiec moze by¢ wykorzystywana
szczegodlnie w terenach podmiejskich i rozlegtych rejonach wiejskiej zabudowy, dla ktérych
pozyskanie danych fotogrametrycznych czy ALS moze byc zbyt drogie.

Przy okreslaniu reguf pozyskiwania obiektéw BDOT10k 3D szczegdlng uwage nalezy po-
Swieci¢ klasie budynkow, poniewaz petnig one bardzo wazng funkcje przy rozpoznawaniu to-
pografii terenu oraz w wielu analizach przestrzennych i stanowig jedng z najwazniejszych klas.
Na poziomie LOD1 w postaci modelu blokowego (budynki z ptaskim dachem), w zaleznosci
od wykorzystywanych danych, ksztatt budynku powinien by¢ zdeterminowany przez ksztatt
przyziemia lub obrysu budynku, a wysokos¢ budynku przez gtéwna kalenice dachu, czyli naj-
wyzszg czes¢ dachu utworzong na przecieciu potaci dachowych. Na poziomie LOD2 ksztatt
dachu powinien by¢ uproszczony do gtéwnych potaci dachowych bez uwzglednienia dodat-
kowych zewnetrznych elementéw budynku (jak np. kominy, anteny czy balkony itp.), ale row-
niez przy zachowaniu ksztattu przyziemia lub obrysu budynku (ryc. 5.6).

model rzeczywisty model geometryczny (LOD2) model blokowy (LOD1)

Ryc. 5.6. Przyktad przedstawiania budynku o dachu wielopotaciowym na réznych
poziomach szczegétowosci
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5.3.4. System zarzadzania i wizualizacji trojwymiarowej bazy

danych oraz standard wymiany danych BDOT10k 3D
System zarzadzania tréjwymiarowa wielorozdzielcza baza danych obiektéw topograficznych
BDOT10k 3D powinien zapewniaé, oprdécz funkcji zapisanych w rozporzadzeniu (MSWiA,
2011b), mozliwos¢ zarzadzania tréjwymiarowymi danymi wektorowymi oraz danymi rastro-
wymi (ortofotomapa, tekstury). Przez zarzadzanie bazg rozumie sie gromadzenie, aktualiza-
cje, udostepnianie, wizualizacje oraz analizy przestrzenne. System ten powinien by¢ zintegro-
wany z bazg BDOT10k, tak by byta mozliwos¢ importu informacji niezbednych do pozyskania
i wizualizacji obiektéw BDOT10k 3D, oraz powinien zapewnia¢ czesciowe zautomatyzowa-
nie aktualizacji. Dodatkowo system zarzgdzajacy trojwymiarowg wizualizacja powinien mie¢
przewidziang mozliwos¢ interakcji uzytkownika, czyli wyswietlania informacji opisowej (atry-
butéw) po wskazaniu danego obiektu przez uzytkownika oraz chwilowego wtaczenia i wyta-
czenia ortofotomapy czy tekstur dla wybranych obiektéw BDOT10k 3D.

Wizualizacja obiektow w BDOT10k 3D powinna by¢ dostosowana do wymogow wizualiza-
cji kartograficznej BDOT10k. Na poziomie LOD1 wyglad wszystkich obiektéw pozyskiwanych
z superpozycji danych 2D z NMT powinien by¢ zgodny ze znakami kartograficznymi BDOT10k.
Na przyktad symbole czy znaki deseni i szrafura obiektow powierzchniowych ,potozonych”
na NMT powinny by¢ zorientowane zgodnie z kierunkiem p6tnocy. Natomiast kolor budynkéw
na poziomie LOD1, gdzie przedstawiane sg one za pomocg modelu blokowego, powinien by¢
uzalezniony od ich funkcji i na poziomie szczegétowosci LOD1 mogtby by¢ jednakowy dla ca-
tej bryty budynku. Z kolei na poziomie LOD2, gdzie budynki przedstawiane sg ze zréznicowa-
nym dachem, kolor reprezentujacy funkcje szczegétowa danego budynku mogtby dotyczyd je-
dynie powierzchni dachu (wéwczas powierzchnia $cian budynkéw powinna miec kolor biaty).

Koncepcja trojwymiarowej wielorozdzielczej bazy danych obiektéw topograficznych, po-
dobnie jak koncepcja BDOT10k, powinna zakfadad niezaleznos¢ od platformy sprzetowo-sys-
temowej oraz charakteru i technologii systemu geoinformacyjnego. Dlatego konieczne bedzie
zdefiniowanie standardu do przesytania danych BDOT10k 3D pomiedzy réznymi systemami
geoinformacyjnymi oraz udostepniania ich np. przez Internet. Standard taki mogtby stanowi¢
opracowany odpowiedni schemat aplikacyjny GML. Oczywiscie w schemacie tym geometria
i budowa poszczegolnych obiektéw 3D powinna zosta¢ dostosowana do wymogow trzeciego
wymiaru. Dodatkowo w schemacie mozna by, wzorem CityGML, zdefiniowac odpowiedni typ
do opisywania symboli 3D. W standardzie CityGML mozliwe jest opisanie obiektéw o typo-
wym wygladzie za pomocg odnosnikéw do prototypowych obiektow zapisanych w zewnetrz-
nych plikach (np. VRML, X3D). Dzieki temu znacznie oszczedza sie pamiec potrzebng do za-
pisu zbioru danych. Opracowany schemat aplikacyjny GML dla BDOT10k 3D mogtby spefniac
funkcje standardu dla danych 3D przekazywanych do panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego.

5.3.5. Korzysci wynikajace z zastosowania trzeciego wymiaru

w BDOT10k
Zalety wynikajace z zastosowania informacji tréjwymiarowej w systemach GIS eliminuja ogra-
niczenia struktury GIS 2.5D i sprawiajg, ze coraz wiecej uzytkownikdéw zainteresowanych jest
pozyskaniem danych 3D. Korzysci, jakie za soba niesie trzeci wymiar, mozna zauwazy¢ nie tyl-
ko w wizualizacji (odzwierciedlenie swiata rzeczywistego w sposéb fatwiejszy do odbioru), ale
réwniez w wykonywanych w systemach GIS analizach przestrzennych. Wizualizacja 3D dane-
go obszaru moze na przyktad wspiera¢ proces decyzyjny zwigzany z wydawaniem pozwolen
na budowe, co znacznie przyspieszytoby jego przebieg. Moze réwniez wnie$¢ ogromng war-
tos¢ do procesu budowania i zarzadzania infrastrukturg miejska (planowanie przestrzenne)
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poprzez zapewnienie trojwymiarowej, czyli zgodnej z percepcja cztowieka, wizualizacji przy-
sztych projektow i nowych inwestycji. W analizach przestrzennych dane 3D moga dostarczy¢
wielu informacji, ktére rowniez moga przyspieszy¢ proces decyzyjny (planowanie przestrzen-
ne) oraz zwiekszy¢ doktadnos¢ przeprowadzanych analiz w procesach zarzgdzania kryzyso-
wego (np. symulacja powodzi, wyznaczanie drog ewakuacyjnych) i okreslania propagacji fal
dzwiekowych i radiowych (trojwymiarowe mapy hatasu, planowanie zasiegu telefonii komér-
kowej) czy zanieczyszczen powietrza (tréjwymiarowe mapy cyrkulacji powierza, planowanie
nowych terenéw zielonych).

Otaczajacy nas swiat jest trojwymiarowy, dlatego wiele symulacji i decyzji najlepiej podej-
mowac na podstawie modeli 3D. Rozbudowa w przysztosci bazy BDOT10k o trzeci wymiar da-
taby wiele nowych mozliwosci dla rozwoju systeméw geoinformacyjnych.
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Rozdziat 5.4. Spoteczenstwo
geoinformacyjne i przetwarzanie
danych przestrzennych

Robert Olszewski, Pawet Kowalski, Anna Fiedukowicz, Arkadiusz Kotodziej

5.4.1. Wprowadzenie
Proces globalizacji redefiniuje sposéb, w jaki postrzegamy zaréwno relacje spoteczno-kultu-
rowe, jak i ekonomiczno-gospodarcze. Przyczynia sie takze do ewolucji spoteczenstwa infor-
macyjnego opartego na wiedzy technicznej i powszechnym dostepie do informacji. Celem,
jaki stawia przed sobg spofeczenstwo informacyjne, jest ,,zapewnienie kazdemu cztonkowi
spofeczeristwa mozliwosci tworzenia, uzyskiwania, uzytkowania i dzielenia z innymi informa-
¢ji i wiedzy” (Gazdzicki, 2004). We wspotczesnych krajach postindustrialnych cel ten jest osia-
gany za pomoca technologii telekomunikacyjnych i informatycznych. Ekspansja technologii,
stymulujaca rozwdéj spoteczenstwa informacyjnego, w sposéb posredni sprzyja tez rozwojowi
spofeczenstwa obywatelskiego, co przyczynia sie do demokratyzacji proceséw decyzyjnych.
Sprzezenie zwrotne pomiedzy rozwojem demokracji (spoteczenstwa obywatelskiego) i rewo-
lucja technologiczna (spoteczenstwo informacyjne) jest szczegdlnie dobrze widoczne w dzie-
dzinie geoinformacji. Jak stwierdza Dyrektoriat Generalny Spoteczenstwa Informacyjnego UE,
ponad 50% wartosci ekonomicznej informacji publicznej w Unii przypada na geoinformacje.
Federalny Komitet Danych Geograficznych USA szacuje zas, iz okofo 80% danych publicznych
zawiera komponent przestrzenny. Oznacza to, ze jestesmy Swiadkami ksztattowania sie spo-
teczenstwa geoinformacyjnego, ktdre ,szeroko korzysta z geoinformacji uzyskiwanej za
pomocag powszechnie dostepnych ustug infrastruktury geoinformacyjnej” (Gazdzicki, 2004).

Mozna zatem zaobserwowac interesujgcg paralele (ryc. 5.7) pomiedzy rozwojem techno-
logii i powstawaniem spoteczenstwa (geo)informacyjnego a ksztattowaniem sie — zdefinio-
wanego przez Karla Poppera w 1945 r. — spofeczeistwa otwartego, charakteryzujgcego
sie, w odroznieniu od hermetycznego spoteczenstwa zamknietego, réwnowaga zwolennikow
réznych teorii historycystycznych. Spoteczenstwo otwarte jest w stanie dyskutowac o wszyst-
kich istotnych faktach z zycia polityczno-ekonomicznego i przyjmowac rézne punkty widzenia
oraz adaptowad nowe pomysty pochodzace zarowno spoza danej spotecznosci, jak i bedace
jej wiasnym wytworem. Istotnym elementem takiej dyskusji moze by¢ partycypacja spoteczna
dla zrownowazonego rozwoju, rozumiana jako swobodna wymiana opinii na temat ksztatto-
wania otaczajacej przestrzeni — gospodarki przestrzennej, ochrony srodowiska, rozwoju eko-

M geo-information society M information society open society
0,00006%

0,000048%
0,000036%

0.000024% e e

0,000012%

0,00%
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Ryc. 5.7. Czesto$¢ wystepowania fraz ,geo-information society”, ,,information society”
oraz ,,open society” w zasobach internetowych (Google Ngram)
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nomicznego itp. Tendencjom tym sprzyja ustawa o dostepie do informacji publicznej (Ustawa,
2001c¢), ktora stwierdza, iz ,kazdemu przystuguje prawo dostepu do informacji publicznej, tj.
informacji o sprawach publicznych”. Ponadto od zainteresowanego nie wolno zgda¢ wykaza-
nia interesu prawnego lub faktycznego, co znacznie przyspiesza proces podejmowania decy-
zji o udostepnieniu danych.

Rozwdj technologii i wdrazanie nowoczesnych rozwigzan informatycznych, takich jak in-
frastruktura geoinformacyjna, wielorozdzielcza baza danych topograficznych czy ustugi geo-
informacyjne, powinien zatem jednoczesnie stymulowac rozwdj spoteczny. Jak stwierdzono
w raporcie ,,Polska 2030", proces informatyzacji pafistwa ma nie tylko wymiar technologicz-
ny, lecz przede wszystkim cywilizacyjny (Raport MAIC, 2012a). Rozwdj spoteczenstwa infor-
macyjnego jest traktowany jako jedno z wazniejszych wyzwan kulturowych i cywilizacyjnych.
W tym kontekscie szczegdlne miejsce zajmuje informacja przestrzenna (geograficzna) i jej
wptyw na rozwdj nowoczesnego spofeczenstwa geoinformacyjnego. Wiekszos¢ danych ma
bowiem (lub moze miec) odniesienie przestrzenne. Poprzez rozwoj i upowszechnienie Inter-
netu dostep do danych jest dzis$ tatwiejszy niz kiedykolwiek wczesniej. Co wiecej, dotyczy to
0go6tu obywateli, nie zas jedynie wybranych grup spotecznych. Nieuchronnos¢ sytuacji, w kto-
rej jako uzytkownicy Internetu oraz urzadzen mobilnych stajemy sie (Swiadomie badz nie)
dostarczycielami informacji lokalizowanej przestrzennie, kaze zatem postawic szereg pytan:

Czy i w jaki sposéb, wykorzystujgc posiadany zaséb danych przestrzennych, jestesmy
w stanie przygotowac sie na rewolucje geoinformacyjng?

Czy obecne regulacje prawne wspieraja mozliwos¢ wykorzystania potencjatu spotecznego
oraz nowych technologii?

Jakie sa korzysci (i zagrozenia) wynikajace z zaangazowania spotecznego (tzw. geografia
wolontariuszy) w proces pozyskiwania danych przestrzennych?

5.4.2. (geo)Stymulacja globalnego rozwoju

- ustugi przestrzenne Google Maps
Powszechny dostep do informacji przyczynia sie do istotnych zmian spotecznych. Wsréd da-
nych oferowanych w Internecie coraz powszechniejsze sg tez dane geograficzne. Przyktadem
moze by¢ ogdélnoswiatowy serwis Google Maps udostepniajacy w sieci rozlegtej informacje lo-
kalizowane przestrzennie. Mimo ze dzieje sie to bezptatnie, firma Google twierdzi, iz ,mapy to
sposOb na biznes”. Opracowany przez firme Oxera w styczniu 2013 r. na zlecenie swiatowego
giganta informatycznego Google raport ,What is the economic impact of Geo” (Raport Oxe-
ra, 2013) stwierdza, ze Swiatowy rynek szeroko rozumianych ustug geoprzestrzennych wart
jest 270 mld dolaréw, a taczne wynagrodzenia w tej branzy siegaja 90 mld dolaréw (ryc. 5.8).
W raporcie wymieniono trzy rodzaje korzysci spotecznych wynikajacych ze stosowania ogdl-
nodostepnych serwiséw geoinformacyjnych: bezposrednie efekty finansowe pojawiajace sie
jako ,wartos¢ dodana” geoserwiséw, posrednie korzysci uzyskiwane przez beneficjentéw
spotecznych oraz globalne efekty ekonomiczne podnoszace efektywnos¢ ustug i produkgji.

Jak wskazuje przedstawiony na ryc. 5.8 schemat, upowszechnienie infrastruktury geoin-
formacyjnej, stosowanie geoserwiséw oraz rozwoj spoteczenstwa (geo)informacyjnego po-
zwalaja na oszczednos¢ czasu, zuzytego paliwa, skuteczniejszg irygacje terenéw rolnych, ra-
towanie zycia, podniesienie efektywnosci gospodarczej, wzrost wynagrodzenia przysztych
pracownikdéw uzywajacych technologii geoprzestrzennych itp. Cytowany w raporcie Oxery
Charlie Hale z Google Maps stwierdzit, iz ,,GEOtechnologie zmieniajg sposdb, w jaki spofe-
czenstwo, korporacje i rzgdy komunikujg sie ze swiatem, co czyni wzajemne interakcje bardziej
wydajnymi i umozliwia oszczednosci. Cieszymy sie, ze ustugi GEO, jak Google Maps i Google
Earth, pomagajg rozwijac¢ gospodarke globalng i spoteczeristwo informacyjne”.
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What is the Oxera
economic impact of
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year
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R

= =

agricultural irrigation, helping =
to achieve global cost savings @ Séz:i’:rsvie‘iic:at:de;;'encgt

per year of: '

higher average wages five
years after graduation than
those who weren't

Source: Oxera (2013), ‘What is the economic impact of Geo?’, January.

Ryc. 5.8. Wptyw ustug geoprzestrzennych na ekonomie (Raport Oxera, 2013)
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Przyktadem technologii GEO dobrze ilustrujgcym rozwoj spoteczenstwa geoinformacyjnego
jest zastosowanie ustugi Google Traffic on the Roads. Wystarczy korzysta¢ z nawigacji Google
Maps na urzadzeniu mobilnym oraz mie¢ aktywnga ustuge Moja lokalizacja, by system okreslit
potozenie uzytkownika bez koniecznosci korzystania z GPS. Odczytywane jest wowczas po-
tozenie uzytkownika w stosunku do znanych i najblizej potozonych lokalizacji wi-fi (tzw. hot-
-spotéw) lub w stosunku do najblizej potozonej stacji nadawczej operatora sieci komérkowe;.
Dane te analizowane sg przy wykorzystaniu specjalnej ustugi crowdsourcing feature umozli-
wiajacej wyznaczenie biezagcego poziomu natezenia ruchu, a takze wykonanie predykcji na
podstawie analizy danych historycznych (ryc. 5.9).

5.4.3. Crowdsourcing

Jednym z najciekawszych zjawisk spotecznych obserwowanych w dobie Internetu jest crowd-
sourcing. Istota ,,pracy w roju” jest podziat ztozonego zadania/procesu na czynniki elementar-
ne oraz zlecenie jego wykonania duzej (najczesciej niezidentyfikowanej) grupie wolontariuszy.
Crowdsourcing jest zatem sposobem rozwigzywania probleméw i wytwarzanie informacji po-
przez faczenie ludzi wokot wspolnej idei. Ten sposéb pracy jest dzisiaj uzywany przez firmy
komercyjne, instytucje panstwowe oraz rézne grupy uzytkownikéw. Tak zdefiniowane ,od-
dolne” inicjatywy stanowig istote ksztattowania sie spoteczenstwa (geo)informacyjnego. Wy-
rézniamy cztery odmienne sposoby dziatania w ramach crowdsourcingu:

crowdfunding — wsparcie finansowe przez grupe oséb okreslonej innej osoby (np. artysty),

cloud labor — zaproszenie grupy ochotnikéw do pracy nad analizg problemu majaca na celu
znalezienie najlepszego rozwigzania,

crowdvoting — zaproszenie grupy ochotnikéw do oceny proponowanych rozwigzan i opty-
malnego wyboru,
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distributed knowledge — wykorzystanie wiedzy zbiorowej do zebrania i organizacji wiedzy
z réznych obszarow specjalizacji.

W Polsce jednym z prekursoréw ogdlnopolskich akcji crowdsourcingowych jest funda-
cja Centrum Cyfrowe. Zgodnie z ideg tej organizacji ksztattowania spoteczenstwa informa-
cyjnego pod hastem , przetagczamy spoteczenstwo na cyfrowe” zrealizowany zostat projekt
.Otwarte Zabytki” (Strona internetowa projektu Otwarte Zabytki, 2012). Patronem meryto-
rycznym i bezposrednim beneficjentem tej akcji jest Narodowy Instytut Dziedzictwa (NID),
ktory w imieniu Ministerstwa Kultury i Dziedzictwa Narodowego prowadzi dziatania zwigzane
z wdrozeniem zapisow dyrektywy INSPIRE w obszarze zabytkdéw.

NID udostepnit fundacji rejestr zabytkdw w postaci relacyjnej bazy danych, ktéra stanowita
zrédto zasilenia systemu informatycznego Centrum Cyfrowego, a dane zostaty udostepnione
na portalu www.otwartezabytki.pl. W okresie od 3 lipca do 7 sierpnia 2012 r. zrealizowany
zostat pierwszy etap projektu polegajacy na udostepnieniu aplikacji stuzacej do sprawdzania
i uzupetniania informacji zgromadzonych w rejestrze zabytkéw NID (m.in. nazwa zwyczajo-
wa, aktualny adres oraz geolokalizacja). W tak krétkim okresie udato sie sprawdzic i uzupetnic
sifami wolontariuszy ok. 7900 obiektéw wpisanych do rejestru zabytkéw (z tego ponad 1000
obiektéw zostato sprawdzonych zgodnie z regufy potréjnego slepego sprawdzenia — obiekt
zatwierdzany byt jako pewny w przypadku potwierdzenia tych samych danych przez trzy nie-
zalezne zrédta). W projekcie ,,Otwarte Zabytki” wykorzystano modut mapowy stuzacy do geo-
kodowania danych z rejestru zabytkéw oparty na rozwigzaniu Google Maps.

Innym przyktadem projektu crowdsourcingowego wspierajgcego rozwoj spoteczenstwa
(geo)informacyjnego jest ,,Wiki lubi zabytki” (Strona internetowa Wiki lubi zabytki, 2012). Na-
rodowy Instytut Dziedzictwa wspodlnie z fundacjg Wikimedia Polska koordynuje projekt wy-
konania zdje¢ wszystkich obiektéw wpisanych do rejestru zabytkéw w Polsce oraz okreslenia
ich geolokalizacji. W zakonhczonej we wrzesniu 2012 r. drugiej edycji ,Wiki lubi zabytki” udziat
wzieto ok. 700 oséb, przesyfajgc ponad 50 tys. zdjec¢ zabytkéw rejestrowych Polski. Efekt pra-
cy wikipedystow obejrze¢ mozna na stronie internetowej projektu www.wikizabytki.pl. Po-
dobnie jak w przypadku projektu ,,Otwarte Zabytki”, modut mapowy ,Wiki lubi zabytki” do
geokodowania i wizualizacji kartograficznej wykorzystuje m.in. technologie Google Maps.

5.4.4. BDOT10k, Google Maps czy OSM?
Obserwujac ekspansje technologii geoinformacyjnych i bedacy tego konsekwencjg rozwoj
spoteczenstwa geoinformacyjnego, warto zadad istotne pytanie — czy rozwdj ten moze by¢
wspierany lub wrecz implikowany wytacznie przez komercyjne korporacje typu Google? Czy
ustugi geoprzestrzenne musza wykorzystywac informacje pochodzace z Google Maps, Bing
Maps opracowane przez Microsoft czy wreszcie Open Street Maps? Czy potrafimy wyobrazi¢
sobie baze danych obiektow topograficznych i urzedowy geoportal jako zrédto danych prze-
strzennych i medium geoinformacyjne wspierajace ksztattowanie sie spoteczenstwa informa-
cyjnego? Jakkolwiek role np. Google Maps nie tylko w upowszechnieniu informacji geogra-
ficznej, ale tez nawyku korzystania z niej, trudno przecenié, to w relacji panstwo — obywatel
badz samorzad — obywatel celowe wydaje sie postuzenie sie urzedowa baza danych topogra-
ficznych, niezalezng od komercyjnych rozwigzan technologicznych. BDOT10k moze, a wrecz
powinna by¢ traktowana jako narzedzie, ktére ma stuzy¢ komunikacji z obywatelami.

Jednym z istotnych aspektow objawiajacych sie w spoteczenstwie informacyjnym jest po-
czucie wspétodpowiedzialnosci za otaczajaca rzeczywistos¢, a wiec i za decyzje, ktore na te
rzeczywistos¢ moga wptywadé, np. dotyczace wyboru, kolejnosci, charakteru czy wreszcie lo-
kalizacji planowanych inwestycji. Pobudzenie zwtaszcza lokalnych spotecznosci do partycypa-
cji spotecznej jest wiec jednym z zadan, ktérego realizacja przyczynia sie do rozwoju idei spo-
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teczenstwa informacyjnego. Kluczowa role odgrywa tu bowiem informowanie, a w zasadzie
wymiana informacji miedzy organami administracji publicznej a obywatelem. Wyzwanie to
jest tym bardziej znaczace w odniesieniu do danych przestrzennych, ktére z racji swej specyfi-
ki wymagaja szczegdlnego przygotowania do ich prawidtowej i fatwej w odbiorze prezentacji.
Prezentacja kartograficzna wtasciwie przygotowana zaréwno pod katem doboru zakresu tres-
ci, jak i metod kartograficznych, oparta na wiarygodnych danych przestrzennych, moze stac
sie niezwykle skutecznym sposobem przekazania informacji spoteczenstwu.

Rola informacji przestrzennej dotyczy rowniez ksztattowania postaw wspétodpowiedzial-
nosci za otaczajacy nas Swiat i partycypacji w podejmowanych decyzjach. Wszystkie meto-
dy wykorzystujace prezentacje kartograficzng wykorzystujg zarazem site oddziatywania ob-
razu, ktory (o ile jest wiasciwie przygotowany) potrafi w krétkim czasie przekazac informacje
znacznie szybciej i klarowniej niz tekst pisany czy tabele z wartosciami numerycznymi, od-
dziatujac przy tym na emocje, a wiec zwiekszajac spoteczne zaangazowanie odbiorcéw. Rola
tak podanej informacji geograficznej nie musi ograniczac sie do przekazywania suchego ko-
munikatu. Wspotczesne narzedzia informatyczne dajg wiele mozliwosci uzyskania informac;ji
zwrotnej od spoteczenstwa na temat planowanych dziatan. Moze sie to odbywad w réznych
formach, poczynajac od bardzo prostej, jaka jest np. elektroniczna ankieta pod statyczna pre-
zentacjg kartograficzng przedstawiajgcg warianty lokalizacji inwestycji, poprzez otwarte fora,
gdzie mieszkancy terenu mogg dyskutowac i wymieniac sie argumentami, az po wykorzysta-
nie interaktywnych narzedzi przetwarzania danych przestrzennych. W tym ostatnim przypad-
ku mozliwe jest np. tworzenie nowych warstw geometrycznych przez uzytkownikéw w celu
zaprezentowania proponowanych przez spotecznos¢ wariantéw inwestycji czy tez zaznacze-
nia punktow lub obszaréw problemowych wraz z mozliwoscig nadania im odpowiednich cha-
rakterystyk opisowych. Tego typu narzedzia — w potaczeniu z rzetelnymi danymi oraz ich po-
prawng metodycznie prezentacja — dajg szanse na realne wiaczenie obywateli w dyskusje
spoteczng dotyczacy aspektow przestrzennych. To za$ jest jednym z czynnikéw budujacych
i rozwijajacych spotfeczenstwo geoinformacyjne.

Nosnikiem takiej dyskusji moze by¢ geoportal spotecznosciowy, w ktérym na tle wiary-
godnych danych referencyjnych (np. pochodzacych z bazy danych BDOT10k) prezentowane
sg i komentowane rézne koncepcje przestrzenne, jak chocby warianty przebiegu obwodnicy
Augustowa uwzgledniajace lub ignorujgce walory srodowiskowe doliny Rospudy. Gdyby ak-
tualne i wiarygodne dane przestrzenne o srodowisku przyrodniczym poétnocno-wschodniej
czesci kraju i ograniczeniach inwestycyjnych wynikajacych z zapisow dyrektywy siedliskowej
i ptasiej (projekt NATURA 2000) byty dostepne publicznie, Polska uniknetaby gorszacych pro-
cedur zwigzanych z posrednictwem unijnych organéw administracyjnych w rozwigzywaniu
polsko-polskich konfliktéw. Narzedzia GIS — dostepne dzieki coraz powszechniejszemu sto-
sowaniu standardéw OGC — znaczgco utatwityby posiadaczowi zwyktej przegladarki interne-
towej przeprowadzenie takich analiz i wizualizacje ich wynikéw na podstawie referencyjnych
i tematycznych danych zrédtowych.

Partycypacja spoteczna jako narzedzie wspomagania procesu decyzyjnego w zakresie
ksztattowania otaczajacej przestrzeni ma w krajach demokratycznych ogromne znaczenie.
Swiadomos¢ wspotodpowiedzialnosci za konsekwencje podjetych dziatan, np. za przekopanie
Mierzei Wislanej, sprawia, ze otwarta dyskusja w tych kwestiach pozwala na wymiane rze-
czowych argumentdéw, modelowanie potencjalnych zmian srodowiska przyrodniczego i ocene
skutkow podjetych lub zaniechanych dziatan jeszcze przed , wbiciem pierwszej fopaty”. Przy-
ktadem tak rozumianej partycypacji spotecznej byty dwa projekty realizowane przez UNEP/
GRID Warszawa — Geokonsultacje oraz Akademia INSPIRE. Pierwszy z nich adresowany byt
do szkot i pozwalat mtodziezy zainteresowanej ksztattowaniem swiata wokét siebie na wyko-
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rzystanie nowoczesnej technologii geoinformacyjnej do prognozowania, waloryzacji i oceny
dziatan planistycznych. Drugi projekt pozwalat na zapoznanie sie z ideg budowy infrastruk-
tury geoinformacyjnej w Europie i mozliwosciami, jakie oferujg ustugi geoinformacyjne typu
WMS $wiadczone przez GUGIK, GDOS czy inne organy wiodace w zakresie tematéw INSPIRE.
Dostep do danych BDOT10k za posrednictwem ustug swiadczonych przez urzedowy Geopor-
tal.gov.pl przyczyni sie do znaczacego zwiekszenia roli geokonsultacji. Zdaniem autorow jest
to jeden z najistotniejszych aspektow wykorzystania urzedowych danych georeferencyjnych,
ksztattujacy zarazem otwarte spoteczenstwo informacyjne.

5.4.5. Spoteczenstwo informacyjne a spoteczenstwo otwarte
Nalezy oczywiscie podkresli¢, iz narzedzia geoinformacyjne nie zastapia swiadomej decyzji
podjetej przez obywateli, moga jednak znaczaco utatwi¢ wybér optymalnego wariantu. Po-
dobnie technologia GIS nie zastapi kartografii, ktorej rola pozostaje wiarygodne modelowa-
nie rzeczywistosci geograficznej i jej obrazowanie. Tylko rzetelny model koncepcyjny i aktu-
alne dane przestrzenne zapisane w funkcjonalnej bazie danych (np. bazie danych obiektéw
topograficznych) oraz wysoka jakos¢ prezentacji kartograficznej moga zagwarantowac spo-
teczny sukces tak rozumianej dyskusji prowadzonej na podstawie danych referencyjnych; suk-
ces interpretowany zaréwno w kontekscie tworzeniu infrastruktury informacji przestrzenne;j,
jak i ksztattowania sie informacyjnego spofeczenstwa otwartego.

Do zrealizowania tej wielkiej idei niezbedna jest edukacja spoteczna. Samo zgromadzenie
i udostepnienie w Geoportalu wiarygodnych i aktualnych danych przestrzennych BDOT10k
nie wystarczy do ich upowszechnienia. Konieczna jest koordynacja dziatari organéw wioda-
cych odpowiedzialnych za wdrazanie idei INSPIRE w Polsce. Dopiero faczne wykorzystanie da-
nych referencyjnych i tematycznych — srodowiskowych, wysokosciowych, hydrograficznych
itp. — pozwoli na wytworzenie ,geoinformacyjnej wartosci dodanej”. Geoportal internetowy
Swiadczacy ustugi z wykorzystaniem urzedowych danych BDOT10k i umozliwiajacy ich prosta
integracje z informacja zgromadzonga przez fundacje, stowarzyszenia lub nieformalne kluby
mitosnikéw historii, archeologii, ornitologii czy etnografii stanie sie prawdziwym fundamen-
tem spoteczenstwa geoinformacyjnego w Polsce.

Opracowane w ostatnich latach akty wykonawcze do ustawy o IIP, w tym okres$lajace stan-
dardy bazy BDOT10k (Rozporzgdzenie MSWiA, 2011b), definiujg zatem nie tylko zakres i spo-
sOb gromadzenia danych przestrzennych pozyskiwanych przez instytucje panstwowe, lecz
takze ich wzajemne zaleznosci funkcjonalne. Oznacza to, iz opracowywane dzi$ akty wyko-
nawcze i standardy techniczne na diugie lata okreslg role, jaka informacja przestrzenna od-
grywacd bedzie w procesie ksztattowania sie spoteczenstwa informacyjnego. Oczywiste staje
sie powszechne wykorzystanie danych georeferencyjnych. Mozna to zaobserwowac chociaz-
by na przyktadzie ortofotomapy, ktéra w zwigzku z realizacjg unijnej polityki doptat w sensie
dostownym ,trafita pod strzechy"”. Potencjat analityczny danych przestrzennych, zaréwno tych
o charakterze referencyjnym, jak i tematycznym, jest jednak o wiele wiekszy. Powszechny do-
step do geoinformacji jest nie tylko zrédtem wiedzy o otaczajagcym swiecie, ale takze warun-
kiem uksztafttowania geoinformacyjnego spoteczenstwa otwartego.
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Rozdziat 5.5. Rola bazy danych
obiektéow topograficznych

w tworzeniu infrastruktury
wiedzy przestrzennej

Robert Olszewski, Agnieszka Buczek

5.5.1. Wprowadzenie
Kiedy Platon w ,,Rzeczypospolitej” projektowat idealne szkolnictwo dla idealnego panstwa,
uznat, ze przede wszystkim powinno sie naucza¢ geometrii ptaskiej. Gdy Glaukon zapropo-
nowat nastepna w kolejnosci astronomie, Sokrates po chwili namystu uznat, ze owszem, ale
najpierw nalezy zapoznac uczniéw z geometrig przestrzenng, poniewaz, chcac poznac praw-
dziwe ruchy planet i gwiazd, trzeba skierowac¢ mysl ku swiatu liczb i form geometrycznych
i uchwycic¢ zasady, jakie tymi ruchami rzadza (Heller, 2010).

Podobnie jest ze wspodfczesng informacjg. Sama w sobie jest cenna, moze by¢ atrakcyjnym
towarem, jednak dopiero to, co mozna dzieki niej uzyskac badz odkry¢, jest naprawde kusza-
ce. Zanim informacja zostanie przeksztatcona w wiedze, pozostaje tylko szansg. Co zrobi¢, aby
informacja nie ugrzezta na etapie modnego gadzetu, ktérym mozna zaimponowac innym, ale
z ktérym nie wiadomo, co pocza¢, i ktory by¢ moze w nastepnym sezonie nikogo juz nie za-
chwyci?

5.5.2. Epoka informacyjna czy era konceptualna?

Daniel H. Pink w swej publikacji ,,A whole new mind” (2005) zauwaza, ze zyjemy w okresie
transformacji cywilizacyjnej (ryc. 5.10), przechodzac z epoki informacyjnej (Information Age)

A

ATG

(affluence, technology, globalization) CONCEPTUAL AGE
(creators)

INFORMATION AGE
- (knowledge workers)

| INDUSTRIAL AGE
(factory workers)

AGRICULTURE AGE
(farmers)

XVII XIX XX XXI

Ryc. 5.10. Epoki rozwoju cywilizacji (Pink, 2005)
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‘m‘ UZYTECZNOSC
(innowacja) ZNACZENIE

(e

LICZEBNOSC PRZESZLOSC
DOSTEPNOSC (doswiadczenie)

Ryc. 5.11. Piramida dane - informacja — wiedza (opracowanie wtasne na podstawie
DIKW Pyramid data-to-information-to-knowledge-to-wisdom transformation)

do ery pojeciowej (Conceptual Age). W okresie dominacji kultury agrarnej (Agricultural Age)
rozwdéj wynikat z innowacji rolniczych, w epoce przemystowej (Industrial Age) wymagat
udoskonalenia narzedzi i maszyn, a w epoce informacyjnej — gromadzenia danych. Obecnie
niezbedna jest zdolnos¢ przetwarzania dostepnych informacji i spozytkowania uzyskanej
wiedzy.

Jak stwierdza Homa Bahraini w ,, Super-flexibility: Toolkit for Dynamic Adaptation” (2010),
zmiany zachodzace we wspotczesnym swiecie postindustrialnym stymulowane sg przez piec
trendéw transformacyjnych:

innowacyjnos¢ (innovation),

cyfryzacja (digitization),

wspotpraca (collaboration),

globalizacja (globalization),

zdolnos¢ do dziatania — wykonywalnos$¢ (execution).

Istotne jest zatem nie tylko dostrzezenie trendow ksztattujacych spoteczenstwa informacyj-
ne na swiecie i dgzenie do aktywnego wiaczenia sie w zdefiniowany w skali globalnej proces
transformacyjny, ale tez umiejetnos¢ konsekwentnej realizacji przyjetych zatozen. Jak wynika
z dokumentu ,,Polska 2030” (Raport MAIC, 2012a) definiujgcego cele strategiczne dla kraju,
proces cyfryzacji musi by¢ realizowany zaréwno poprzez tworzenie fizycznej infrastruktury
sieci szerokopasmowej, jak i przez nielimitowany dostep do danych (takze przestrzennych),
a przede wszystkim poprzez edukacje w zakresie umiejetnosci przetwarzania informacji zréd-
towej w uzyteczng wiedze (ryc. 5.11). Zaproponowana w latach 70. XX w. tzw. DIKW Pyra-
mid (data-to-information-to-knowledge-to-wisdom transformation) moze stanowic uzytecz-
na analogie takze dla rozwoju infrastruktury geoinformacyjnej w Polsce i na swiecie.

Dobrym przyktadem ilustrujgcym te trendy jest powstanie w latach 90. XX w. idei infra-
struktury danych przestrzennych (amerykanska NSDI wprowadzona w 1994 r. dekretem pre-
zydenta Clintona) i nastepnie jej transformacja poprzez europejskg infrastrukture informacji
przestrzennej (uchwalona przez Parlament Europejski i Rade w 2007 r. dyrektywa INSPIRE) az
po rodzaca sie wspodiczesnie infrastrukture wiedzy przestrzennej. Jak zauwaza Iwaniak (2012),
nie chodzi tu wytacznie o modyfikacje samej nazwy, lecz o zmiane paradygmatu i ewolucje
trendu rozwojowego geoinformacji.
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KNOWLEDGE INFRASTRUCTURE: CORE TECHNOLOGIES

Ryc. 5.12. Migracja z ,tradycyjnej” infrastruktury danych przestrzennych
do infrastruktury wiedzy przestrzennej (Strona internetowa Ecolnformatics)

O ile infrastruktura danych przestrzennych (Spatial Data Infrastructure) umozliwiata wyszu-
kiwanie, publikacje i dostep do danych przestrzennych, to domeng infrastruktury informa-
cji przestrzennej (Spatial Information Infrastructure) stato sie tgczenie ustug, harmonizacja
i przetwarzanie danych oraz znaczace poszerzenie mozliwosci publikacji danych przestrzen-
nych w sieci opracowanych zgodnie z metodyka kartograficzng. Istotg powstajacej obecnie
infrastruktury wiedzy przestrzennej (Spatial Knowledge Infrastructure) jest zdolnos¢ seman-
tycznego ,rozumienia” danych i ustug. IWP zapewnia takze mozliwos¢ automatycznej orkie-
stracji ustug sieciowych oraz formufowania hipotez na podstawie istniejagcych danych. Po-
wszechnos¢ wykorzystania technik geoinformacyjnych wynika z tego, iz analiza przestrzenna
umozliwia przeksztatcenie surowych danych w uzyteczng informacje, tej zas w wiedze wzbo-
gacajacy ludzkie doswiadczenie i bedacg podstawg cyfrowych systemdéw wspomagania de-
cyzyjnego (ryc. 5.12).

Jak zauwaza w ,Wieku informacji” Manuel Castels (2009), paradoks wielkiej cywilizacyj-
nej zmiany polega na tym, ze mamy niemalze nieograniczony dostep do danych i informacji,
a jednoczesnie nie potrafimy zrobic z tego prawie zadnego uzytku. Akwizycja wiedzy na pod-
stawie dostepnej informacji (takze informacji przestrzennej) ma zatem kluczowe znaczenie
w epoce, w ktorej miejscem tworzenia wartosci ekonomicznej przestaty byc fabryki, a staty sie
sieci medialne i teleinformatyczne. Industrializm ustapit pola informacjonizmowi, spoteczen-
stwo przemystowe zostato za$ zastgpione spoteczenstwem sieci.
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5.5.3. BDOT10k przyczynkiem infrastruktury wiedzy

przestrzennej
Opisana powyzej prawidtowos¢ dotyczy takze danych przestrzennych. Prace koncepcyjne
przeprowadzone w pierwszej dekadzie XXI w. pozwolity na utworzenie holistycznego mode-
lu podstawowej bazy danych georeferencyjnych dla Polski. Dzieki wsparciu Unii Europejskiej
(Fundusz Rozwoju Regionalnego w ramach 7. osi Priorytetowej Programu Operacyjnego In-
nowacyjna Gospodarka , Spoteczenstwo informacyjne — budowa elektronicznej administra-
cji”) mozliwa byta takze realizacja w latach 2009-13 projektu ,,Georeferencyjna Baza Danych
Obiektéow Topograficznych wraz z Krajowym Systemem Zarzadzania (GBDOT)"”. W jego ra-
mach podstawowe dane topograficzne obejmujace obszar catej Polski zostaty zgromadzone
w bazie danych BDOT10k o poziomie szczegdtowosci odpowiadajacym mapom analogowym
w skali 1:10 000 (Projekt GUGIK, 2012).

Opracowywany obecnie informatyczny system zarzadzania bazg BDOT10k pozwoli na szero-
kie udostepnianie zgromadzonych informacji w sieci rozlegtej poprzez ustugi geoprzestrzenne
Swiadczone przez centralny punkt dostepowy — urzedowy Geoportal. Kolejnym krokiem jest
jednak wypracowanie metodyki analizy zgromadzonych danych, ich przeksztatcenia w uzy-
teczng wiedze i praktycznego wykorzystania. Jest to niezwykte wyzwanie, zaréwno dla Stuzby
Geodezyjnej i Kartograficznej, jak i dla uzytkownikow BDOT10k, wyzwanie o wymiarze cywi-
lizacyjnym i technologicznym zarazem. Dane topograficzne zgromadzone w BDOT10k tworza
bowiem swoistg referencyjng kanwe dla infrastruktury informacji przestrzennej w Polsce. Ich
szerokie spozytkowanie wymaga jednak transformacji ,,surowych” danych zapisanych implici-
te w bazie danych do postaci explicite — uwidocznienia wzorcéw przestrzennych, wydobycia
trendéw, unaocznienia wieloskalowych relacji czasoprzestrzennych pomiedzy poszczegolny-
mi obiektami i zjawiskami.

Transformacja informacji zapisanej implicite w bazie danych przestrzennych do postaci do-
brze okreslonych wzorcéw i modeli bywa okreslana jako ,,wzbogacenie danych” (ang. data en-
richment) lub eksploracyjna analiza danych przestrzennych (ang. spatial data mining), znana
takze jako ,extracting value from a world of data” (Carpenter i Snell, 2013). Zastosowanie al-
gorytmow zfozonej analizy danych pozwoli zatem na wykorzystanie BDOT10k do budowy in-
frastruktury wiedzy przestrzennej. Czynnikiem decydujagcym o uzytecznosci i jakosci systeméw
geoinformacyjnych jest bowiem wiarygodnos¢ danych, rozumiana zaréwno jako ich aktualnosg,
jak i —w przypadku danych przestrzennych — dokfadnos¢ geometryczna. Aktualne dane topo-
graficzne o duzej doktadnosci geometrycznej zgromadzone przez Stuzbe Geodezyjng i Karto-
graficzng sa zatem doskonatym Zrédtem do akwizycji wiedzy i budowy interdyscyplinarnych
systemdéw wspomagania decyzyjnego. Mozliwos¢ wspotuzytkowania danych zrédtowych przez
wiele branzowych systeméw GIS sprawia, ze wyniki prowadzonych analiz s3 poréwnywalne,
a wzajemna wymiana informacji fatwiejsza. Istotne jest zatem nie tylko zgromadzenie dla ob-
szaru catego kraju powszechnie wykorzystywanych (bedacych standardem) danych referencyj-
nych, ale réwniez opracowanie metodyki przetwarzania informacji w wiedze przestrzenna.

Istotnym elementem procesu tworzenia infrastruktury wiedzy przestrzennej na podstawie
zrédtowych danych topograficznych zgromadzonych w bazie BDOT10k powinno by¢ takze
wykorzystanie wspoétczesnych trendow i narzedzi informatycznych, takich jak sieci semantycz-
ne (semantic web) umozliwiajgce przetwarzanie informacji (takze informacji przestrzennej)
w sposbéb odpowiedni do ich znaczenia, przetwarzanie w chmurze (cloud computing) utatwia-
jace defragmentacje ztozonego procesu obliczeniowego czy stosowanie otwartych standar-
dow OGC. Jak zauwaza lwaniak (2010), podstawowym wyzwaniem zwigzanym z przetwarza-
niem dostepnych w zasobie danych przestrzennych jest tworzenie ustug sieciowych i wartosci
dodanej do ustug sieciowych. Owa ,wartos¢ dodana” nie musi by¢ przy tym tworzona przez
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Ryc. 5.13. Baza danych referencyjnych jako komponent infrastruktury geoinformacyjnej
(opracowanie wtasne, inspiracja: Jean Thie, http://ecoinformatics.com/).

administracje centralng czy tez instytucje publiczne. Obecnie powszechne staje sie wyko-
rzystanie potencjafu internautéw — wolontariuszy tworzacych w sieci Web 2.0 serwisy spo-
tecznosciowe. Kontekstowe przetwarzanie danych topograficznych zgromadzonych w bazie
BDOT10k moze by¢ realizowane przez $wiadomych uzytkownikéw geoportali, ktérzy tworza
spoteczenstwo informacyjne i infrastrukture wiedzy przestrzennej.

Dane referencyjne BDOT10k mozna traktowac zatem jako kanwe infrastruktury geoinforma-
cyjnej, na bazie ktdrej tworzone beda w przysztosci ustugi biznesowe i serwisy konsumenckie
(ryc. 5.13). Infrastrukture wiedzy przestrzennej buduje wiele elementéw, wsrod ktérych obok
zaplecza technicznego, rozwigzan informatycznych czy mechanizméw przetwarzania istote
stanowig dane i w konsekwencji umiejetne ich wykorzystanie. BDOT10k jako produkt w petni
opisujacy otaczajacg nas rzeczywistos¢ ze szczegdtowoscig odpowiadajgcej co najmniej do-
tychczasowym mapom topograficznym w skali 1:10 000 jest skarbnicg wiedzy o przestrzeni,
a opisane sposoby wykorzystania potwierdzaja jej sens i nieograniczone mozliwosci.
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BDOT10k to jedyna urzedowa baza o obiektach topograficznych opracowana dla catego kra-
ju. Jej powstanie i utrzymanie w aktualnosci oraz przekazanie szczegdfowej wiedzy, co zawiera
i jak z niej korzystac¢, da realne szanse zbudowania infrastruktury dostarczajacej informacje prze-
strzenng szerokiemu spotfeczenstwu i stymulujacej poznanie, a wiec osigganie wiedzy.

Udostepnienie bazy poprzez geoportal:

pozwala na tanie pozyskanie petnej i jawnie opisanej informacji o terenie dla réznych ce-
6w spotecznych i gospodarczych;

prowadzi do podniesienia poziomu edukacji, tworzenia ciekawych pomocy naukowych
i materiatéw dydaktycznych, otwarcia nauki ,na odlegtos$¢”, samoksztatcenia i, co najistotniej-
sze, rozwoju osrodkéw edukaciji;

stwarza nowe mozliwosci dla przedsiebiorcow poprzez konstrukcje nowego srodowiska
pracy, w ktérego zatozeniach jest pozyskiwanie wiedzy na temat geoczynnikéw wptywaja-
cych na sprzedaz, wykorzystanie w promocji i dystrybucji produktéw, udziat potencjatu na-
ukowego i innowacyjnosci opartej na geoinformacji;

poprawia skutecznos¢ zarzadzania i wspomaga podejmowanie $wiadomych decyzji na
réznych szczeblach administracji.

BDOT10k w swoim zatozeniu stanowi baze referencyjng dla opracowan specjalistycznych.
Jej zorganizowanie ufatwia dedykowane przetwarzanie i wizualizacje. Modelowanie specjali-
styczne uzaleznione jest od jakosci baz (w tym odniesienia). Zbiory metadanych towarzyszace
BDOT10k ograniczajg niepewnos¢, poprawiajg zaufanie do danych, pozwalajg oszacowad ry-
zyko przy podejmowaniu decyzji z ich wykorzystaniem. Zaletg geoinformacji jest szybki i ta-
twy dostep do danych, niezalezny od czynnikéw demograficznych, co sprzyja wyréwnywaniu
szans, wyzwala innowacyjnos¢ i dopomaga w kreowaniu przysztosci.

5.5.4. Przeksztatcenie informacji w wiedze
W najblizszej przysztosci, kiedy dostep do infrastruktury technicznej i informacji stanie sie
w petni powszechny, waznym wskaznikiem rozwoju spotecznego i gospodarczego bedzie bu-
dowanie wiedzy i dostep do niej. Wspotczesny cztowiek zasypywany jest mnogoscia najroz-
maitszych informacji o réznej jakosci, réznie opisanych, dlatego wazne jest skupienie spote-
czenstwa na umiejetnym jej przesiewie i przetwarzaniu.

Informacja przestrzenna oparta jest na danych i nie obejmuje wyktadni, sposobow interpre-
tacji i wykorzystania. Takie elementy oparte sg na wiedzy uzytkownika, nabytej poprzez nauke
i doswiadczenie. Do uzyskania wartosciowego efektu potrzebne jest potaczenie wiarygodnej
informacji z wiedza.

Wiedze cztowieka o przestrzeni mozna podzieli¢ na teoretyczna (poznawcza) — polegajaca
na swiadomosci tego, co go otacza, oraz praktyczng — pozwalajgca na lepsze wykorzystanie
przestrzeni. Dla ksztattowania wiedzy przestrzennej osobistej wazne jest dobranie wiasciwej
(czytelnej) prezentacji kartograficznej. Pomimo wielu korzysci ptyngcych z techniki i mobilnos-
ci informacji przestrzennej przekaz graficzny wykorzystujacy bezposrednio ustugi sieciowe
jest zdecydowanie gorszy niz w przypadku zredagowanej informacji geograficznej. To wszyst-
ko powoduje utrudnienia w mimowolnym, instynktownym uczeniu sie Swiata. Percepcja jest
tez mniej efektywna ze wzgledu na towarzyszace czynnosci techniczne, niezwigzane z bada-
niem przestrzeni, ktore nie sprzyjaja skupieniu i koncentracji.

Jezeli BDOT10k ma stac sie zrodiem nabywania umiejetnosci w otaczajacej rzeczywistosci,
to musi pozwala¢ na prawidtowe obrazowanie, co znaczgco zmarginalizuje bariery poznaw-
cze. Nalezy pamieta¢, ze wiedza pozyskana na podstawie BDOT10k nie ma charakteru obiek-
tywnego, lecz jest wynikiem indywidualnego przetworzenia, wyobrazenia srodowiska. Dlate-
go wazna jest dbatos¢ o jakos¢ prezentacji danych dla lepszej i pewniejszej analizy ich zapisu.
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Przydatnos¢ bazy danych do réznych celdw zalezy od jej czytelnosci i tatwosci interpretacji, co
jest pochodna zaréwno uporzadkowania struktury, jej zawartosci, jak i formy samego przeka-
zu (mozliwosci geowizualizacji).

Rola BDOT10k z czasem bedzie coraz wieksza. Zdecyduje o tym czynnik oswojenia z nowym
narzedziem, podobnie jak to miato miejsce z wieloma innymi tworami — od paséw bezpie-
czenstwa po karty ptatnicze — z poczatku traktowanymi z pobtazaniem lub brakiem przekona-
nia, a dzi$ nieodzownymi. Nie bez znaczenia bedzie tez ewolucja postrzegania BDOT10k przez
spoteczenstwo wptywajgca na infobiorczos¢' jednostki.

Stadium 1. Ciekawostka.

Informacja jest postrzegana jako ciekawostka, dociera samoistnie (tj. bez szukania jej), nie

jest przektadana na wiedze ani kojarzona z sukcesem.
Stadium 2. Asocjacja.

Wykorzystanie informacji i osiagniecie zauwazalnej korzysci uswiadamia zwiagzek przyczy-

nowo-skutkowy i powoduje wieksze zainteresowanie samg informacja.
Stadium 3. Penetracja.

Informacja jest wyszukiwana i wykorzystywana systematycznie, jednak bez przetwarzania

jej w wiedze poprzez procesy i metody naukowe.
Stadium 4. Analiza.

Wyszukiwana informacja poddawana jest analizie, ktorej poprawnos¢ potwierdzana jest
empirycznie. Informacje, ktére przyniosty zysk, sa gromadzone do ponownego wykorzysta-
nia.

Stadium 5. Synteza.

Zgromadzone informacje poddawane sg syntezie (tzn. fagczone w spdjng catos¢ na poziomie

wykraczajgcym poza zakresy poszczegdlnych informacji).
Stadium 6. Wymiana.

Ched¢ skorzystania z coraz bardziej specjalistycznej badz inaczej przetworzonej informacji
implikuje dazenie do pozyskania ich drogg wymiany osiggnietej wiedzy na opracowania in-
nych uzytkownikéw i kolejne, sukcesywnie dotagczane dane.

Stadium 7. Wspoéttworzenie.

Obserwowany wzrost konkurencyjnosci daje uzasadnienie dla intensyfikacji udziatu, moty-

wacje do wspoéttworzenia i udoskonalenia BDOT10k/BDOO oraz poczucie uczestnictwa.

5.5.5. Inwestycja w wiedze

XXI wiek postrzegany jest jako okres, w ktérym to wiedza jest motorem sukcesu. Strategia Liz-
bonska dazaca do zdynamizowania Europy w kierunku gospodarki opartej na wiedzy, a na-
stepnie EUROPA 2020 - strategia na rzecz inteligentnego i zrbwnowazonego rozwoju sprzyja-
jacego wigczeniu spotecznemu, ktoérej priorytetami sg inteligentny rozwdj gospodarki opartej
na wiedzy i innowacyjnosci, wspieranie gospodarki efektywniej korzystajacej z zasobdw,
przyjaznej srodowisku i bardziej konkurencyjnej oraz rozwdj sprzyjajacy witaczeniu spotecz-
nemu, a jednymi z jej celow sg inwestycje w badania i rozwoj (3% PKB Unii) oraz wzrost wy-
ksztatcenia — to wszystko préby celowego zorientowania Europy na rozwdj, dla ktérego istot-
na role odgrywa budowanie zasob6ow wiedzy i czerpanie z jej zrodet. Ewolucja spoteczenstwa
informacyjnego w sposdb szczegélny determinuje edukacje, w tym badania naukowe, inno-
wacyjnos¢. Nauka nie konczy sie na przyswajaniu wiedzy, ale wymaga réwniez zdolnosci po-
szukiwawczych, analitycznych i tworczych, a spoteczenstwo informacyjne ewoluuje do spote-
czenstwa wiedzy, ktérego podzbiorem bedzie spoteczenstwo geowiedzy.

T Wyraz wymyslony przez Agnieszke Buczek jako potaczenie ,informacji” i , przedsiebiorczosci”.
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Dla stymulacji odgérnego i oddolnego ,,ruchu w cyfrowej przestrzeni” mozna by organi-
zowac konkursy na najlepsze wykorzystanie BDOT10k, bazujace na wzorach tego typu inicja-
tyw z szerokiego spektrum innych dziedzin (Nagroda na rzecz Nauki Polskiej, konkurs ,Grasz
o staz” czy program telewizyjny , Kapitalny pomyst”), z jednej strony adresowane do $ro-
dowisk akademickich i oferujace prestizowe nagrody, z drugiej zas prowadzone na pozio-
mie popularnym. Nie nalezy przy tym z géry przekresla¢ nawet tak ,przyziemnych” form
upowszechniania, jak plebiscyty czy teleturnieje, poniewaz stylistyka oferty powinna by¢ tak
zréznicowana, by przyciaggnad i zaktywizowac rézne srodowiska, zaréwno wysoko wykwa-
lifikowanych fachowcéw waskich specjalizacji, jak i rzesze amatoréw — entuzjastow, ktérzy
znajduja satysfakcje w odszyfrowywaniu zakrytego porzadku rzeczy i w mozliwosci przewi-
dywania wynikajacych z niego konsekwencji. Aleksander Macedonski otaczat sie sztabem na-
ukowcow, kiedy wyruszat na podbéj Azji. W dobie Internetu sztabem takim moze sta¢ sie cate
spoteczenstwo.

Dzieki zorganizowaniu platformy wymiany bardziej prawdopodobne stang sie wykorzysta-
nia interdyscyplinarne, tagczace odmienne sposoby percepcji, by prowokowac migracje metod
i pojec¢, zderzac zjawiska niszowe z masowymi. To wszystko moze sprawi¢, ze staniemy sie
spofeczenstwem uczacym sie permanentnie, spoteczenstwem wiedzy zorientowanym na wy-
nalazczos¢, eksperymentowanie, rozwoj, kontakty ze swiatem.

5.5.6. Baza wiedzy
Infrastruktura wiedzy przestrzennej utatwi dostep nie tylko do danych, ale réwniez do ich
interpretacji, opisu zjawisk czy wynikdw analiz przeprowadzonych na jej podstawie, doty-
czacych rozmaitych obszaréw zycia i nauki. Zdecydowanie poszerza wachlarz mozliwos-
ci i warsztat pracy. Wykorzystanie BDOT10k/BDOO pozwoli obserwowad dynamike zjawisk
w odniesieniu do potozenia, atrybutéw, czasu, upowszechni tworzenie scenariuszy wielora-
kich zdarzen i poprawi dziatania operacyjne. Baza wiedzy o przestrzeni — ksztattowana przez
nieograniczong liczbe uzytkownikéw, wielu specjalistow — bytaby podstawag podejmowania
decyzji w najrozmaitszych obszarach zycia i nauki, istotnym czynnikiem rozwoju gospodar-
czego i poprawy komfortu zycia.

Wraz z wiedzg o przestrzeni warto przekazywac réwniez wiedze o regutach prezentacji
i wzorcach prawidtowej kompozycji, bo to wtasnie obraz (w réznej postaci) jest najlepsza for-
mga przekazu informacji zawartej bezposrednio w bazie czy tez wytworzonej z jej uzyciem.

Baza wiedzy obejmujaca réwniez metadane pozwala na szybka ocene przydatnosci danych
do okreslonych celéw, a wraz ze swiadomoscig konsekwencji przyjetej metodyki przeksztat-
cen i geowizualizacji pozwoli na oznaczenie i informowanie odbiorcy o niepewnosci wyniku
(w tym doktadnosci, aktualnosci, ograniczeniach stosowanych metod).

BDOT10k powinna by¢ tak skonstruowana i opisana, by zainteresowany mégt dopasowacd
pozyskiwane dane do wtasnego poziomu zaawansowania. Warto pomysle¢ o mechanizmie
selekcji powstajgcej wartosci dodanej, gdyz analizy, tresci i projekty powstate z wykorzysta-
niem BDOT10k bedg sie rézni¢ walorami i waga.

5.5.7. Infrastruktura wiedzy przestrzennej
Aby wykorzystac szanse, jaka da dostepnos¢ danych BDOT10k/BDOO, trzeba tak ulokowac in-
formacje w szerszym kontekscie, by powstato dodatnie sprzezenie zwrotne pomiedzy infor-
macja a wiedza. Dostepnos¢, przystepnosc i popularnosé pozwolg na wycigganie wnioskéw
z tylu perspektyw, ilu bedzie aktywnych uczestnikow (ryc. 5.14).

Wykorzystanie infrastruktury wiedzy przestrzennej daje niepodwazalne korzysci, jak: po-
wszechna dostepnosé, wspotgranie z wirtualng modga, efektownos¢ dla mtodego pokolenia,
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Ryc. 5.14. Bazowa rola BDOT10k w procesie progresji wiedzy

tatwos¢ w przetwarzaniu i dostosowaniu do konkretnych potrzeb poznawczych, mobilnos¢
czy taczenie zasobow. Wreszcie — co rownie istotne jak atrakcyjne — wiedza taka znajduje na-
turalne miejsce w nowych wirtualnych kontekstach, srodowiskach spotkan i wymiany mysli,
ktore sg znakiem naszych i przysztych czaséw i ktére umozliwiajg dyskusje, badanie opinii,
transfer informacji i wiedzy on-line.

Infrastruktura wiedzy przestrzennej o otwartej strukturze charakteryzuje sie mozliwosciag
ciggtego integrowania nowych weztéw i kanatéw, a zatem stanie sie towarem o duzej podazy
i tatwym rozprzestrzenianiu, co przyczyni sie do tworczego wykorzystania zasoboéw dla wigk-
szej efektywnosci, przewagi konkurencyjnej, lepszej jakosci zycia.
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5.5.8. Podsumowanie
Mija czas gromadzenia danych. Przezywamy epoke informacji. Nadchodzi era wiedzy. Chce-
my wytuskac jg z danych przestrzennych, rozpoznawad struktury, wzorce, analizowac infor-
macje réznymi technikami, by wyekstrahowa¢ z nich bezcenng wiedze. To pozwoli budowacd
spoteczenstwo (geo)informacyjne — otwarte (wg definicji Karla Poppera) i bazujace na wiedzy.
Atrybutem takiego spoteczenstwa stajq sie portale spotecznosciowe, otwarte fora dyskusyjne,
gdzie przedmiotem debaty moze by¢ przestrzen i jej wykorzystanie.

Portale geoinformacyjne nowej generacji pozwola zatem nie tylko na zgromadzenie da-
nych i ich przetworzenie do postaci uzytecznej informacji. Umozliwig akwizycje wiedzy prze-
strzennej i jej wykorzystanie do poznania i racjonalnego przeobrazania otaczajacej przestrze-
ni. Pamietajac o stowach Alberta Einsteina ,,wyobrazZnia jest wazniejsza od wiedzy, poniewaz
wiedza jest ograniczona, zas wyobraznia ogarnia swiat"”, mozemy sadzi¢, iz jedynym ograni-
czeniem dla spoteczenstwa geoinformacyjnego w dobie rozwoju infrastruktury wiedzy prze-
strzennej jest ludzka wyobraznia.

Wybitny matematyk Leopold Kronecker powiedziat: , Liczby naturalne stworzyt dobry Bdg,
a calg reszte wymyslili ludzie”. W uporzadkowanym sSwiecie, w ktérym zakonczyt sie etap
zbierania danych i informacji, funkcjonuje konieczna infrastruktura do ich udostepniania, isto-
tg efektywnosci dziatan jest dobrze przygotowany uzytkownik. To wtasnie cztowiek ze swo-
imi kwalifikacjami i doswiadczeniem, w szczegdlnosci posiadajacy odpowiednig wiedze, jest
gtébwnym ogniwem i motorem rozwoju, a najbardziej cenng i pozadang cechg jest podpar-
ta wiedzg madrosc¢. Dopiero pofaczenie tych zalet gwarantuje rozwigzywanie probleméw na
wysokim poziomie (takze etycznym), dobre doradztwo, rozwage przy podejmowaniu decyzji
i precyzyjng ocene skutkéw dziatan.

Jak nie pytamy wiec juz dzis: ,,komu bije dzwon?”, bo dzieki Medytacji XVII i barokowej poez;ji
metafizycznej Johna Donne’a, rozstawionej w powiesci Hemingwaya, wiemy, ze , bije on wtas-
nie dla Ciebie”, tak nie pytajmy tez: , komu stuzy baza danych topograficznych?”, bo jest ona
tworzona dla nas wszystkich. Na ryc. 5.15 mozna dostrzec rézne pojecia, ktére wystepuja czesto
na stronach tej monografii, ale to nie one sg najwazniejsze. To nie dla zaspokojenia wymogow
INSPIRE gromadzi sie w uporzadkowanej strukturze cyfrowe dane topograficzne, to nie o usta-
wy, rozporzadzenia, harmonizacje, interoperacyjnos$¢ czy metadane tu chodzi! To nie normy ISO
czy standardy OGC sg wazne, to nie topografia jest beneficjentem bazy BDOT10k czy BDOO!
W budowaniu infrastruktury geoinformacyjnej to nie ,,wysoka” technologia stanowi bariere, nie
jest nig takze prawodawstwo. Jestesmy swiadkami i aktywnymi uczestnikami zarazem epoko-
wego przeobrazenia, ktére dokonuje sie wraz z przejsciem od gospodarki skoncentrowanej na
produktach do gospodarki promujacej ustugi i doswiadczenie. Baza danych obiektéw topogra-
ficznych, jak niegdy$ analogowe mapy topograficzne, tworzona jest dla zaspokojenia cywiliza-
cyjnych potrzeb spoteczenstwa jako catosci i specyficznych potrzeb poszczegdlnych obywateli.

W miare jak w rozwijajgcym sie Swiecie istotg dziatalnosci przestaje by¢ produkcja prze-
mystowa, a staje sie nig uzyskiwanie wiedzy i dostarczanie ustug, zorientowane na cztowie-
ka podejscie do geoinformacji w coraz wiekszej mierze zyskuje status strategii rozwoju. Nie
tylko rozwoju spoteczenstwa (geo)informacyjnego, ale i rozwoju cywilizacyjnego. Znajduje-
my sie w znaczagcym momencie, kiedy szybko nastepujace zmiany zmuszaja nas do zajecia sie
zaréwno nowymi sposobami rozwigzywania starych problemow, jak i nowymi problemami
do rozwiazania. ,Potrzebujemy nowych pomystoéw, nowych mozliwosci, nowych produktow
i nowych narzedzi, ktére zrbwnowaza potrzeby jednostek i spoteczenstwa jako catosci; no-
wych koncepcji, dzieki ktdrym poradzimy sobie z problemem opieki zdrowotnej i edukacji czy
z ubdstwem; nowych strategii, ktore pociggng za sobg wazne zmiany oraz zapewnia poczu-
cie sensu wszystkim ludziom przez owe zmiany dotknietym” (Brown, 2013). Jak zauwaza ten
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Rozdziat 5.5. Rola bazy danych obiektéw topograficznych w tworzeniu infrastruktury...
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Ryc. 5.15. Dla kogo (dla czego) tworzona jest baza danych obiektéw topograficznych?

autor, ,,musimy ponownie umiesci¢ cztowieka w centrum opowiesci. Musimy nauczy¢ sie sta-
wiac ludzi na pierwszym miejscu”.

Dane geoprzestrzenne zgromadzone w bazie danych obiektéw topograficznych oraz bu-
dowane na ich podstawie modele funkcjonalne Swiadomego przeobrazenia przestrzeni geo-
graficznej sg jednym z najistotniejszych narzedzi umozliwiajacych powstanie infrastruktury
wiedzy przestrzennej i ksztattowanie spofeczenstwa informacyjnego. W spoteczenstwie tym
uzytkownicy geoportalu udostepniajgcego dane topograficzne traktowani sg jako aktywni
poszukiwacze wiedzy, a nie pasywni odbiorcy informacji. Wymaga to oczywiscie sprostania
wysokim wymaganiom $wiadomych uzytkownikéw. Oczekiwaniem ,uzytkownika koncowe-
go” staje sie bowiem dostep do doktadnych, aktualnych i wiarygodnych danych geoprze-
strzennych zapewniajgcy komfort i stabilnos¢ analogiczng do uzytkowania sieci wodociggo-
wej lub elektrycznej. Jak odkrecenie kurka sprawia, iz z kranu ptynie woda o odpowiednich
parametrach, i jak wigczenie kontaktu powoduje przeptyw pradu o stabilnym napieciu 220V,
tak uruchomienie urzedowego geoportalu powinno kazdorazowo skutkowa¢ dostepem do
wiarygodnej bazy danych referencyjnych oraz kartograficznie poprawnej wizualizacji zgro-
madzonych w niej danych (Carpenter i Snell, 2013). Analiza tych danych, przeksztafcenie ich
w uzyteczng informacje i wiedze o przestrzeni stanowic bedzie jedno z najbardziej inspiruja-
cych wyzwan drugiej dekady XXI w.
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