Warunki techniczne na wykonanie Ortofotomapy z @liés) 10 cm.
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| DEFINICJE | PRZEPISY

.1 Definicje
O ile w niniejszych warunkach technicznych wyrig inaczej nie wskazano, ngatijace terminy lpdg

mialy nas¢pujace znaczenie:

Arkusz Ortofotomapy | Jednostka rozliczeniowa za wykonanie przedmiotu wynokreslona
jako modut mapy w skali 1:5 000 tj. najmniejszy giakat opisany nd
Y4 cz$ci sekcji mapy 1:10 000 w Uktadzie PL-1992.

Blok Ortofotomapy Jednostka obszarowa produkcji Ortofotomapy, dlagktévykonawca|
opracowuje aerotriangulacgdije¢ lotniczych. Blok Ortofotomapy dzieli
sic na Arkusze Ortofotomapy. W ca® podlega przekazani

[

Zamawiagcemu do Kontroli oraz w cadoi bedzie zaakceptowany

badz odrzucony z Kontroli w przypadku wykrycia wad.

Blok zdjeé lotniczych | Zdjecia lotnicze pokrywaijce Blok Ortofotomapy wykonane zgodnie z

zapisami rozdziatu IV niniejszych warunkach teclanich (WT).

GSD Ground Sampling Distance — terenowa odléglarobkowania
Produkty Wyniki realizacji Bloku zd¢¢ i Bloku Ortofotomapy:
Ortofotomapy 1. W zakresie zdi lotniczych:

1) Zdjecia lotnicze z dokumentag;
2) Fotopunkty z dokumentagj
2. W zakresie Ortofotomapy:
1) Arkusze Ortofotomapy z dokumentagc;j
2) Aerotriangulacja z dokumentag;j

3) Zaktualizowany NMT z dokumentagj

CODGIK Centralny Qrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
mieszczacy sk przy ulicy Jana Olbrachta 94B, 01-102 Warszawa.

pzgik parstwowy zaséb geodezyjny i kartograficzny miegeyz s w
CODGIK

PL-1992 Paistwowy uktad wspotdnych ptaskich prostaknych ,1992”, o

ktorym mowa w przepisach dotygxch pastwowego systemu

odniesié przestrzennych.

WT ORTO Niniejszy dokument
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Obowiazujace przepisy krajowe
Ustawa z dnia 17 maja 1989r.- Prawo geodezyjnetogeaficzne — (Dz.U. 2016 nr O poz. 1629)
Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 3 listopada 2011r.
w sprawie baz danych dotyxch zobrazowa lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy
i numerycznego modelu terenu (Dz.U. 2011 nr 263 p6Z1)
Rozporadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnialtpca 2014 r. w sprawie formularzy
dotyczcych zgtaszania prac geodezyjnych i prac kartoggafich, zawiadomienia o wykonaniu
tych prac oraz przekazania ich wynikéw do pzgik.(Dzz 2014r. poz. 924).
Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturzerimfacji przestrzennej (Dz. U. z 2010r. Nr 76
poz. 489 z pin. zm.).
Rozporadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dniadllutego 2012r. w sprawie osnéw
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (02012 poz.352).
Ustawa z dnia 5 sierpnia 2010 r. o ochronie infajmaiejawnych (tekst jednolity: Dz. U.
Z 2010r. Nr 182 poz. 1228) oraz akty wykonawczéejlostawy dotycgre wymaga zwigzanych
z wykonywaniem przedmiotu zamowienia.
Rozporadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia22grudnia 2011 r. w sprawie
rodzajéw materiatdbw geodezyjnych i kartograficznydttére podlegaj ochronie zgodnie
Z przepisami o ochronie informaciji niejawnych (Dz.2011 Nr 299 poz. 1772).
Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. Prawo lotnicze (D2016 nr 0 poz. 605) oraz akty wykonawcze
do tej ustawy dotyee wymagé zwigzanych z wykonywaniem przedmiotu zaméwienia.
Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 15 faziernika 2012r. w sprawie fistwowego systemu
odniesié przestrzennych (Dz. U. z 2012r. poz. 1247).
Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011r.
w sprawie standardéw technicznych wykonywania gegidgch pomiaréw sytuacyjnych
i wysokasciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéyeh pomiarow do pzgik
(Dz.U. 2011 nr 263 poz. 1572).
Rozporadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia %rzenia 2013 w sprawie
organizacji i trybu prowadzenia fitwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznegoUDz
2013 poz. 1183).

Obowigzujace przepisy medzynarodowe
Rozporadzenie Komisji (UE) nr 965/2012 z dnia 5 zpaiernika 2012 r. ustanawige
wymagania techniczne i procedury administracyjneosdce s¢ do operacji lotniczych zgodnie

z rozporadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) n/Z0@B.
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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Przedmiotem niniejszego zamdéwienia jest:
1) Wpykonanie fotogrametrycznych zdj lotniczych RGB w tym sygnalizacja i pomiar
punktéw polowej osnowy fotogrametrycznej,
2) Opracowanie na podstawie pawgyych zd¢¢ Ortofotomapy RGB w uktadzie PL-1992
w tym :
a) wykonanie aerotriangulacji w uktadzie wspébimych PL-1992,
b) aktualizacja numerycznego modelu terenu (NMT) wadkte wspoétrgdnych PL-1992,
Kronsztadt 86.

Przestrzenny obszar opracowania dla danejéCzamowienia zostat ok§ny w Zahczniku nr
1 do SOPZ — Obszar opracowania.
Granice Bloku Ortofotomapy pokrywgsie z granicami Arkuszy Ortofotomapy.
Wyznaczenie zasjow Blokéw Ortofotomapy Wykonawca wykona po graottaArkuszy.
Dla celéow zwikszenia dokladrii opracowania Zamawigjy dopuszcza wyznaczenie bardziej
regularnych zaggow Blokéw Ortofotomapy obejmagych teren wikszy niz podlegajcy
realizacji umowy, ale dokona ptatm tylko za przedmiot umowy wykonany dla Arkuszy
wskazanych w Zgtzniku 1 do WT ORTO odpowiednio dla danego Blokto@tomapy.
Obowigzujacym uktadem sytuacyjnym dla zdjlotniczych i Ortofotomapy jest Uklad PL-1992,
o ktérym mowa w przepisach dotycych pastwowego systemu odniesiprzestrzennych,
Obowigzujacym ukfadem wysokiwiowym jest uktad wysoki@i normalnych ,Kronsztadt 86",
o ktérym mowa w przepisach dotycych pastwowego systemu odniesiprzestrzennych.
Przedmiot zaméwienia w zakresie gdjlotniczych i Ortofotomapy wymaga zgtoszenia i
przekazania do Centralnegcgr@dka Dokumentacji Geodezyjnej i KartograficzneOQ@GiK)
zgodnie z obowzujacymi przepisami prawa w tym zakresie.
Zamawiajcy wymaga aby Wykonawca prac posiadat zd@dmachrony informacji niejawnych
przy wykonywaniu cyfrowych zg{ lotniczych obszaréw, na ktérych znajgligic niejawne
tereny zamknrite oraz do przetwarzania materiatbw niejawnych dstgri jawnej zgodnie
z ustavg z dnia 5 sierpnia 2010 r. o ochronie informacgjawnych (Dz. U. z 2010 r. Nr 182,
poz. 1228).
Zamawiajcy zastrzega sobie prawo do wykonania niegragkontroli jakdci opracowanego

przedmiotu Umowy.

MATERIALY ZRODLOWE NIEZB EDNE DO REALIZACJI UMOWY UDOST EPNIANE PRZEZ
CODGIK
Wspotrzdne naranikow sekcji Ortofotomapy w Ukladzie ,1992”



Dane wysokéciowe, dane pomiarowe LIDAR i NMT, niegtthe do wykonania ortorektyfikacji
w ramach przedmiotu umowy.

W celu dokonania udoginienia, o ktérym mowa w ust. 2 Wykonawca dostardaysiedziby
CODGIK dyski USB 3.0.

Wykonawca jest zobowkany zweryfikowd i uzupetné NMT na obszarach, na ktérych
niezlydna jest aktualizacja dla uzyskania prawidlowegoongserycznie obrazu na
Ortofotomapie.

IV WYKONANIE ZDJ EC LOTNICZYCH

1. Wykonawca w celu opracowania Ortofotomapy wykonge¢ad lotnicze o jakéci
fotograficznej igeometrycznej gwararjcgj wykonanie przedmiotu umowy zgodnie
z wymaganiami i spemiage wymogi Rozpommlzenia Ministra Spraw Wewtrznych
i Administracji z dnia 3 listopada 2011r. w sprawiaz danych dotygeych zobrazowa

lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy i nugteznego modelu terenu.

2. Wykonawca przekee do CODGIK komplet zdf celem przeprowadzenikontroli jakasci
zdje¢ lotniczych. Zdgcia lotnicze, w przypadku ktorych wyniki weryfikacjakosci
przeprowadzonej przez CODGiKedrie negatywny, nie magby¢ wykorzystane do
opracowania Ortofotomapy.

IV.1 Projekt i pomiar polowej osnowy fotogrametrycznej

1.

W ramach realizacji przedmiotu zamowienia Wykonawg&ona dla wszystkich fotopunktow
i punktéw kontrolnych sygnalizagpraz pomiar polowej osnowy fotogrametrycznej.
Wykonawca wykona projekt polowej osnowy fotogrampetnej zakladaicy pomiar
wspoétrzdnych srodkow rzutow kamery w locie przy zaniu réwnoczesnego wyréwnania
obserwacji GPS z obserwacjami fotogrametrycznyniéztha i rozmieszczenie fotopunktow
w Bloku zd¢ lotniczych:
1) Dla kazdego Bloku zdj¢ lotniczych, Wykonawca zaprojektuje ngsfjacy rozktad
fotopunktow:
a) w naranikach Bloku zd§¢ lotniczych po dwa F-punkty (fotopunkty),
b) na brzegach Bloku z¢f lotniczych, wzdla kierunku nalotu, F-punkty
rozmieszczone rownomierndeednio co 8 baz, w pasach potréjnego pokrycia,
Cc) na brzegach, na pagku i na kacu Bloku zdg¢ lotniczych, w kadym pasie
pokrycia poprzecznego szeregow po jednym F-punkcie;
2) taczna liczba F-punktéw na obszarze opracowania meerby mniejsza ni 1 F-punkt
na 17 zdjcia Bloku;



3)

4)

5)

Wykonawca zaprojektuje i pomierzy punkty kontrolme@bszarze Bloku zd¢ lotniczych,
ze szczegdblnym uwzglnieniem miejsc o spodziewanej naprej dokladnéci wyniku w
liczbie 1 punkt kontrolny na 50 zgj w Bloku zdg¢ lotniczych, jednak nie mniej hi8
punktow kontrolnych w Bloku;

Wykonawca mege pomierz¢ dodatkowe punkty osnowy, zgodnie z wlasnym

doswiadczeniem w tym zakresie:

a) punkty naley sygnalizowa w ptaskim i odkrytym terenie tak, aby w promiedisr
od zenitu nie byto przeszkéd (drzew, budynkow, oinyodleglé¢ od takiego
obiektu musi by nie mniejsza rii jego wysokéc),

b) na plaskim gruncie,

c) w miejscach nie nazanych na zniszczenie punktu i sygnatu,

d) w miejscach gwarantagych paadary trwatos¢ sygnalizacii (w miag mozliwosci na
podtazu twardym, umaliwiajacym sygnalizagj poprzez malowanie, bez potrzeby
stabilizacji nowych punktow i sygnalizacji popraggtozenie).

Ksztatt, wielka¢ i kolor znakéw sygnalizacyjnych mapwarantowé odfotografowanie

sie na zdgciach i jednoznaczn identyfikacg. Wszystkie punkty Wykonawca

zasygnalizuje ,potkrziem” z wydzielonym elementem centralnym (kwadratjwioma
ramionami. Znak musi tworgyduwzy kontrast z ttem (biaty lub jaskrawo poméacaowy na

ciemnym tle). Ksztatt znaku sygnalizacyjnego ilugrponiszy rysunek.

eclement
zasadniczy

/" element
POMOCNICTY

Dla projektowanej rozdzielcZoi zdjg¢ cyfrowych GSD=0,10 m, wielkd wydzielonego
elementu zasadniczego wynost @ x GSD m, a > 3 x d. Do sygnalizacji natg stosowa:

a) sygnaly malowane fasb bezpdrednio na twardym podio (asfalt, chodnik
betonowy itp.). Do malowania znakéw zalecg sitosowanie farby matowej,
odpornej na dziatanie warunkow atmosferycznych bffar emulsyjne,

chlorokauczukowe, nitrocelulozowe itp.).
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b) sygnaly wykladane (malowane na papie izolacyjridgjse, ptycie pisniowej, ptycie
z tworzywa sztucznego itp.). Znaki wyktadane pglemocowa& centrycznie nad
punktem i przytwierdZi gwazdziami do czterech palikow wbitych réwno z zigmi
Wspohrzdne punktéw powinny Ky wyznaczone metodami geodezyjnymi z doktadnrop
odpowiadajcag osnowie Ill klasy. Zalecanmetod,, gwarantujca uzyskanie wspotgnych
w jednolitym uktadzie i jednorodnej doktadiwo jest pomiar GPS dowzany do stacji ASG-
EUPOS lub punktow POLREF.

Wykonywanie nalotéw i parametry zdjeé¢ lotniczych

Por dnia (godziny fotografowania) nale dobra tak, aby minimalna wysoké stonca nad
horyzontem byta wksza ni 25 stopni.

Wymaga s, aby podczas pozyskiwania géljWykonawca dokonat precyzyjnego pomiaru
w locie wszystkich elementéw orientacji zesnznej zdg¢ przez zintegrowane systemy
GPS/INS.

Dopuszcza simazliwosé wykonania zdj¢ ,bez cienia” — w przypadku petnego zachmurzenia,
przy wysokim putapie chmur.

Za wyjatkiem pontej opisanych przypadkéw nie dopuszcza wiyskpowania na zdggiach
lotniczych chmur, cieni chmur, dyméwéniegu.

Dopuszcza siwystepowanie na zdgiach lotniczych obrazéw chmur i obrazéwelmbkich cieni
chmur, ale wyjcznie w tych przypadkach kiedy chmury lubcldkie cienie chmur dala
wystepowaly ha brzegach zdj, w czsciach niepodlegagych dalszemu opracowaniu lubzte
kiedy keda wystepowaly w czsciach zdg¢ mozliwych do opracowania na podstawigsiednich
zdje¢; w tego typu przypadkach obrazy chmur i obrazbgkich cieni chmur absolutnie nie
mog wyskpowa: na obrazie Ortofotomapy. Pod pcdem gkbokich cieni chmur nafs
rozumig sytuacje, w ktorych elementy (szczegoély) topogmafe terenu przestagge takimi
cieniami okaa si¢ by¢ nieczytelne (nie ¢ulg dawaly s¢ poprawnie interpretowé

Dopuszcza siwystpowanie na zdgiach lotniczych tzw. niegbokich cieni chmur, niewielkich
powierzchniowo dymoéw i niewielkich pozosté&o sniegu, ale wydcznie w tych przypadkach
kiedy tego typu przestogtia terenu wzaden sposob nie wptgnna maliwos¢ poprawnej
interpretacji szczegoétdéw topograficznych terenweptanettego w/iw elementami.

Na wlotach i wylotach z Bloku Ortofotomapy najevykona po dwa dodatkowe zglia przed

I za granig obszaru opracowaniasrédek rzutu ma s8i znajdow& za granig Bloku
Ortofotomapy).

Wymaga s} nastpujacych parametrow geometrycznych dlagzdiotniczych wykonywanych
kamepg cyfrows:

1) GSD zdg¢ <10 cm
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2) Pokrycie podtune zdgé > 60%

3) Pokrycie poprzeczne zgj> 30%

4) Katy nachylenia zdj¢ lotniczych od linii pionug 3 stopnie; kt skrecenia zdg¢ < 15 stopni
Format zapisu zg§ lotniczych:

1) Zdjecia barwne w barwach rzeczywistych RGB, ,wyostrZdfipan-sharpened”)

2) TIFF

3) rozdzielczé¢ radiometryczna 24 bit/piksel (8 bit/piksel dlazélago z kanatéw RGB)

4) piramida obrazowa (fullset overview, metoda Gaussa)

5) tajlowane 256x256

6) kompresja okgjtosciowa JPEG o stopniu kompresjiq =4 lub q =5,

Wymagamn porg wykonania zdjé¢ jest okres od 1 lutego do 20 kwietnia, przy sptii zapisow
ust. 1.

W celu uzyskania jak najlepszej jako Ortofotomapy wszystkie zeljia naley wykona przy
zblizonych warunkachgwietleniowych.

Zdjecia naley wykon& tak aby pokry kazdy Arkusz Ortofotomapy z Bloku Ortofotomapy

danymi obrazowymi.

Dostawa Produktow Ortofotomapy w zakresie zdj¢ lotniczych
W ramach realizacji umowy Wykonawca dostarczy dot@énego Grodka Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartograficznej w Warszawie, ul. J&ibrachta 94B, 01-102 Warszawa:

1) Zdjecia lotnicze zapisane zgodnie z formatem ékreym w Rozdziale 1V.2 ;

2) Dokumentag} w zakresie:

a) Kopi¢ potwierdzonego zgloszenia pracy do Centralnegoodka Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartograficznej,

b) Projekt nalotu w formie cyfrowej,

c) Sprawozdanie techniczne opigtgé w szczegOlnimi warunki i parametry techniczne
wykonania prac oraz ewentualne problemy zaistniatdrakcie nalotu, w tym
informacje o konieczrimi wykonywania lotow poprawkowych,

d) Metryki kalibracji kamer fotogrametrycznych,

e) Karty pracy fotolotniczej,

f)  Raporty z pomiaru ekscentru anteny GPS,

g) Wspoéhrzdnesrodkow rzutdéw zdj¢ lotniczych,

h) Metadane w pliku *.shp zgodne z Zatnikiem Nr 2 Wz4r metadanych opigcych
zbiory danych zobrazowidotniczych,

i)  Projekt polowej osnowy fotogrametrycznej,



i) Informacje o sygnalizacji punktow polowej osnowydigrametrycznej, w tym: dat
wytozenia sygnalizacji, datostatniej kontroli sygnalizacji,
k) Odpowiednie do zastosowanej metody lub techniki ipomwej dane pomiarowe i
obliczenia wspotradnych punktéw osnowy fotogrametrycznej,
l)  Opisy topograficzne punktow osnowy fotogrametry¢zrgodne z Zaicznikiem Nr
6 Wz6r opisu fotopunktu.
Materialy i dane okrdone w ust 1. Wykonawca ma dostar€zya dyskach zewitrznych
0 parametrach:
a) USB 3.0,
b) system plikbw FAT32 lub NTFS,

V  WYKONANIE ORTOFOTOMAPY

Aerotriangulacja

1.

Aerotriangulac przestrzenspn  Wykonawca rozwize na bazie polowej osnowy

fotogrametrycznej pomierzonej zgodnie z zapisamizd2@tu V.1 ust. 3. W procesie

aerotriangulacji wymagaesivykorzystania precyzyjnycsrodkéw rzutéw pomierzonych w locie

technology DGPS, oraz #6w pomierzonych technik GPS/INS (jéli taki pomiar miat

miejsce).

Wymagamn metod, aerotriangulacji jest aerotriangulacja blokowayméczesna, automatyczna.

Wymaga s} aby Wykonawca osgingt doktadng¢é wyrdéwnania Bloku zdj¢ lotniczych o, <

3pum (bkd sredni obserwacji po wyréwnaniu).

Dla poszczegOllnych grup obserwacji wymagana jestdrzgé wartcsci bigddéw przed

wyréwnaniem i po wyréwnaniu, nie gorsza:ni

1) 10% wartdci bigdu dla bédu wspoétrzdnych ttowych;

2) 20% wartdci bledu dla bédéw wspotrzdnych fotopunktow;

3) 20% wartdci biedu dla wspotrzdnej srodka rzutéw, ktora jest zgodna z kierunkiem
nalotu.

Btedy srednie wpasowania Bloku zdj lotniczych na polow osnow fotogrametrycza

powinny spetnia nas¢pujace kryteria (xy w rozumieniu wypadkowej):

1) RMS<0.08m

2) RMS$;<0.10m

RMS rozumiany jest tutaj jakoda srednisredniokwadratowy.

Btedy $rednie wpasowania Bloku zdj lotniczych na punktach kontrolnych powinny spednia

nastpujace kryteria (xy w rozumieniu wypadkowej):

1) RMSw<0.12m,

10



2) RMS$;<0.15m,
7. Ra&znice wspétrzdnych (DX, DY, DZ) m¢dzy pomiarem fotogrametrycznym, a pomiarem

terenowym naadnym z punktow kontrolnych nie mpgrzekraczé&

1) Dx,Dy<0,25m

2) Dz<0,30m.

V.1 Aktualizacja numerycznego modelu terenu (NMT).

1. Jako zrodlowy numeryczny model terenu nale wykorzystg NMT pozyskany
z paistwowego zasobu geodezyjnego i KkartograficznegopuBzcza s pozyskanie
aktualnego NMT przy zyciu skaningu laserowego lub pomiaru nagejch wykonanych
w ramach zamowienia.

2. Numeryczny model terenu nale zaktualizowa w oparciu o stereodigitalizacha modelu
fotogrametrycznym. Aktualizacje nale wykona& w taki sposob aby zapewnoskgniccie
wymaganej doktadrigi Ortofotomapy.

3. Przedmiotem zamowienia i odbioru jest numerycznyl@héerenu w uktadzie wspokanych
ptaskich prostotnych PL-1992. NMT zostanie przygotowany w dwdécimfach:

1) ASCII(XYZ) — W formie plikéw tekstowych zawiergjych wspoétrzdne (X,Y,Z)
punktéw w regularnej siatce o oczku 1 metr. Pogzaine pliki odpowiadaj zasegom %
arkusza 1:10 000 uktadu PL-1992.

2) ARC/INFO ASCII GRID - PIiki rastrowe zawiergie warté¢ wysokaci punktow
w regularnej siatce o oczku 1 metra. Poszczegoliké gupowiadaj zasegom ¥a arkusza
1:10 000 uktadu PL-1992.

4. Zbiory danych NMT, metryki modutéw oraz metadawrddoprzedmiotem odbioru.

5. Wykorzystanie istnigicego NMT nie zwalnia Wykonawcy z wykonania weivanej oceny
jakosci NMT i aktualizacii, tak aby bylo nidiwe wygenerowanie Ortofotomapy o wymaganej
doktadndci.

6. Zaktualizowany NMT musi spetniadoktadnd¢ m,< 2,5 x GSD. Jako btl sredni wysokaci
NMT my, rozumie s sredni bhd wysokdci dowolnego punktu wyinterpolowanego z NMT.

V.2 Generowanie i parametry Ortofotomapy.
1. Wymagany terenowy rozmiar piksela Ortofotomapy0Qyl

Poprzez terenowy rozmiar piksela rozumie sdlegid¢é pomiedzy punktami terenowymi

reprezentowanymi przezodki sssiednich pikseli obrazu cyfrowego.
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10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

Wykonawca w celu opracowania Ortofotomapy wykontorektyfikacg na podstawie ze
lotniczych przygtych do pzgik.

Wykonawca wykorzysta do ortorektyfikacji wszystlzdjccia lotnicze o pokryciu podamym >
60%, pokrywajce opracowywany Blok Ortofotomapy.

Wykonawca dokona ortorektyfikacji w oparciu o wyinikykonanej aerotriangulaciji.
Wykonawca dokona ortorektyfikacji po zweryfikowaniu zaktualizowaniu danych
wysokasciowych udosgpnionych z pzgik zapewnig doktadné¢é danych wysokéciowych
opisara w pkt. V.1.6.

Piksele Ortofotomapy musgzpokrywa sie z grani@ sekcji w Uktadzie PL-1992 (sekcje mygsz
zawiera petne wielokrotnéci pikseli).

Sredni bhd potazenia piksela Ortofotomapy gx 2,5 x GSD

Podczas wykonywania ortorektyfikacji wymaga siosowanie metody interpolacji biliniowe;j.
Wykonawca ujednolici zdgia radiometrycznie w ramach calego Bloku tak, aby
zminimalizowa& roznice tonalne gsiadupcych ortoobrazéw. Wymagane jest ujednolicenie
catego Bloku Ortofotomapy pod waglem tonalnym, barw i kontrastéw.

Nie dopuszcza siwystepowania na Ortofotomapie znieksztatabiektow ,wystajcych” ponad
teren w szczegolioi wiaduktow i mostow, wynikarych z nieuwzgidnienia tych obiektow
w numerycznym modelu terenu. Wykonawca Ortofotomgoyvinien wykoné dodatkowe
pomiary w celu uzupetnienia numerycznego modelantero linie opisujce kravgdzie takich
obiektéw.

Ortoobrazy nalgy mozaikowa tak, aby tworzyty jednolit powierzchniowo cakg.

Linie mozaikowania ortoobrazow najedobr& tak, aby maksymalnie wykorzysgtamadirows
czes¢ zdjecia i jednoczénie wykorzysté naturalne obiekty liniowe.

Wymaga st aby linie mozaikowania przebiegaly po obrazie mowghni terenu, omijag
budynki, drzewa oraz cienie.

Wymaga s} aby podczas procesu projektowania linii mozaikaawaiWykonawca uwzghnit
przesungcia radialne, pochylenia budynkéw, drzew oraz ki&reieni.

Wymaga s} wyrOdwnania tonalnego wzdidinii mozaikowania. Niedopuszczalng widoczne
przesungcia obiektow po obu stronach linii mozaikowania.

Przekazywane linie mozaikowania w formacie *.shpsmuby¢ zgodne z faktycznym
przebiegiem linii 4czenia zdj¢ i musz by¢ przekazane jako poligony z informagj nr. zdgcia

i dacie jego wykonania. W przypadku wykrycia niedgasci przekazanych linii mozaikowania
z faktycznym przebiegiem linii gtzenia zdj¢, Ortofotomapa zostanie odrzucona przez
Zamawiajcego.

Wymaga s aby Wykonawca dokonat podziatu na moduty Ortofapsnw procesie wtornym,

przeprowadzanym po uzyskaniu jednegmiggo ortoobrazu na catym obszarze opracowania.
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18.

19.

20.

21.

2.

Format zapisu modutéw Ortofotomapy:
1) GeoTIFF;
2) kompresja oljtosciowa JPEG o stopniu kompresjiq=41lubgq=5

3) rozdzielczé¢ radiometryczna 24 bit/piksel (8 bit/piksel dlazélago z kanatéw RGB)

4) piramida obrazowa (fullset overview, metoda Avejage

5) tajlowanie 256x256

Modutem Ortofotomapy w Uktadzie PL-1992 jest najejsiy prostoit opisany na %z @Zci
sekcji mapy 1:10000 w Uktadzie PL-1992.

Wszystkie arkusze wchoglze na obszar opracowania rglewypeinc w catcgci danymi

obrazowymi.

Proces produkcji Ortofotomapy podlega wetrpnej kontroli jakéci zgodnie z zapisami
Rozdziatu V.4.

Dostawa produktéw Ortofotomapy

W ramach realizacji przedmiotu umowy Wykonawca dasty Zamawiajcemu w zakresie

Bloku Ortofotomapy:

1) Arkusze Ortofotomapy z dokumentggj

2) Aerotriangulag z dokumentagj

3) Zaktualizowany numeryczny model terenu z dokumeétac

Uszczego6towienie wymaganej dokumentaciji:

W zakresie aerotriangulaciji:

1) Sprawozdanie z wykonania aerotriangulacji zawiee;

a)
b)
c)

d)

e)

f)
9)
h)

)
K)

nazwe wykonawcy,

cel opracowania,

opis obiektu zawieraty jego ewentualn nazwe, opis potdgenia, zasig oraz
powierzchng,

system odniesieprzestrzennych, w ktérym wykonano opracowanie,

skak zdjg¢ analogowych lub terenaw wielkos¢ piksela w przypadku zel
cyfrowych,

okres wykonania z¢§,

pokrycie podtane i poprzeczne,

wielkos¢ i ksztatt bloku (podblokow) aerotriangulacii,

liczbe zdje¢ w Bloku zdg¢ lotniczych,

opis zastosowanej technologii,

opis sposobu wykonania aerotriangulacji,
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2)
3)

4)

5)

6)

l) informacje o wysipieniu probleméw i okoliczriwi niestandardowych, ich opis wraz
z zastosowanym sposobem ppstvania,

m) uzyskam w procesie aerotriangulacji doktaddo pomiarow oraz wynikow
zawieragca:

n) dat opracowania;

szkic Bloku zd¢¢ lotniczych;

projekty aerotriangulacji przed i po wyréwnaniu zemjace dane wagiowe i wyjgciowe

w dowolnym z poniszym formatow:

a) format ASCII akceptowalny przez oprogramowaniel@iaging ISPM,

b) format Z/I Imaging ISPM.

W plikach ASCII wspétrzdnesrodkéw rzutdw oraz punktéw osnowy mygdzrC zapisane

z doktadnécig do 0.01 m. Elementygkowe naley zapisywa w stopniach z dokladdoia

do sz&ciu miejsc po przecinku.

Projekt aerotriangulacji w piatwowym ukladzie wspotezinych plaskich prostaeknych

PL-1992,

zbiory danych weiowych do procesu wyréwnania aerotriangulacji zaajce:

a) raport z kalibracji kamer,

b) raport z kalibracji anten odbiornikéw poktadowycRP&

c) wspobtrzdne ttowe (po wyeliminowaniu gdléw grubych),

d) wspotrzdne fotopunktow (po wyeliminowaniudatow grubych) z idamisrednimi
wspotrzdnych zweryfikowanymi w trakcie wyrdwnania,

e) pomiary elementow orientacji zewtrznej zdgé lotniczych (po wyeliminowaniu
btedow grubych) w podziale na profile GPS, ze znadenikczasu, jeeli zostat
zarejestrowany;

a) zbiory danych wynikowych procesu aerotriangulaciwierapce: wspotrzdne
punktow wazacych i fotopunktow wraz z bélamisrednimi tych wspétrgdnych,

b) wspétrzdne ttowe punktow vaizacych i fotopunktow,

c) elementy orientacji zewgtrznej zdgé lotniczych wraz z idamisrednimi,

d) dane kalibracji kamer uwzglniajgce wpltyw dodatkowych parametrow wyréwnania
lub siatle korekcyjra,

e) nowe dane kalibracji kamer,zgi w procesie aerotriangulacji wyznaczano zmiany
podstawowych elementow orientacji westmanej kamer,

f)  dane utworzone podczas procesu pomiarowego aergutecii,

g) roznice wspotrezdnych uzyskane na punktach kontrolnych,

h) raport z wyréwnania kacowego;

szkic powykonawczy aerotriangulaciji zawie®j w szczegoOlnéei:
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nazwe lub oznaczenie obiektu,

nazwe wykonawcy,

granice obiektu,

nazw Bloku zdg¢ lotniczych (podbloku),

skak zdjg¢ analogowych lub terenaw wielkos¢ piksela w przypadku zel
cyfrowych,

liczbe zdje¢ w Bloku zdg¢ lotniczych,

okres wykonania zg§,

potozeniesrodkow rzutéw zdjé¢ lotniczych,

numery zd¢¢ lotniczych,

F-punkty wraz z ich numeragj

punkty kontrolne, w podziale na typy punktow koligeh, wraz z ich numerag]
potozenie zdgé lotniczych, dla ktérych nie pomierzodmdkow rzutéw w locie,
granice fragmentow bloku wykonanychzngmi kamerami lub w rinych nalotach
wraz z hazwami kamer i datami wykonaniaggdptniczych,

zaskgi Arkuszy Ortofotomapy wraz z oznaczeniem ich dgode

legend zastosowanych oznagze

W zakresie Ortofotomapy:

7

sprawozdanie wykonania Ortofotomapy zawigee]

a)
b)
c)

d)
e)
f)
9)
h)

nazwe wykonawcy,

cel opracowania,

opis obiektu zawieragy jego ewentualpn nazwe, opis potdenia, zasig oraz
powierzchng,

system odniesieprzestrzennych, w ktérym wykonano opracowanie,

wykaz opracowanych Arkuszy lub modutéw Ortofotomapy

terenovg wielkos¢ piksela opracowanej Ortofotomapy,

opis kompozycji spektralnych, w ktérych opracow@nrtofotomapy,

opis zastosowanej technologii, zawigcgj w szczegOInsei:

- charakterystyk wykorzystanych zdi lotniczych lub obrazéw satelitarnych

wraz z datami ich wykonania,

- wykorzystane oprogramowanie,
- informacje dotycace procesu aerotriangulacji,

- informacje  dotycgce wykorzystanego w  procesie  ortorektyfikacji

numerycznego modelu terenu,

- informacje dotycace procesu ortorektyfikaciji,
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- informacje dotycace mozaikowania,

i) informacje o wysipieniu problemow i okoliczriwi niestandardowych (np.
konieczné¢ mozaikowania z wice] niz jednego nalotu, wyspowanie sniegu,
dymu, chmur lub ich cieni, wad zdjitp.), ich opis wraz z zastosowanym sposobem
postpowania,

j) dat opracowania;

8) map; przeghdows, dla ka&dego uktadu wspoterinych ptaskich prostaknych, w ktorym
opracowano Ortofotomapzawieragca w szczegolngci:

a) nazw lub oznaczenie obiektu,

b) nazw wykonawcy,

c) parametry techniczne opracowanej Ortofotomapy,mi ty

- terenove wielkos¢ piksela opracowanej Ortofotomapy,
- kompozycje spektralne, w ktérych opracowano Ortofapy,
- system odniesieprzestrzennych, w ktérym wykonano opracowanie,

d) podzial na arkusze wraz z oznaczeniem ich godet,

e) pomniejszenia Ortofotomap (tzw. przgdpwke),

f)  przyblizong skak mapy przegidowej,

g) legend zastosowanych oznacge

9) metadane w pliku *.shp zgodne z Zanikiem nr 4 Wzér metadanych opigtych zbiory
danych Ortofotomapy
10) plik wektorowy zawierajcy linie mozaikowania z numerami zdja wewntrz kazdego

z obrysow linii mozaikowania.

W zakresie numerycznego modelu terenu (NMT) :
11) sekcje NMT w formacie zgodnym z zapisami V.1 ust. 3
12) sprawozdanie techniczne zawiers w szczegolni:
a) nazwe wykonawcy,
b) cel opracowania,
c) opis obiektu, w tym:
- nazwe lub oznaczenie obiektu,
- potazenie obiektu,
- zaskég opracowania,
d) powierzchng opracowania,
e) system odniesieprzestrzennych w ktérym wykonano opracowanie,
f) wykaz opracowanych modutow,

g) opis zastosowanej technologii,
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h) informacje o wystpieniu problemoéw i okoliczri@i niestandardowych, ich opis
wraz z zastosowanym sposobem ppgtwania,

i) dak opracowania,

J) raport z weryfikacji jakéci danych pomiarowych pozyskanych lub
aktualizowanych metad skanowania laserowego, w przypadku gdy dane
pomiarowe opracowano metpsgkanowania laserowego,

k) raport =z weryfikacji jakéci danych pomiarowych pozyskanych lub
aktualizowanych metaedfotogrametrycza, w przypadku gdy dane pomiarowe
opracowano metadfotogrametrycza,

13) map przeghdows zawierajca w szczegolngci:

a) nazwe lub oznaczenie obiektu,

b) nazw wykonawcy,

c) parametry techniczne opracowania,

d) podziat na arkusze wraz z oznaczeniem ich godet,

e) przyblizong skak mapy przegjdowej,

f) legend@ zastosowanych oznadze

14) metadane w pliku *.shp zgodne z Zanikiem Nr 3 Wzor metadanych opigcych
zbiory danych NMT.

Materialy wymienione w ust. 1 Wykonawca ma dostatcna dyskach zewgtrznych
0 parametrach:

a) USB 3.0,

b) system plikbw FAT32 lub NTFS,

V.4 Protokot kontroli wewn etrznej jako sci produktow

Wykonawca do dokumentacji wymienionej w punkcie \d&gczy Protokét kontroli wewgtrznej

jakaosci produktow stanowgcy Zakcznikiem nr 5. W protokole dla kdego wymienionego przepisu

prawa potwierdzi zgodé produktu z przepisami prawa wpistj w ,2WYNIK KONTROLI" :

wartci¢ ‘spetnia wymagania”.

VI

A w DN PRF

ZAL ACZNIKI

Zafaczniki Nr 1 — Obszar opracowania

Zalycznik Nr 2 — Wz6r metadanych opigcych zbiory danych zobrazowdéotniczych
Zalycznik Nr 3 — Wz6r metadanych opigcych zbiory danych NMT

Zalycznik Nr 4 — Wz6r metadanych opigcaych zbiory danych Ortofotomapy
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5.  Zalacznik Nr 5 — Protokét kontroli wewttrznej jakaci produktéw
6. Zalgcznik Nr 6 - Wz6r opisu fotopunktu
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