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1. DEFINICIE

Blok LIDAR Wyodrebniona jednostka produkcji (zwarty obszar), pokryta
szeregami LIDAR. Podlega jednorodnemu wyrdwnaniu zawartych w
nich danych LIDAR oraz opracowaniu Produktéw LIDAR w jednym
ciggu  technologicznym. W  catosci podlega  przekazaniu
Zamawiajagcemu do odbioru jako komplet Produktéw LIDAR w
Standardzie 1 i jest zaprojektowany tak aby pokrywaé petne arkusze
1/4 sekcji map 1:10000 w uktadzie PL-1992.

Czesc Oznacza obszar objety zamdwieniem na pozyskanie danych
wysokosciowych.

Etap Jednostka realizacji danej umowy, ktérej przypisana jest minimalna
liczba arkuszy Produktow LIDAR do wykonania oraz termin dostawy
okreslony w Harmonogramie realizacji zamowienia.

Kontrola Pod pojeciem Kontroli rozumie sie kontrole realizacji zamdwienia,
w szczegoblnosci kontrole ilosciowg i jakosciowa przedmiotu umowy
przekazanego przez Wykonawcow do odbioru oraz przekazanego po
usunieciu stwierdzonych w trakcie odbioru wad oraz niezgodnosci
jego wykonania z zapisami warunkow technicznych.

Produkty Produkty pochodne okreslone w nazwie postepowania, czyli
Dokumentacja LIDAR i Produkty LIDAR.

Dokumentacja LIDAR Raport cykliczny, Lokalizacja ptaszczyzn/punktéw referencyjnych

Produkty LIDAR Dane Pomiarowe LIDAR- standard I, NMT, NMPT, Pliki metadanych

Bloku LIDAR, Raport dostawy

2. OBOWIAZUJACE PRZEPISY PRAWNE

2.1 Ustawy krajowe

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r.- Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2019 r. poz. 725, z pdzn.
zm.)

2. Ustawa z dnia 5 sierpnia 2010r. o ochronie informacji niejawnych (tekst ujednolicony: Dz. U. z 2019
r. poz. 742 z pdin.zm.) oraz akty wykonawcze do tej ustawy dotyczacych wymagan zwigzanych z
wykonywaniem przedmiotu zamdwienia

3. Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. Prawo Lotnicze (Dz. U. z 2019 r. poz. 1580 z pdzn. zm.) oraz akty
wykonawcze do tej ustawy dotyczace wymagan zwigzanych z wykonywaniem przedmiotu
zamowienia.

4. Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.U. z 2018 r. poz. 1472 z
pozin. zm.).

2.2 Rozporzadzenia krajowe

1. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 2011 r. w sprawie
baz danych dotyczacych zobrazowan lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy i numerycznego
modelu terenu.(Dz.U. z 2011r. nr 263 poz. 1571)

2. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie pafdstwowego systemu
odniesien przestrzennych (Dz.U. z 2012r. poz. 1247)

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie
standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych
oraz opracowywania i przekazywania wynikédw tych pomiaréw do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. z 2011r. nr 263 poz. 1572)

4. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 22 grudnia 2011 r. w sprawie rodzajow
materiatéw geodezyjnych i kartograficznych, ktére podlegaja ochronie zgodnie z przepisami o
ochronie informac;ji niejawnych (Dz.U. z 2011r. nr 299 poz. 1772)

5. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 9 lipca 2014 r. w sprawie udostepniania
materiatéw panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, wydawania licencji oraz wzoru
Dokumentu Obliczenia Optaty (Dz.U. z 2014r. poz. 917)
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6. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie formularzy
dotyczacych zgtaszania prac geodezyjnych i prac kartograficznych, zawiadomienia o wykonaniu tych
prac oraz przekazania ich wynikéw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U.
22014 r. poz. 924).

7. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 22 grudnia 2011 r. w sprawie rodzajow
materiatéw geodezyjnych i kartograficznych, ktére podlegajg ochronie zgodnie z przepisami
o ochronie informacji niejawnych (Dz.U. 2011 r. nr 299 poz. 1772).

8. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 5 wrze$nia 2013 r. w sprawie organizacji i
trybu prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. z 2013 r. poz.
1183).

2.3 Rozporzadzenia miedzynarodowe

9. Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 965/2012 z dnia 5 pazdziernika 2012 r. ustanawiajgce wymagania
techniczne i procedury administracyjne odnoszace sie do operacji lotniczych zgodnie
z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 216/2008 (Dz.U. L 296 z 25.10.2012, s.
1, z pdin. zm.)

3 ORGANIZACJA RELIZACJI ZAMOWIENIA

3.1 Zgtoszenie pracy geodezyjnej

Formularz zgtoszenia 1. Przedmiot umowy podlega zgtoszeniu Gtéwnemu Geodecie Kraju,
zgodnie z art. 12 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne
i kartograficzne.

2. Formularz zgtoszenia pracy geodezyjnej stanowi zatgcznik nr 1
do Rozporzqdzenia Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014
r. w sprawie formularzy dotyczqcych zgtaszania prac geodezyjnych i prac
kartograficznych, zawiadomienia o wykonaniu tych prac oraz
przekazywania ich wynikéw do panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego (Dz. U. z 2014 r. poz. 924)).

Inicjalne metadane Razem 2z formularzem zgtoszenia pracy geodezyjnej Wykonawca
przekaze inicjalne metadane zgodnie z Wytycznymi do zgtoszen prac
geodezyjnych- fotogrametrycznych umieszczonymi na serwerze FTP:
pliki.gugik.gov.pl (hasto: GUGIK2019)

Materiaty Zzrédtowe 1. Dane wysokosciowe — dane pomiarowe LIDAR, NMT, NMPT -
udostepniane Wykonawcy wykonane w ramach projektu Zutawy, ISOK, CAPAP

2. Aktualna ortofotomapa dla obszaru opracowania w celu wsparcia
procesu klasyfikacji chmury punktéw

3. Osnowa wysokos$ciowa | i Il klasy oraz punkty osnowy geodezyjnej
POLREF, niezbedne do wykonania w ramach przedmiotu umowy
pomiaréw terenowych.

4. Opracowane satelitarne dane obserwacyjne.
5. Baza Danych Obiektow Topograficznych BDOT10k dla obszaru
opracowania w celu wsparcia procesu klasyfikacji chmury punktow.

3.2 Sposob przekazania produktow LIDAR

Sposéb dostawy 1. Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu Produkty LIDAR w Blokach
LIDAR.
2. Bloki LIDAR bedy przekazywane do Gtéwnego Urzedu Geodezji
i Kartografii w dni robocze w godzinach pracy Urzedu: 8:15-16:15, ul.
Jana Olbrachta 94B, 01-102 Warszawa. Zamawiajacy zastrzega sobie
prawo do zmiany adresu dostawy Blokéw LiDAR i poinformuje o tym
Wykonawce co najmniej na 7 dni przed planowang dostawa.
3. Zamawiajacy przewiduje przekazanie przedmiotu umowy:
- osobiscie,
- za posrednictwem kuriera (wytgcznie na odpowiedzialnos$é
Wykonawcy), optate kurierskg pokrywa Wykonawca.
4. Po przekazaniu przez Wykonawce Bloku LIDAR do Zamawiajacego,
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Zamawiajacy moze wezwa¢ Wykonawce do przekazania kompletu
pomiarowych danych LIDAR (odnosnie przekazanego Bloku LIDAR)
w szeregach przed wyréwnaniem (wraz z niezbednymi danymi
do zrealizowania procesu wyréwnania). Wykonawca zobowigzuje sie
w terminie 7 dni od daty otrzymania wezwania przekaza¢ do siedziby
Zamawiajgcego komplet pomiarowych danych LIDAR.

Protokot przekazania materiatow | Wykonawca przekazuje Bloki LIDAR nagrane na dysk zewnetrzny wraz
do kontroli z wypetnionym i podpisanym Protokotem przekazania materiatéw do
kontroli. Przekazanie Zamawiajgcemu przedmiotu umowy dla
poszczegdlnych Blokéw LIDAR uznaje sie za dokonane z datg
potwierdzenia tego faktu przez Zamawiajgcego. Szablon Protokotu
przekazania materiatdow do kontroli stanowi Zatgcznik Nr 5.

Nosnik danych 1. Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu Blok LIDAR w jednej kopii

danych.

2. Blok LIDAR przekazywany jest na dysku zewnetrznym o parametrach:
a) USB3.0,

b) system plikdéw FAT32 lub NTFS,
c) 25",

3. Blok LIDAR musi zostaé nagrany w catosci na jednym dysku USB.
4. Kazdy Blok LIDAR musi zosta¢ nagrany na oddzielnym dysku USB.
Produkty LIDAR muszg by¢ zapisane na nosniku danych w folderze

znumerem Bloku LIDAR i rozdzielone na podfoldery zgodnie
Z zamieszczonym ponizej schematem:
hd [1&601]

[p1_LAS pktd]

[p1_LAS pktd_1601]

[p3_nmt_grid1.0]

[pd_nmpt_grid1.0]

[raport_dostawy]
5. Kazdy z przekazanych dyskow musi posiadac indywidualny przewdd
USB oraz opakowanie.

6. Zasada opisywania nosnika danych
a) Etykieta zawiera takie informacje jak:

e nadany identyfikator zgtoszenia prac,

e cel lub zaktadany wynik zgtaszanych prac geodezyjnych,
e  skrot:LIDAR2019,

e oznaczenie numeru Czesci,

e oznaczenie Etapu: nr / x (gdzie ,nr” — numer Etapu, ,x” — liczba
etapow dla danej Czesci),

e numer Bloku LIDAR,

e numer dysku: i/ n (gdzie ,i” - kolejny numer nos$nika w ramach
”n

danego Etapu, ,n” — liczba wszystkich przekazywanych
nos$nikow w ramach Etapu),

e Wykonawca pracy: (nazwa uczestnikéw konsorcjum z
wyrdznieniem lidera),

e numer wersji danych: (,1”-wersja przedktadana w ramach
pierwszego formalnego przekazania, ,,2” — wersja przedktadana
po raz drugi po usunieciu wad z poprzedniej kontroli itd.),

e data przekazania w formacie dd.mm.rrrr,

e okreslenie uktadu odniesien przestrzennych.

b) Rozmiar etykiety samoprzylepnej powinien by¢ dostosowany
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do wielkosci dysku USB, a uzyta wielkos¢ czcionki musi
zapewni¢ czytelnos¢ tekstu. Formatowanie tekstu nalezy
zastosowac jak w podanym ponizej wzorze.

c) Wzdr etykiety:

|dentyfikator zgtoszenja prac: DFT.7201.1.2019

utworzenie bazy danych numeryeznego modelu
terenu (NMT)

LIDAR2018

Cagsé Nr 1
Etap Nr1/4
Blok LIDAR Nr 1801

Wykonawea pracy: Lider konsercjum
ARARARAR
BEBBBEBB

Dysk numer: 1/2
Wersja numer: 1
Data przekazania: 11.08.2019

Uklad wspéirzednych
plaskich prostokatnych PL-1982
Uklad wysokosci normalnych
PL-EVRF2007-NH

7. Zwrotowi podlega dysk zewnetrzny z Blokiem LIDAR przekazany do
Zamawiajacego przez Wykonawce. Zwrot dysku nastgpi po zakornczeniu
kontroli przez Zamawiajacego. Wykonawca ustali z Zamawiajagcym
termin  odbioru dysku za  posrednictwem adresu e-mail
lidar@gugik.gov.pl. Odbioru dysku Wykonawca dokona osobiscie w
siedzibie GUGIK (ul. Olbrachta 94B, 01-102 Warszawa) lub za
posrednictwem kuriera (wyfacznie na odpowiedzialnos¢ Wykonawcy).
Optate kurierskg pokrywa Wykonawca.

Kontakt z Zamawiajgcym

1. Wszelkie sprawy zwigzane ze zgtoszeniem do Zamawiajgcego
zagadnien zwigzanych z:
a) wyjasnianiem i rejestracjg zagadnien formalnych i technicznych
zwigzanych z realizacjg uméw,
b) problemami z dziataniem S$rodowiska lJira / Confluence
Zamawiajacego,
nalezy kierowaé na adres e-mail: lidar@gugik.gov.pl.
2. Wszelkie zagadnienia, ktore nie sg lub nie zostaly opisane
w powyzszych zakresach nalezy kierowac¢ zgodnie z umowg paragraf 12
ustep 5.

Dostep do monitora IMGW

Zamawiajacy po zawarciu umowy przekaze Wykonawcy dostep do
serwisu Monitor IMGW. Serwis zawiera w szczegdlnosci aktualng
informacje o stanie brzegowym rzek na terenie kraju, a takze aktualng
sytuacje meteorologiczng (m.in. informacje o opadzie intensywnym).

4. PODSTAWOWE ZAtOZENIA REALIZACJI ZAMOWIENIA

4.1 Uktad odniesien przestrzennych

Uktad sytuacyjny XY

PL-1992, o ktérym mowa w przepisach dotyczacych panstwowego
systemu odniesien przestrzennych

Uktad wysokosciowy H

PL-EVRF2007-NH, o ktédrym mowa w przepisach dotyczacych
panstwowego systemu odniesien przestrzennych

Model quasigeoidy

PL-geoid-2011 (dostepny na stronie internetowej:
http://www.gugik.gov.pl/bip/prawo/modele-danych)

4.2 Podziat czesci na bloki LIDAR

Ogolne zatozenia

1. Wykonawca dokona podziatu Czesci na Bloki LIDAR

2. Blok LIDAR stanowi w dalszych fazach realizacji, wyodrebniony
samodzielny obszar podlegajgcy w catosci przekazaniu
Zamawiajgcemu do kontroli i odbioru

3. Podziatu Czesci na Bloki LIDAR dokonuje Wykonawca, zgodnie
z wlasnym doswiadczeniem, z zachowaniem wymagan
niniejszych warunkéw technicznych, przy czym linie podziatu
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muszg przebiega¢ po granicach arkuszy 1/4 sekcji map 1:10000
w uktadzie PL-1992.

4. Podziatu dokonuje sie w ten sposdb, ze Bloki LIDAR stykajg sie
ze sobg i catkowicie wypetniajg powierzchnie opracowywane;j
Czesci.

5. Wymiary Bloku LIDAR nalezy zaprojektowaé tak, aby czas
nalotu pojedynczych szeregéw nie powodowat obnizenia
dokfadnosci Produktéw LIDAR wynikajacego z wykorzystania
uktadu GPS/INS.

Zasady numerowania blokow
LIDAR

1. Jedli nie wskazano inaczej, stosuje sie arabskie oznaczenia
numeracji Czesci, np. 1.

2. Kazdy Blok LIDAR posiada unikalny numer sktadajacy sie
z czterech cyfr, zgodnie ze schematem: C6BB.
Pierwsza cyfra oznacza numer Czesci, a dwie ostatnie cyfry
stanowig kolejny unikalny porzagdkowy numer w ramach danej
Czesci np.: 1601 — pierwszy Blok LIDAR przypisany do Czesci
Nr 1.

4.3 Terminy wykonania nalotow

Termin skanowania

1-31.10.2019

Ogodlne wytyczne do pory
skanowania

1. Komplet danych pomiarowych lotniczego skanowania laserowego dla
Bloku LIDAR musi by¢ pozyskany w trakcie jednego sezonu lotniczego.
Warunek ten dotyczy réwniez wykonywania tzw. dolotek.
2. Naloty nalezy wykonywa¢ w porze stabego rozwoju wegetacji, w tym
w terenach zalesionych i zakrzaczonych w porze braku lisci na drzewach.
Woyklucza sie wykonanie nalotu:
1) przy obecnosci pokrywy Snieznej,
2) w porze podniesionego poziomu wody w rzekach ponad stan
brzegowy,
3) przy wystepowaniu czasowych oczek wodnych powstatych
w terenach bezodptywowych po silnych ulewach. Ustala sie, iz
w celu niepozyskiwania tymczasowych oczek wodnych
Wykonawca bedzie sie stosowat do ponizszych regut:
a) Wykonawca rozpoczyna  pozyskiwanie  danych
w technologii lotniczego skanowania laserowego 48
godzin po pierwszym zarejestrowanym odczycie
ponizej stanu brzegowego na wodowskazach lezgcych
na obszarze i w bezposrednim sasiedztwie (pierwsze
wodowskazy poza obszarem opracowywanego Bloku
LIDAR znajdujace sie na ciekach przeptywajacych przez
opracowywany Blok LIDAR i wszystkie wodowskazy
w odlegtosci 5 km od granicy Bloku LIDAR).
b) Wykonawca rozpoczyna  pozyskiwanie  danych
w technologii lotniczego skanowania laserowego 24
godziny po ustaniu opadéw majgcych charakter opadu
intensywnego.
c) Wykonawca rozpoczyna  pozyskiwanie  danych
w technologii lotniczego skanowania laserowego 12
godziny po ustaniu opadéw niemajgcych charakteru
opadu intensywnego.
Wszelkie oczka wodne pozyskane w wyniku wykonywania prac przy
zachowaniu powyzszych parametrow bedg akceptowane.

5. DOSTAWA DOKUMENTACII LIDAR

Sposdb dostawy | 1. Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu Dokumentacje LIDAR drogg elektroniczng
dokumentacji LIDAR | w tym przede wszystkim za posrednictwem $rodowiska aplikacyjnego Jira/Confluence.
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Podrecznik uzytkownika narzedzi Confluence i Jira zostanie przekazany w terminie 14
dni od zawarcia umowy.

2. W terminie dwdch tygodni od podpisania umowy Wykonawca przeéle na adres
mailowy zamawiajgcego lidar@gugik.gov.pl informacje dotyczacg platform lotniczych
wykorzystywanych do realizacji zamdwienia, w tym informacje o nr rejestracyjnych
tych platform.

3. Odebranie przez Zamawiajgcego Dokumentacji LIDAR:

1) nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku przekazania Produktéw bez wad,

2) nie uprawnia Wykonawcy do jakichkolwiek roszczen majacych na celu
przesuniecie termindw Harmonogramu realizacji zamodwienia,

3) nie uprawnia Wykonawcy do zmniejszenia liczby arkuszy opracowywanych
Produktéw, nie uprawnia Wykonawcy do Zzgdania wynagrodzenia za
ponowne opracowywanie tych samych Produktdw,

4) nie uprawnia Wykonawcy do uchylenia sie od ptacenia lub zmniejszenia
ewentualnych kar umownych.

Dostawa 1. Dokument Lokalizacja ptaszczyzn/punktéow referencyjnych podlega odbiorowi

ptaszczyzn/punktéw | Zamawiajgcego. Zamawiajacy wystawi Protokdt odbioru Lokalizacji

referencyjnych ptaszczyzn/punktow referencyjnych dla wszystkich Lokalizacji ptaszczyzn/punktéw
referencyjnych przekazanych bez wad w danym miesigcu, do 10 dnia miesigca
nastepnego.

2. Ptaszczyzny/punkty referencyjne stuzg do wpasowania sytuacyjnego i
wysokosciowego danych LIDAR w przyjety uktad odniesien przestrzennych. Liczbe
ptaszczyzn/punktéw referencyjnych i ich rozmieszczenie w obszarze Bloku LIDAR
pozostawia sie Wykonawcy, zgodnie z wymaganiami uzywanej przez niego metody i
technologii georeferencji danych LIDAR oraz wtasnego doswiadczenia produkcyjnego
w tym zakresie.

3. Wykonawca zobowigzany jest do przekazywania do Zamawiajgcego informacji o
rozmieszczeniu zastosowanych ptaszczyzn/punktdw referencyjnych w procesie
dowigzania danych LIDAR do uktadu odniesienia w formie elektronicznej najpdzniej na
7 dni przed przekazaniem Bloku LIDAR.

4. W przypadku wykrycia wad w przekazanej Lokalizacji ptaszczyzn/punktéw
referencyjnych Zamawiajagcy w ciggu 7 dni od daty przekazania przez Wykonawce
Lokalizacji ptaszczyzn/punktéw referencyjnych wezwie Wykonawce do usuniecia wad
w przekazanym dokumencie.

5. Wykonawca zobowigzuje sie do usuniecia wad i ponownego przekazania Lokalizacji
ptaszczyzn/punktow referencyjnych w ciggu 5 dni od daty otrzymania wezwania.

6. W przypadku niedotrzymania terminu przekazania, o ktérym mowa w pkt. 3 lub
przekazania dokumentu z wadami, Zamawiajagcy ma prawo do przedtuzenia czasu
trwania procesu Kontroli o okres opdznienia w przekazaniu dokumentu Lokalizacji
ptaszczyzn/punktéw referencyjnych bez wad.

7. Obowigzujacg forma przekazania informacji o lokalizacji ptaszczyzn/punktow
referencyjnych jest plik wektorowy w formacie ESRI Shape.

8. Zakres tresci plikow wektorowych

1) Plik wektorowy zawiera zbidr lokalizacji ptaszczyzn/punktéw referencyjnych z
przypisang georeferencjg obowigzujgcego systemu odniesien przestrzennych.

2) Plik zawiera obiekty powierzchniowe - poligony obejmujgce swoim zasiegiem
pojedyncze lokalizacje ptaszczyzn/punktéw referencyjnych. Kazda lokalizacja
ptaszczyzny/punktéw referencyjnych musi by¢ przedstawiona jako osobny
poligon, ktorego przyblizone wspétrzedne X oraz Y mogg stanowié centroid
obszaru obejmujgcego lokalizacje danej ptaszczyzny/punkéw referencyjnych.
W ramach jednej ptaszczyzny referencyjnej Wykonawca moze zaplanowac
kilka obiektéw (np. grupa potaci dachowych)

3) Do obiektu przypisane sg nastepujace atrybuty:
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atrybut typ danych

przyklad opis

NAZWA text

Unikalna nazwa plaszezyzny/punktu referencyjnego
zawlerajaca w swojej nazwie numer Bloku LIDAR
zgodnie ze schematem [COBB]_[xxxxxxx].

gdzie [xxxxxxx] oznacza dowolny ciag znakéw.

1601_001wys

mteger

integer

Przyblizona wspélrzedna X wskazanej lokalizacji

497500 wyrazona w metrach w ukladzie PL-1992

Przyblizona wspolrzedna Y wskazanej lokalizacji
wyrazona w metrach w ukladzie PL-1992

593600

9. Format zapisu i nazewnictwo plikow

Zamawiajacy wymaga struktury plikdw shape, na ktorg sktadajg sie wytgcznie
pliki: *.shp *.shx *.dbf. Wspdtrzedne obiektdow zapisanych w plikach shape
wyrazone sg w metrach w ukfadzie PL-1992.

Nazwa pliku sktada sie z oznaczenia:

a) numeru Bloku LIDAR,

b) skrétu nazwy dokumentu,

c) daty przekazania dokumentu do Zamawiajacego, zgodnie ze
wzorem: C6BB_ref rrrrmmdd.shp, np.:1601_ref 20190612.shp
C6BB_ref_rrrrmmdd.shx,
np.:1601_ref _20190612.shx C6BB_ref_rrrrmmdd.dbf,
np.:1601_ref _20190612.dbf

1)

2)

Raport cykliczny

1. Zamawiajgcy powiadomi Wykonawce drogg elektroniczng na adres e-mail
Wykonawcy o terminie przekazania pierwszego Raportu cyklicznego po zawarciu
umowy.

2. Raport cykliczny jest raportem, przekazywanym do Zamawiajgcego co 2 tygodnie.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do zwiekszenia czestotliwosci przekazywania

Raportu cyklicznego.

3. W przypadku wykrycia wad w przekazanym Raporcie cyklicznym Zamawiajgcy w

typ opis
atrybut danych przyktad
numer Czesci
CZESC text 1
(X]
numer Bloku LIDAR
BLOK Isreor; 1601
& [C6BB]
_04- | datarozpoczecia nalotéw LIDAR dla Bloku LIDAR
DT_R_L date 2013504
[rrrr-mm-dd] lub [<null>]
data zakonczenia nalotéw LIDAR dla Bloku LIDAR
DT Z L date <null>
[rrrr-mm-dd] lub [<null>]
Short Procentowa wartosc pokrycia Bloku LIDAR danymi
POKR_LIDAR or 60 ze skanowania lotniczego
- Integer
[X]
2019-10- Planowana data przekazania pierwszej wersji
DT_PRZEKAZ date 01 Bloku LIDAR do Zamawiajgcego
[rrrr-mm-dd]
numer Etapu wynikajacy z Harmonogramu
Short realizacji zamowienia w ramach ktérego zostanie
ETAP Integer 2 lub zostat przekazany Blok LIDAR
(X]

ciggu 7 dni od daty przekazania przez Wykonawce Raportu cyklicznego wezwie
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Wykonawce do usuniecia wad w przekazanym dokumencie.

4. Wykonawca zobowigzuje sie do usuniecia wad i ponownego przekazania Raportu
cyklicznego w ciggu 5 dni od daty otrzymania wezwania.

5. Raport cykliczny podlega odbiorowi Zamawiajgcego. Zamawiajacy wystawi Protokét
odbioru Raportéw cyklicznych dla wszystkich Raportéw cyklicznych przekazanych bez
wad w danym miesigcu, do 10 dnia miesigca nastepnego.

6. Obowigzujacg formg Raportu cyklicznego jest plik wektorowy w formacie ESRI
Shape.

7. Zakres tresci plikow wektorowych

1) Plik wektorowy zawiera zbiér obiektéw powierzchniowych z przypisang
georeferencjg obowigzujacego systemu odniesien przestrzennych.

2) Obiekt powierzchniowy stanowi poligon Bloku LIDAR wyznaczony po
granicach ,¢wiartek” sekcji map 1:10 000 w uktadzie wspotrzednych PL-1992.

3) Plik wektorowy obejmuje swoim zasiegiem caty obszar opracowania
Wykonawcy.

4) Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania w aktualnosci baze, pod katem
geometrycznym jak i atrybutowym, przez caty okres realizacji umowy.

5) Do obiektu przypisane sg nastepujgce atrybuty:

Tabela ponizej zawiera wytyczne w zakresie wypetniania wybranych atrybutow w
Raporcie cyklicznym:

1 Data rozpoczecia nalotu musi by¢ <= od daty zakoriczenia nalotu

2 Jezeli data rozpoczecia nalotu <> <Null> to % pokrycie musi by¢ >0

Jezeli data zakonczenia nalotu <> <Null> to data rozpoczecia nalotu musi by¢ <>
3 <Null>

i % pokrycie musi by¢ = 100

Jezeli data zakonczenia nalotu = <Null> i data rozpoczecia nalotu <> <Null> to %
4 pokrycie

musi by¢ < 100

% wartos¢ pokrycia nie moze ulec zmniejszeniu

W przypadku gdy Wykonawca juz w momencie zakoriczenia nalotu ma
Swiadomos¢ koniecznosci wykonania dodatkowych nalotéw, atrybuty,
[pokr_lidar] przyjmuja okreslong przez Wykonawce wartos¢ np. ‘95’ natomiast
atrybut [dt_z_I] pozostaje pusty.

Daty rozpoczecia i zakonczenia nalotu nie powinny ulec zmianie. Po dokonaniu
nalotow dodatkowych (tzw. dolotek) wartosci atrybutéw [dt_z_I] powinny zostaé
6 zaktualizowane. Zmiana podanych wartosci w Raporcie cyklicznym w tym
zakresie wymaga komentarza w momencie przekazywania dokumentu za
posrednictwem Srodowiska Confluecne.

8. Format zapisu i nazewnictwo plikow
1) Zamawiajgcy wymaga struktury plikéw shape, na ktorg sktadajg sie wytgcznie
pliki: *.shp *.shx *.dbf. Wspotrzedne obiektdw zapisanych w plikach shape
wyrazone sg w metrach w uktadzie PL-1992.
2) Nazwa pliku sktada sie z oznaczenia:
a) numeru Czesci,
b) skrétu nazwy dokumentu,
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d)

numer Raportu cyklicznego

daty przekazania dokumentu do Zamawiajgcego, zgodnie ze
wzorem:

cX_rc_YY_rrrrmmdd.shp, np.: c1_rc_01_20190212.shp
cX_rc_YY_rrrrmmdd.shx, np.: c1_rc_01_20190212.shx
cX_rc_YY_rrrrmmdd.dbf, np.: c1_rc_01_20190212.dbf
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6. DOSTAWA PRODUKTOW FNALNYCH

6.1 Dane pomiarowe LIDAR

6.1.1 Zatozenia podstawowe

Format zapisu LAS, wersja 1.2, POINT DATA RECORD FORMAT 1. 1. Zamawiajacy wykona kontrole 100% przekazanych
Wszystkie punkty muszg by¢ sklasyfikowane zgodnie ze | modutéw archiwizacji danych pomiarowych LIDAR.
standardem ASPRS (http://www.asprs.org). 2. Zamawiajgcy wymaga 100% poprawnosci modutéw

archiwizacji NMT w przedmiotowym zakresie.
1. Zamawiajacy wymaga pozyskania danych i wypetnienia nimi
wszystkich pdl POINT DATA RECORD FORMAT 1. Zamawiajacy
zwraca szczegdlng uwage na zakres zawartosci dla pol:

a) User Data — Zamawiajacy nie definiuje zakresu zawartosci,

b) Point Source ID — numer szeregu, unikalny dla danego Bloku
LIDAR w postaci liczby catkowitej,

¢) GPS Time — absolutny czas GPS (Absolute GPS Time, wartos¢ 1
dla pola GlobalEncoding).

2. Zapis musi zapewni¢ odczytanie wspotrzednych X, Y, Z danych
pomiarowych LIDAR wyrazonych w metrach z precyzjg do dwdch
miejsc dziesietnych.

3. Zamawiajacy wymaga wypetnienia nagtéwka plikéw LAS przy
uwzglednieniu ponizszych warunkow:

a) zabrania sie wypetnienia nagtéwka pliku LAS w zakresie
informacji o georeferencji (Variable Length Records).

b) nie wymaga sie uzupetniania nagtéwka plikow LAS
o nastepujgce dodatkowe informacje:

- nazwa skanera (system identifier),

- nazwa oprogramowania (generating software),
- data utworzenia pliku (file creation day/year).

Modut archiwizacji 1. Modutem archiwizacji jest obszar ograniczony granicami
,1/16” czesci sekcji mapy 1:10 000 w uktadzie wspétrzednych PL-
1992.

Plik wektorowy ESRI Shape z referencyjnymi ramkami stanowi
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2. Produkt 1 musi tworzy¢ ciggta obszarowo baze danych
sktadajacy sie z poszczegdlnych przylegajacych modutow.

3. Archiwizacji podlegajg takie dane LIDAR pokrywajace
niezbedny margines wychodzacy poza granice obszaru
opracowania Bloku LIDAR.

4. Produkt 1 podlega przekazaniu wraz z marginesem, jednak nie
wiekszym niz jeden modut archiwizacji.

Nazewnictwo plikéw

Nazwa pliku LAS skfada sie z oznaczenia:

1. godtfa arkusza 1:10 000 w ukfadzie wspétrzednych PL-
1992 (ozn. GODLO),

2. cyfry okreslajacej numer podziatu mapy w skali 1:10 000
w ukfadzie wspotrzednych PL-1992 na cztery czesci
numerowane 1, 2, 3, 4 (ozn. Z),

3. cyfry okreslajacej numer podziatu 1/4 mapy w skali 1:10
000 w uktadzie wspotrzednych PL-1992 na cztery czesci
numerowane 1, 2, 3, 4 (ozn. X),

4. numeru Bloku LIDAR (ozn. C6BB) — tylko i wytgcznie dla
modutéw archiwizacji danych LIDAR pokrywajacych
niezbedny margines wychodzacy poza granice obszaru
opracowania Bloku LIDAR,

zgodnie ze wzorem GODLO-Z-X_C6BB.las.

Przyktad: N-34-128-A-b-1-3-4.las — modut archiwizacji,
N-34-128-A-b-1-4-2_1601.las - modut archiwizacji zawierajgcy
margines wychodzgacy poza granice obszaru Bloku LIDAR Nr 1601.

Struktura katalogowania

1. moduty archiwizacji danych LIDAR zamieszcza sie w folderze
o nazwie ,pl_LAS pkt4” (wraz z plikiem metadanych)

2. moduty archiwizacji danych LIDAR pokrywajace niezbedny
margines wychodzacy poza granice obszaru opracowania Bloku
LIDAR zamieszcza sie w folderze o nazwie ,pl_LAS pkt4 C6BB”,
gdzie C6BB oznacza numer Bloku LIDAR.
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w [= 1601
v [= p1_LAS_pltd
= 1601_nmt_1992_LAS.dbf
= 1601_nmt_1992_LAS.shp
= 1601_nmt_1992_LAS.shx
= N-34-66-C-b-4-1-1.las
= N-34-66-C-hb-4-1-2.las
= M-34-66-C-b-4-1-3.las
= MN-34-66-C-b-4-1-4.las
v [= p1_LAS pktd 1601
M-34-66-B-c-3-4-4_1601.las
M-34-66-B-c-4-3-3_1601.las
M-34-66-B-c-4-3-4_1601.las
M-34-66-B-c-4-4-3_1601.las
= p3_nmt_grid1.0

= pd_nmpt_grid1.0
= raport_dostawy

6.1.2 Kompletnos¢ danych LIDAR

Bufor

Blok LIDAR musi by¢ pokryty danymi LIDAR, wraz z 200 metrowym
buforem, wychodzacym poza granice bloku. Nie dopuszcza sie,
aby zasieg danych LIDAR poza granicami bloku byt mniejszy niz
200 m.

Pokrycie poprzeczne

Wykonawca zobowigzany jest pokry¢ Blok LIDAR réwnolegtymi
szeregami LIDAR. Zamawiajacy wymaga zaplanowania i wykonania
nalotéw z odpowiednim pokryciem poprzecznym. Nie dopuszcza
sie, aby pokrycie poprzeczne miedzy szeregami w wynikowych
danych wynosito mniej niz 100m.

Kompletnos$¢ danych

1. Wymaga sie 100% kompletnego pokrycia powierzchni Bloku
LIDAR danymi LIDAR z wyjatkiem obszaréw o stabym odbiciu.
Wadag nie jest brak danych LIDAR w obszarach o stabym odbiciu.

1. Zamawiajacy wykona kontrole na prébce co najmniej 1%
modutéw archiwizacji NMT.

2. Zamawiajagcy wymaga 100% poprawnosci
archiwizacji NMT w przedmiotowym zakresie.

3. Btedy wykryte na prébce obligujg Wykonawce do poprawy
catego Bloku LIDAR.

modutéw
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Definicja: Obszarami o stabym odbiciu sg obszary wdd i obiekty
wykonane z materiatu, ktory absorbuje lub odbija wystang wigzke
lasera w sposdb uniemozliwiajacy rejestracje wigzki powracajace;j.

2. Wymaga sie rejestracji wszystkich elementéw topograficznych
(w szczegdlnosci obiektéw topograficznych, szaty roslinnej,
drzewostanu), przy czym wada nie jest brak rejestracji elementow
topograficznych w obszarach o stabym odbiciu, o ktérych mowa w
pkt. 1.

Kat skanowania

Nie dopuszcza sie danych LIDAR pozyskanych z katem

poprzecznym skanowania > +259.

Definicja: Kat skanowania okresla zasieg skanowania pasa terenu
poprzecznie do trajektorii lotu. Pod pojeciem poprzeczny kat
skanowania Zamawiajacy rozumie kat pomiedzy linig pionu, a linig
wigzki skanera, na podstawie ktorej pozyskano faktyczne
pomiarowe punkty laserowe.

Rejestracja echa

Wymagana jest rejestracja minimum czterech odbi¢ (cztery
»echa”), w tym pierwsze i ostatnie odbicie. Punkty z danego
impulsu muszg by¢ zapisane sekwencyjnie.

Rejestracja intensywnosci

Wymagana jest rejestracja intensywnosci odbitych sygnatéw. Do
zapisu intensywnosci odbitych sygnatéw nalezy wykorzystac petne
spektrum mozliwe w danym modelu urzadzenia. Zamawiajacy
rozumie przez to zapis intensywnosci odbicia w maksymalnie
mozliwym zakresie bitowym dla danego modelu urzadzenia.

Srednica
laserowego-
spacing (NPS)

plamki promienia
Nominal pulse

Wymagana jest S$rednica plamki promienia laserowego na
powierzchni terenu: < 0,50 m dla punktéw z pojedynczego
(pierwsze rowne ostatniemu) lub ostatniego odbicia.

6.1.3 Gestosc danych LIDAR

Gestos¢ danych LIDAR

Gestos¢ punktow laserowych musi by¢ wieksza lub rowna 4,0
punktom/m?2dla obszaru catego Bloku LIDAR wraz z marginesem.

1. Zamawiajacy zweryfikuje powyzsze wymaganie dla
przekazanych danych pomiarowych lotniczego skanowania
laserowego w nastepujgcy sposob:
1) Badanie gestosci danych LIDAR przeprowadzi dla
obszaru catego Bloku LIDAR.
2) Przy badaniu gestosci danych LIDAR uwzgledni tylko
punkty ,ostatniego” odbicia, oraz punkty z jednym
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odbiciem (pierwsze odbicie rGwne ostatniemu).

3) Przy badaniu gestosci danych LIDAR nie uwzgledni
punktéw zaklasyfikowanych do klasy punktow z
obszaréw wielokrotnego pokrycia oraz punktow
bedacych btedami rejestracji skanera.

4) Badanie gestosci danych LIDAR przeprowadzi w
prébkach o wymiarach 25m x 25m. Wspétrzedne X i
Y lewego goérnego naroznika  probki  s3
wielokrotnoscig wartosci 25m.

5) Dla kazdej probki wyznaczy srednig gestosc liczong
jako stosunek liczby punktéw do powierzchni prébki
z doktadnoscig do 0,1 punktu/m2.

6) Za probke spetniajacg wymagania uzna:

a) probke spetniajgcg kryterium gestosci
danych LIDAR > 4 p/m?

b) probke pokrywajacg obszary o stabym
odbiciu.

7) Kaida prébka, wzieta do analizy gestosci danych
LIDAR, zostanie przypisana do jednego modutu
archiwizacji pliku LAS danych LIDAR stosujac
warunek: lewy gérny naroznik prébki znajduje sie
wewnatrz modutu archiwizacji.

2. Zamawiajacy uzna, ze dane spetniajg wymagania w
zakresie gestosci danych LIDAR w przypadku, gdy 95%
probek w kazdym module archiwizacji pliku LAS danych
LIDAR spetni wymagania gestosci danych LIDAR > 4 p/m?

6.1.4 Rownomiernos¢ danych LIDAR

Rownomiernos¢ gestosci punktéw | Rozktad przestrzenny punktéw musi by¢ réwnomierny, wolny od | Zamawiajgcy uzna, ze dane spetniajg wymagania w zakresie
laserowych »skupisk” punktéw. réwnomiernosci, gdy 95% komdrek w siatce o diugosci 1
metra bedzie zawieraé¢ co najmniej jeden punkt ostatniego
odbicia lub pojedynczego odbicia (pierwszego réownemu
ostatniemu).

6.1.5 Bezwzgledna georeferencja bloku

Bezwzgledna georeferencja bloku 1. Bfad sredni na ptaszczyznach kontrolnych w Bloku LIDAR nie | 1. Zamawiajgcy zweryfikuje powyisze wymagania dla
moze przekroczy¢: przekazanych danych pomiarowych lotniczego skanowania
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1) doktadnosé wysokosciowa mh <0,15 m
2) doktadnosé sytuacyjnamp <0,30 m
2. Rozbieznos¢ na zadnej z pfaszczyzn  kontrolnych

weryfikowanego Bloku LIDAR nie moze przekroczy¢ 2-krotnej
wartosci odpowiadajgcego kryterium opisanego w pkt. 1.

laserowego w nastepujgcy sposob:

1) Zaprojektuje i wykona pomiar  terenowy
niezaleznych ptaszczyzn kontrolnych dla kazdego
Bloku LIDAR w liczbie nie mniej niz 3 ptaszczyzn dla
kontroli wysokosciowej i 3 ptaszczyzn dla kontroli
sytuacyjnej.  Pfaszczyzny bedg rozmieszczone
réownomiernie na catym Bloku LIDAR.

2) Obowiazujagcg metoda pomiaru jest GPS RTK i
tachimetria elektroniczna z dowigzaniem do
panstwowej osnowy wysokosciowej klasy I lub II.

3) Ptaszczyzna kontrolna

a) Ptaszczyzne  kontrolng  wysokosciowa
stanowi regularna sie¢ punktdw - co
najmniej 3x3 punktéw — zlokalizowanych
na  ptaskiej poziomej  utwardzonej
powierzchni.

b) Ptaszczyzne kontrolng sytuacyjng oraz
wysokoSciowg stanowi grupa ptaskich,
nachylonych potaci dachéw budynkdw.

2. Zamawiajacy uzna, ze dane spetniaja wymagania w
zakresie bezwzglednej georeferencji Bloku LIDAR w
przypadku gdy:

1) btad $redni na ptaszczyznach kontrolnych w Bloku
LIDAR nie przekroczy 15 cm w przypadku
doktadnosci wysokosciowej i 30cm w przypadku
doktadnosci sytuacyjnej

2) rozbieznos¢ na zadnej z ptaszczyzn kontrolnych,
liczona jako odchytki sytuacyjne i wysokosciowe na
danej pfaszczyznie  kontrolnej (na  danych
pomiarowych LIDAR i w terenie), nie przekroczg 2-
krotnej wartosci odpowiadajgcego  kryterium
opisanego w ppkt. 1.

6.1.6 Wzgledna georeferencja bloku

Wzgledna georeferencja bloku

1. Btad $redni na obiektach kontrolnych dla Bloku LIDAR nie moze
przekroczyé:
1) doktadnos¢ wysokosciowa mh < 0,08 m

1. Zamawiajgcy zweryfikuje powyzisze wymagania dla
przekazanych danych pomiarowych lotniczego skanowania
laserowego w nastepujacy sposoéb:
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2)

dokfadnos¢ sytuacyjna mp < 0,20 m

2. Wymaga sie, aby:

1)

rozbieznosci na  68%
kontrolnych  byly  mniejsze
kryterium opisanego w pkt. 1,
rozbieznosci na 95%  pomierzonych
kontrolnych byty mniejsze od podwdjnej
odpowiadajacego kryterium opisanego w pkt. 1,
rozbieznosci na zadnym z pomierzonych obiektéw
kontrolnych nie przekroczyty potréjnej wartosci
odpowiadajacego kryterium opisanego w pkt. 1.

pomierzonych  obiektach
od odpowiadajacego

obiektach
wartosci

1) W 3 dowolnych pasach pokrycia poprzecznego
wybierze co najmniej 3 obiekty umozliwiajgce
kontrole sytuacyjng i wysokosciowg. Obiekty
powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie wzdtuz
pasa poprzecznego pokrycia.

2) Dokona kontroli wzglednej niezaleznie dla kazdego
Bloku LIDAR na podstawie zgodnosci sytuacyjnej i
wysokosciowej wybranych obiektéow lezacych w
pasach pokrycia poprzecznego szeregéw,
wyznaczonej niezaleznie z danych pokrywajgcych
sie szeregow.

3) Obiekty kontrolne

a) Obiekt kontrolny sytuacyjny stanowig
kalenice dwdch potaci dachowych o prostej
konstrukcji  (najczesciej dwuspadowe),
ktore utozone sg prostopadle (lub prawie
prostopadle) w stosunku do siebie.

W przypadku gdy w danym obszarze
analizowanego Bloku LIDAR nie wystepujg

budynki, do analizy sytuacyjnej
wykorzystane zostang obrazy
intensywnosci, na podstawie ktérych

jednoznacznie zidentyfikowane
szczegbty terenowe

b) Obiekt kontrolny wysokosciowy stanowi
siatka punktéw - co najmniej 3x3 punktow
- zlokalizowana na rownych ptaskich
powierzchniach.
Ponadto Zamawiajacy zastrzega sobie
prawo do wykorzystania jako obiekty
kontrolne wysokosciowe, kalenice dachdéw
o ktérych mowa w pppkt a).

zostang

2. Zamawiajacy uzna, ze dane spetniajg wymagania w
zakresie wzglednej georeferencji Bloku LIDAR w przypadku

gdy:
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1) btad $redni na obiektach kontrolnych w Bloku LIDAR
nie przekroczy wartosci doktadnosci wysokosciowe;j
mh < 0,08 m i doktadnosci sytuacyjnej mp <0,20 m

2) rozbieznosci na pomierzonych obiektach
kontrolnych spetnig kryterium opisane pkt. 2
wymagan dotyczacych wzglednej georeferencji
bloku.

6.1.7 Styki Bloku LIDAR

Zatozenia podstawowe

1. Na styku (granicy) Bloku LIDAR przeprowadza sie kontrole
wysokosciowg i sytuacyjng danych LIDAR z danymi pochodzgcymi
z sgsiednich Blokdéw LIDAR.

2. Kontrole stykdw Blokéow LIDAR przeprowadza sie po
potwierdzeniu poprawnosci danych pomiarowych w zakresie
bezwzglednej i wzglednej georeferenciji.

3. Kontrole stykdw wykonuje sie wytacznie wzdtuz granicy danego
Bloku LIDAR z Blokami LIDAR opracowanymi wczesniej w ramach
ZULAWY, ISOK, CAPAP, LIDAR2019, tj. kontrole stykéw wykonuje
sie z juz istniejgcym opracowaniem (odebranym przez
Zamawiajgcego oraz znajdujgcym sie w Kontroli)

Doktadnosci

1. Btad s$redni na obiektach kontrolnych dla kazdego styku Bloku
LIDAR nie moze przekroczyc:

1) doktadnosé wysokosciowa mh <0,20 m

2) doktadnos$é¢ sytuacyjna mp < 0,40 m
2. Rozbieznos¢ na zadnym z obiektéw kontrolnych
weryfikowanego Bloku LIDAR nie moze przekroczy¢:

1) rdznicy wysokosciowej Ah 0,40 m

2) rdznicy sytuacyjnej Ap < 0,80 m

1. Zamawiajacy zweryfikuje styki przekazanych danych
pomiarowych lotniczego skanowania laserowego w
nastepujacy sposob:

1) Kontrole styku przeprowadzi na wybranych
obiektach kontrolnych potozonych wzdtuz granicy
Bloku LIDAR.

2) Dokona oceny doktadnosci stykdw Blokdw LIDAR na
podstawie rozbieznosci potozenia wysokosciowego i
sytuacyjnego obiektow kontrolnych, lezgcych w
pasie  pokrycia  sasiednich  Blokéw  LIDAR,
wyznaczonej niezaleznie z danych z obu
pokrywajacych sie Blokow LIDAR.

3) Dobdér obiektéw i metodyka kontroli odbywa sie w
sposO6b analogiczny jak opisano we wzglednej
georeferencji bloku.

2. Zamawiajgcy uzna, ze dane spetniaja wymagania w
zakresie stykdw Bloku LIDAR w przypadku gdy:
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1) btad Sredni na obiektach kontrolnych dla kazdego
styku Bloku LIDAR nie przekroczy wartosci
doktadnosci wysokosciowej mh < 0,20 m i
doktadnosci sytuacyjnej mp < 0,40 m

3) rozbieznosci na pomierzonych obiektach

kontrolnych nie przekroczg kryterium rdéznicy
wysokosciowej Ah < 0,40 m i réznicy sytuacyjnej Ap
<0,80 m

6.1.8 Klasyfikacja danych pomiarowych LIDAR

Klasyfikacja ASPRS

Klasyfikacji podlega 100% powierzchni Bloku LIDAR wraz z
marginesem danych LIDAR.
Podziat punktéw LIDAR na klasy (wg formatu LAS ):

1) punkty przetwarzane, ale niesklasyfikowane (klasa , Created,
never classified” wg formatu LAS). Elementy wchodzace w sktad
danej klasy:

a) samochody na drogach i parkingach oraz inne srodki lokomogji
jak samoloty, dZzwigi, statki, tramwaje, pociagi,

b) wszelkiego rodzaju linie energetyczne, stupy napiecia, linie
przesytowe napowietrzne, betonowe podstawy stupéw,

c) szklarnie i tunele foliowe,

d) skupiska obiektéw nietrwatych: sktadowiska materiatéw na
placach budowy, terenach przemystowych i magazynowych,
kopce ziemi na placach budowy, materiaty sypkie zgromadzone
wokdt budynkdw mieszkalnych,

e) namioty cyrkowe, wesote miasteczka, tymczasowe parasole,
letnie ogrodki w miastach, stragany, sceny, trybuny,

f) infrastruktura uliczna: latarnie, tawki,

g) nagrobki, pomniki,

h) ogrodzenia,

i) ekrany dZzwiekoszczelne wzdtuz drég, wyciggi narciarskie,
j) mola, przystanie, pomosty przystani,

k) kontenery, sktady wagonowe,

1. Zamawiajacy zweryfikuje poprawnosc¢ klasyfikacji na
losowej prébce co najmniej 1% arkuszy danego Bloku LIDAR
w klasyfikacji wizualnej (i/lub wykorzystaniem narzedzi do
kontroli automatycznej). Btedy wykryte podczas kontroli na
probkach obliguja Wykonawce do poprawy catego Bloku
LIDAR pod katem wskazanych btedow.

2. Klasyfikacja punktéw musi by¢ spdjna w catym Bloku
LIDAR. Zamawiajacy nie dopuszcza réznic w charakterze,
teksturze lub jakosci klasyfikacji miedzy arkuszami,
szeregami lub innymi nienaturalnymi podziatami. Rdznice
beda podstawga odrzucenia catego Bloku LIDAR.

3. Zamawiajgcy nie dopuszcza btednego odwzorowania
kluczowych dla rozchodzenia sie fali powodziowej form
terenowych (tj. watdéw przeciwpowodziowych, wykopow
i nasypow, grobli), w tym w szczegdlnosci:

1) wyciecia fragmentu watu przeciwpowodziowego,

2) obnizenia fragmentu watu przeciwpowodziowego.
Zamawiajacy wymaga 100%
w przypadku odwzorowania ww. form terenowych
i potwierdzenia brakéw ich znieksztatcen wynikajgcych
z btedéw filtracji punktéw laserowych. Wykonawca majac na
uwadze powyzsze powinien zwrdci¢ szczegdlng uwage na
poprawne odwzorowanie ww. elementow rzezby terenu.

poprawnosci  klasyfikacji

4. Wymaga sie, aby poprawnosé¢ klas zwigzanych
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[) stogi siana, kompostowniki, zwatowiska nawozu,

m) przystanki autobusowe, wiaty.

2) punkty lezace na gruncie (klasa , Ground” wg formatu LAS).
Elementy wchodzgce w skfad danej klasy:

a) pagorki,

b) wejscia i wjazdy do konstrukcji podziemnych,

c) podniesienia powierzchni gruntu przy budynkach,

d) falochrony,

e) przyczotki mostow,

f) grunt w szklarniach,

g) ciggle zmieniajgce sie obiekty o statym charakterze, np.: trasy
motokrosowe, wysypiska, wydmy,

h) poziomy perondw,
i) parkingi na poziomie gruntu,

j) schody, tarasy stanowigce podniesienia powierzchni gruntu przy
budynkach,

k) skarpy utwardzone,
[) zbocza drog,

m) obiekty stanowigce integralng czes¢ otaczajacego srodowiska,
np. bunkry ziemne, przydomowe piwniczki,

n) $ciany przystani,
o) podtoze skalne,
p) mielizny,

q) obszary bagien w ktérych przestrzeni lustra wody wystepujg
obszary porosniete roslinnoscig sugerujgce wystepowanie gruntu.

3) punkty reprezentujgce niska wegetacje, tj. w zakresie 0-0.40
m (klasa ,Low Vegetation” wg formatu LAS),

4) punkty reprezentujace srednig wegetacje, tj. w zakresie 0.40-
2.00 m (klasa ,,Medium Vegetation” wg formatu LAS),

z generowaniem NMPT, wynosita 100%  obiektéw
topograficznych stanowigcych NMPT. Oznacza to, ze nie
dopuszcza sie, aby obiekty topograficzne, ktore powinny by¢
zaklasyfikowane do klas:

1) punkty lezace na gruncie,

2) punkty reprezentujace niska wegetacje,

3) punkty reprezentujace srednig wegetacje,

4) punkty reprezentujace wysoka wegetacje,

5) punkty reprezentujgce budynki budowle oraz

obiekty inzynierskie,
6) punkty reprezentujgce obszary wad,
znajdowaty sie w jakiejkolwiek z ponizszych klas:
1) punkty przetwarzane, ale niesklasyfikowane,
2) szum,
3) punkty z obszaréw wielokrotnego pokrycia.

5. Zamawiajacy uzna, ze dane spetniajg wymagania w
zakresie klasyfikacji danych pomiarowych LIDAR w przypadku
gdy kontrola wizualna (i/lub z wykorzystaniem narzedzi do
kontroli automatycznych) potwierdzi:
1) brak grubych btedéw klasyfikacji
Katalogu bteddw,
2) brak btedéw opisanych w punktach 2-4
3) Produkt 3 (NMT) oraz 4 (NMPT) otrzymaty status
»spetnia wymagania”.

opisanych w
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5) punkty reprezentujagce wysoka wegetacje, tj. w zakresie
powyzej 2.00 m (klasa ,,High Vegetation” wg formatu LAS),

6) punkty reprezentujace budynki budowle oraz obiekty
inzynierskie (klasa ,Building” wg formatu LAS). Elementy
wchodzace w sktad danej klasy:

a) budynki - kazdy budynek dajacy sie jednoznacznie wydzieli¢ z
danych pomiarowych LIDAR oraz elementy integralne budynku, a
wychodzace poza jego obrys (zjezdzalnie parku wodnego, kofa
mtynskie, zadaszenia przy wejsciach)

b) budowle,

c) mosty, wiadukty, estakady, ktadki dla pieszych,

d) zapory, jazy, zastawki pietrzgce, $luzy,

e) kominy, wieze, zbiorniki, silosy,

f) ruiny budynkoéw i budowli, fundamenty

g) elementy budownictwa obronnego w postaci ogrodzen,
h) obiekty inzynieryjne na terenach przemystowych: rurociagi,
tasmociagi itp.,

i) hangary,

j) bunkry naziemne,

k) altany,

I) schody, tarasy nie stanowigce podniesienia powierzchni gruntu
przy budynkach, bedace integralng czescig budynkow,

m) przydomowe piwniczki nie stanowigce integralnej czesci
otaczajgcego srodowiska.

7) szum (klasa ,Low Point (noise)” wg formatu LAS). Elementy
wchodzace w sktad danej klasy:

a) punkty omytkowe ,niskie”, tj. pod ziemia, ponizej poziomu
terenu

b) punkty omytkowe ,,wysokie”, tj. ponad budynkami i wegetacjg,

c) piki wysokosciowe na powierzchni lustra o wielkosci powyzej
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0,40m w przypadku rzek, jezior, stawéw, morza,

d) piki wysokosciowe, ktére nie sa wynikiem efektu skanowania
wjazdu do garazu, zejscia do piwnicy.

8) punkty reprezentujagce obszary wodd (klasa ,Water” wg
formatu LAS). Elementy wchodzace w sktad danej klasy:
a) cieki wodne,

b) woda stojaca,

c) cieki, jeziora, stawy, punkty bedgce odbiciem z wody m.in:
duzych basendw rekreacyjnych, matych basenéw przydomowych,
oczyszczalni  Sciekdw, basendw przemystowych, zarosnietych
stawow, zbiornikéw wodnych przy fontannach.

W przypadku, gdy wystepuje podwdjne pokrycie wynikajgce z
wykonania nalotéw w réznych terminach i przy réznym poziomie
woéd, dolny poziom nalezy pozostawi¢ w klasie ,water”, a
pozostate punkty przenies¢ do klasy 7 (,,Low point”)

9) punkty z obszaréw wielokrotnego pokrycia (klasa ,Overlap
Points” wg formatu LAS):

a) wymaga sie uzycia tzw. procesu ‘cut overlaps’ w celu
wyodrebnienia z pasa skanowania punktéw najbardziej
doktadnych (z uwagi na fakt, iz wielko$¢ btedéw wzrasta wraz z
katem skanowania) i roztozonych réwnomiernie (w przypadku
stosowania skanerdw z oscylujgcym lustrem). Wykonawca punkty
wyciete zobowigzany jest umiesci¢ w klasie ,Overlap Points” wg
formatu LAS,

b) w przypadku zastosowania przez Wykonawce szeregow
poprzecznych stosowanych w procesie wyréwnania danych LIDAR
- z uwagi na funkcje i charakter szeregdw poprzecznych (spiecie
szeregdéw podtuznych w Bloku LIDAR) oraz mozliwe ich
odstepstwa od wynikowej chmury punktéw, Wykonawca
zobowigzany jest je umiesci¢é w klasie ,Overlap Points” wg
formatu LAS.

6.2 Produkt 3- NMT

6.2.1 Zatozenia ogdlne

Format zapisu

1. Produkt 3 to numeryczny model terenu (NMT) w strukturze

1. Zamawiajacy wykona kontrole 100% modutdéw archiwizacji
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GRID, o wymiarze ,oczka” siatki 1m (w obu kierunkach), | NMT.
wytworzony z danych LIDAR podzielony na moduty archiwizacji. 2. Zamawiajagcy wymaga 100% poprawnosci modutéw

2. Format zapisu: ASCII RASTER (Arcinfo ASCII Grid)- plik tekstowy | a@rchiwizacji NMT w przedmiotowym zakresie.
zapisany w formacie Arcinfo ASCIl Grid z rozszerzeniem *.asc
(wezty siatki poza obszarem ramki sekcji: kod -9999).
Wspétrzedne X, Y, Z majg byé wyrazone w metrach z doktadnoscig
do dwdch miejsc dziesigtnych. Wspodtrzedne X i Y srodkdéw pikseli
wynikowego rastra majg sie odnosi¢ do wielokrotnosci wartosci
1.00 metra. Struktura pliku powinna zapewnié¢ odczyt danych
wysokosciowych z doktadnoscig do dwdch miejsc dziesietnych:

Struktura pliku Przyklad pliku
NCOLS [liczba kolumn] ncols 4
NROWS [liczba wierszy] nrows 3
XLLCENTER [wspohrzedna X] xlleenter - 0.00

YLLCENTER [wspolizedna Y] ;‘E‘:ﬁ’ T:]'g

CELLSIZE [wymiar “oczka” siatki] NODATA value -9990
NODATA_VALUE [-9999] 0999 9999 5 00 2.00
row | -9999 20.00 100.50 36.65

3.01 8.00 35.58 10.69

TOW I

Modut archiwizacji 1. Z uwagi na specyfike zapisu formatu ASCIl RASTER (*.asc),
Zamawiajacy definiuje modut archiwizacji dla formatu ASCII
RASTER jako obszar opisany za pomocg najmniejszego prostokata
o bokach réwnolegtych do osi X i Y uktadu wspétrzednych PL-
1992, zawierajgcy w sobie ,,¢wiartke” sekcji mapy w skali 1:10 000
w uktadzie wspotrzednych PL-1992, przy czym wezty siatki poza
obszarem 1/4 sekcji mapy w skali 1:10 000 w uktadzie
wspotrzednych PL-1992 otrzymujg kod -9999.

Plik wektorowy ESRI Shape z referencyjnymi ramkami stanowi
Zatgcznik Nr 4.

2. Produkt 3 ma tworzy¢ ciggtg obszarowo baze danych sktadajgcy
sie z poszczegdlnych przylegajgcych modutow.

Nazewnictwo plikow Nazwa pliku NMT sktada sie z oznaczenia:

1. godtfa arkusza 1:10 000 w uktadzie wspétrzednych PL-
1992 (ozn. GODLO),

2. cyfry okreslajgcej numer podziatu mapy w skali 1:10 000
w uktadzie wspodtrzednych PL-1992 na cztery czesci
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numerowane 1, 2, 3, 4 (ozn. Z).
zgodnie ze wzorem GODLO-Z.*.
Przyktad: M-34-12-A-a-1-2.asc — modut archiwizacji format ASCII
RASTER.

Struktura katalogowania Produktu
3

Numeryczny model terenu zamieszcza sie w folderze o nazwie
»p3_nmt_grid1.0” (wraz z plikiem metadanych):
w = 1601

= p1_LAS pktd
[= p1_LAS_pktd_1601
v [= p3_nmt_grid1.0
1601 _nmt_1992_ASCII_RASTER.dbf
1601 _nmt_1992_ASCII_RASTER.shp
1601 _nmt_1992_ASCII_RASTER.shx
M-34-66-C-b-4-1.asc
=| N-34-66-C-b-4-2.asc
=| N-34-66-C-b-4-3.asc
=| N-34-66-C-b-4-4.asc
= pd_nmpt_grid1.0

[= raport_dostawy

6.2.2 Generowanie NMT

1. Generowanie NMT w strukturze GRID z danych LIDAR ma
nastgpi¢ po potwierdzeniu poprawnosci danych pomiarowych w
zakresie bezwzglednej i wzglednej georeferencji, po uzgodnieniu
stykow sasiednich Blokéw LIDAR oraz klasyfikacji danych
pomiarowych LIDAR.

2. Generowanie NMT w strukturze GRID o wymiarze ,,oczka” siatki
1m bazuje na punktach laserowych nalezgcych do klas:

1) punkty lezgce na gruncie,

2) punkty reprezentujgce obszary wod.

3. Dane przed generowaniem NMT nalezy ,wypetni¢” w obszarach

1. Zamawiajgcy zweryfikuje powyzisze wymagania dla
przekazanego Produktu 3 NMT podczas kontroli wizualnej na
probce co najmniej 1% modutdéw archiwizacji. Kontrola
wizualna bedzie wsparta analizg danych pomiarowych LIDAR
stanowigcych Produkt 1, wskazania wad Produktu 3 beda
przektadac sie na Produkt 1.
2. Zamawiajacy uzna, ze NMT spetnia wymagania w zakresie
generowania Produktu 3- NMT, gdy skontrolowana prébka
bedzie spdjna z Produktem 1 oraz wolna od:

1) braku wypetnienia wynikowego

interpolowanymi danymi w

NMT
obszarach
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pozbawionych danych, poprzez interpolacje wysokosci w tych
obszarach, tworzac tzw. ,,wypetniony” NMT.

4. Wymaga sie, aby NMT tworzyt ciggta obszarowo baze danych
sktadajacy sie z poszczegdlnych przylegajgcych modutow. W tym
celu Wykonawca sprawdzi takze pokrycie NMT z sgsiednimi
danymi dostepnymi w panstwowym zasobie geodezyjnym i
kartograficznym  opracowanymi na  podstawie  danych
pomiarowych LIDAR.

5. Wymaga sie zachowania spojnosci pomiedzy Produktem 1 i
Produktem 3). Oznacza to, ze NMT wygenerowany przez
Zamawiajgcego na podstawie przekazanych danych pomiarowych
LIDAR bedzie identyczny poza rdznicami wynikajacymi z
zastosowania rdznych algorytmow interpolacyjnych i przypadkow
ingerencji Wykonawcy w dane pomiarowe LIDAR lub NMT celem
uzyskania poprawnie wygenerowanego NMT po wycieciu
obiektéw topograficznych (np. mostéw , wiaduktow).

pozbawianych danych wysokos$ciowych,
2) wad wynikajacych z nieodpowiedniego
zastosowania danego oprogramowania,
3) wad wynikajgcych z niepoprawnej
danych pomiarowych LIDAR,

klasyfikacji

6.2.3 Doktadnos¢ wysokosciowa

1. Bfad sredni NMT w Bloku LIDAR nie moze przekroczyé mh <
0,20 m.

2.  Rozbiezno$¢ na  zadnym  punkcie  wysokosciowym
weryfikowanego Bloku LIDAR nie moze przekroczy¢ rdznicy
wysokosciowej Ah < 0,40 m.

1. Zamawiajagcy do oceny doktadnosci wykorzysta
ptaszczyzny kontrolne wysokosciowe pomierzone w terenie
do kontroli Danych pomiarowych LIDAR (regularna sieé
punktéw — co najmniej 3x3 punktéw — zlokalizowanych na
ptaskiej poziomej utwardzonej powierzchni).

2. Zamawiajacy przeprowadzi ocene doktadnosci poprzez
poréwnanie wysokosci wyinterpolowanych z wynikowego
NMT (Produktu 3) z pomierzonymi w terenie.

3. Zamawiajacy uzna, ze dane spetniaja wymagania w

zakresie doktadnosci wysokosciowej NMT Bloku LIDAR w
przypadku gdy:

1) btad s$redni liczony ze wszystkich rozbieznosci

wysokosciowych na punktach siatek kontrolnych w

Bloku LIDAR nie przekroczy wartosci mh < 0,20 m.

Przekroczenie ww. btedu s$redniego nie bedzie

wadg, gdy zostanie potwierdzona poprawna

klasyfikacja danych pomiarowych LIDAR na obszarze
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weryfikowanego  Bloku LIDAR pod katem
doktadnosci wysokosciowej NMT oraz zachowany
zostanie sezon lotniczy.

2) rozbieznos¢ wysokosciowa na zadnym z punktow
pomiarowych siatek kontrolnych w Bloku LIDAR nie
przekroczy wartosci Ah < 0,40 m. Przekroczenie ww.
rozbieznosci wysokos$ciowej nie bedzie wada, gdy

zostanie potwierdzona poprawna klasyfikacja
danych  pomiarowych LIDAR na obszarze
weryfikowanego Bloku LIDAR pod katem

doktadnosci wysokosciowej NMT oraz zachowany
zostanie sezon lotniczy, o ktérym mowa w rozdziale
IV.3.

3) klasyfikacja danych pomiarowych LIDAR otrzymata
status ‘spetnia wymagania”.

6.3 Produkt 4- NMPT Standard 1

6.3.1 Zatozenia ogdlne

Format zapisu

1. Produkt 4 to numeryczny model pokrycia terenu (NMPT) w
strukturze GRID, o wymiarze ,oczka” siatki 1m (w obu
kierunkach), wytworzony z danych LIDAR podzielony na moduty
archiwizacji.

2. Format zapisu: ASCII RASTER (ArcInfo ASCII Grid)- plik tekstowy
zapisany w formacie Arcinfo ASCIl Grid z rozszerzeniem *.asc
(wezty siatki poza obszarem ramki sekcji: kod -9999).
Wspotrzedne X, Y, Z majg by¢ wyrazone w metrach z doktadnoscia
do dwdch miejsc dziesietnych. Wspdtrzedne X i Y srodkow pikseli
wynikowego rastra majg sie odnosi¢ do wielokrotnosci wartosci
1.00 metra. Struktura pliku powinna zapewnié¢ odczyt danych

wysokosciowych z doktadnoscig do dwdch miejsc dziesietnych:
Przyklad pliku

Struktura pliku

NCOLS [liczba kolumn] ncols 4
NROWS [liczba wierszy] nrows 3
xlleenter  0.00
yllcenter  0.00
Cellsize  1.00

XLLCENTER [wspolizedna X]
YLLCENTER [wspohrzedna Y]
CELLSIZE [wymiar “oczka” siatki] NODATA vilue 0000
NODATA_VALUE [-9999] 9999 -9999 5,00 2.00
row 1 -9999 20.00 100.50 36.65
3.01 8.00 3558 10.69

TOW 1

1. Zamawiajacy wykona kontrole 100% modutéw archiwizacji
NMPT w przedmiotowym zakresie.

2. Zamawiajagcy wymaga 100% poprawnosci
archiwizacji NMPT w przedmiotowym zakresie.

modutéw
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Modut archiwizacji

1. Z uwagi na specyfike zapisu formatu ASCII RASTER (*.asc),
Zamawiajacy definiuje modut archiwizacji dla formatu ASCII
RASTER jako obszar opisany za pomocg najmniejszego prostokata
o bokach réwnolegtych do osi X i Y uktadu wspodtrzednych PL-
1992, zawierajacy w sobie ,¢wiartke” sekcji mapy w skali 1:10 000
w uktadzie wspétrzednych PL-1992, przy czym wezty siatki poza
obszarem 1/4 sekcji mapy w skali 1:10 000 w ukfadzie
wspotrzednych PL-1992 otrzymujg kod -9999.

Plik wektorowy ESRI Shape z referencyjnymi ramkami stanowi
Zatacznik Nr 4.

2. Produkt 3 ma tworzy¢ ciggtg obszarowo baze danych sktadajgca
sie z poszczegdlnych przylegajacych modutow.

Nazewnictwo plikéw

Nazwa pliku NMPT sktada sie z oznaczenia:
3. godta arkusza 1:10 000 w uktadzie wspdtrzednych PL-
1992 (ozn. GODLO),
4. cyfry okreslajacej numer podziatu mapy w skali 1:10 000
w uktadzie wspoétrzednych PL-1992 na cztery czesci
numerowane 1, 2, 3, 4 (ozn. Z).
zgodnie ze wzorem GODLO-Z.*.
Przyktad: M-34-12-A-a-1-2.asc — modut archiwizacji format ASCII
RASTER.

Struktura katalogowania Produktu
4

Numeryczny model pokryciaterenu zamieszcza sie w folderze o
nazwie ,p4_nmpt_grid1.0” (wraz z plikiem metadanych):
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v = 1601

= p1_LAS_pktd

= p1_LAS_pktd_1801

(= p3_nmt_grid1.0

w = pd_nmpt_grid1.0

= 1601_nmpt_1992_ASCII_RASTER.dbf
= 1601 _nmpt_1992_ASCII_RASTER.shp
= 1601 _nmpt_1992_ASCII_RASTER.shx
=| N-34-66-C-b-4-1.asc
= N-34-66-C-b-4-2.as¢c
=| N-34-66-C-b-4-3.asc
= N-34-66-C-b-4-4.asc

[= raport_dostawy

6.3.2 Generowanie NMPT

1. Generowanie NMPT w strukturze GRID z danych LIDAR ma
nastgpi¢ po potwierdzeniu poprawnosci danych pomiarowych w
zakresie bezwzglednej i wzglednej georeferencji, po uzgodnieniu
stykow sagsiednich Blokéw LIDAR oraz klasyfikacji danych
pomiarowych LIDAR.

2. Generowanie Produktu 4 ma by¢ wykonane na podstawie
danych LIDAR (punktéow laserowych) z pierwszego odbicia
(pierwsze ,,echo”).

3. Jako dane zrddtowe do generowania NMPT, w strukturze GRID
o wymiarze ,,oczka” siatki 1m, nalezy zastosowac¢ punkty laserowe
nalezgce do klas (wg formatu LAS):

1) punkty lezgce na gruncie,
punkty reprezentujgce niska wegetacje,
) punkty reprezentujgce srednig wegetacje,

w N
—

4) punkty reprezentujgce wysoka wegetacje,

5) punkty reprezentujgce budynki budowle oraz obiekty
inzynierskie,

6) punkty reprezentujgce obszary wod,

1. Zamawiajacy zweryfikuje powyisze wymagania dla
przekazanego Produktu 3 NMPT podczas kontroli wizualnej
na prébce co najmniej 1% modutdéw archiwizacji. Kontrola
wizualna bedzie wsparta analizg danych pomiarowych LIDAR
stanowigcych Produkt 1, wskazania wad Produktu 4 bedg
przektadac sie na Produkt 1.

2. Zamawiajacy uzna, ze NMPT spetnia wymagania w
zakresie generowania Produktu 4- NMPT, gdy
skontrolowana proébka bedzie spdéjna z Produktem 1 oraz
wolna od:

1) braku wypetnienia
interpolowanymi danymi w
pozbawianych danych wysokosciowych,

2) wad wynikajacych z nieodpowiedniego
zastosowania danego oprogramowania,

3) wad wynikajagcych z niepoprawnej klasyfikacji
danych pomiarowych LIDAR,

4) wad nieciggtosci  obszarowej
modutéw archiwizacji NMPT

wynikowego NMPT
obszarach

przylegajacych




Zatqcznik nr 1 do SIWZ

Szczegofowy opis przedmiotu zamdwienia

4. Wymaga sie, aby NMPT tworzyt ciggta obszarowo baze danych
sktadajacy sie z poszczegdlnych przylegajgcych modutéow. W tym
celu Wykonawca sprawdzi takze pokrycie NMPT z sasiednimi
danymi dostepnymi w panstwowym zasobie geodezyjnym
i kartograficznym  opracowanymi na  podstawie  danych
pomiarowych LIDAR.

5. Wymaga sie zachowania spdjnosci pomiedzy Produktem 1
i Produktem 4. Oznacza to, ze NMPT wygenerowany przez
Zamawiajacego na podstawie przekazanych danych pomiarowych
LIDAR bedzie identyczny poza rdzinicami  wynikajgcymi
z zastosowania roznych algorytmow interpolacyjnych.

5) btedéw generowania NMPT
Ponadto, klasyfikacja danych pomiarowych LIDAR, w zakresie
poprawnosci klas zwigzanych z generowaniem NMPT, musi
miec status ‘spetnia wymagania.
Przyktadowe wady Produktu 4 przedstawia Katalog btedow.

6.3.3 Doktadnos¢ wysokosciowa

Rozbiezno$¢ na
przekroczy¢:
1) réznicy wysokosciowej Ah £ 0,15 m

zadnym punkcie kontrolnym nie moze

2) rdéznicy sytuacyjnej Ap £ 1,00 m

1. Zamawiajacy wykona kontrole polegajacg na poréwnaniu
rzednych  NMPT z rzednymi NMT (Produkt 3) dla
utwardzonych ptaskich powierzchni terenu.

1) Wybierze co najmniej 20 punktéw/Blok LIDAR.

2) Kontrola obejmie co najmniej 1% modutéw
archiwizacji NMPT, przynajmniej 5 punktow
kontrolnych na kazdy modut archiwizacji.

3) Dla kazdego punktu kontrolnego zostanie

wyznaczona réznica wyinterpolowanej wysokosci z
NMPT i NMT.

2. Zamawiajacy wykona kontrole polegajgcg na poréwnaniu
rzednych NMPT z wyinterpolowanymi rzednymi punktéw
LIDAR (Produkt 1) dla ptaskich obiektéw wystajgcych ponad
NMT.

1) Woybierze co najmniej 20 punktéw/Blok LIDAR.

2) Kontrola obejmie co najmniej 1% modutéw
archiwizacji NMPT, przynajmniej 5 punktow
kontrolnych na kazdy modut archiwizacji.

3) Dla kazdego punktu kontrolnego zostanie

wyznaczona réznica wyinterpolowanej wysokosci z
NMPT i danych pomiarowych LIDAR.
3. Zamawiajacy wykona kontrole polegajgcg na poréwnaniu
potozenia sytuacyjnego szczegdétéw terenowych NMPT z
wyinterpolowanymi wspétrzednymi na podstawie danych
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pomiarowych LIDAR (Produkt 1).
1) Woybierze co najmniej 20 punktow/Blok LIDAR.

2) Kontrola obejmie co najmniej 1% modutow
archiwizacji NMPT, przynajmniej 5 punktéw
kontrolnych na kazdy modut archiwizacji.

3) Dla kazdego punktu kontrolnego zostanie
wyznaczone przesuniecie sytuacyjne pomiedzy
potozeniem szczegobtu sytuacyjnego
wyinterpolowanego na NMPT i z danych

pomiarowych LIDAR.

4. Zamawiajacy uzna, ze NMPT spetnia wymagania w
zakresie przesunie¢ pomiedzy Produktami gdy:

1) rozbieznos¢ wysokosciowa na zadnym punkcie
kontrolnym nie przekroczy rdznicy wysokosciowej
Ah<0,15m

2) rozbiezno$¢ sytuacyjna na zadnym punkcie
kontrolnym nie przekroczy réznicy sytuacyjnej Ap <
1,00 m

6.4 Pliki metadanych Bloku LIDAR

Zawartosé/struktura metadanych

1. Do kazdego Bloku LIDAR przypisane sg pliki metadanych Bloku
LIDAR.

2. Pliki metadanych dotyczg Produktéw LIDAR:
1) Produkt 1 (dane pomiarowe LIDAR dla standardu 1),
2) Produkt 3 (NMT),
3) Produkt 4 (NMPT)

3. Plik metadanych tworzony jest dla kazdego z Produktow LIDAR
opracowanych w ramach danego bloku LIDAR. Metadane nie sg
tworzone dla danych pomiarowych LIDAR stanowigcych margines
Bloku LIDAR.

4. Wzory plikdw metadanych oraz wytyczne do ich opracowania
stanowi Zatacznik Nr 9:

1) Woytyczne w zakresie tworzenia metadanych

2) Przyktadowe pliki metadanych

Zamawiajacy zweryfikuje wymagania dla  wszystkich
przekazanych metadanych Produktow LIDAR pod katem
poprawnej zawartosci merytorycznej i struktury
poszczegdlnych plikébw metadanych.
Zamawiajacy  wymaga 100%
metadanych.

poprawnosci  plikow

Nazewnictwo metadanych

Nazwa pliku metadanych odpowiada nazwie produktu
LIDAR:

Zamawiajacy zweryfikuje  wymagania dla  wszystkich
przekazanych metadanych Produktéw LIDAR pod katem
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1) Produkt 1 (dane pomiarowe LIDAR) nazewnictwa poszczeg6lnych plikéw metadanych.
C6BB_nmt_1992 LAS Zamawiajagcy wymaga  100%  poprawnosci  plikéw
2) Produkt 3 (NMT ASCII RASTER) metadanych.

C6BB_nmt_1992_ASCII_RASTER
3) Produkt 4 (NMPT ASCII RASTER)
C6BB_nmpt_1992_ASCIl_RASTER

Struktura katalogowania Struktura katalogowania metadanych musi by¢ zgodna z Zamawiajagcy zweryfikuje wymagania dla  wszystkich

metadanych ponizszym schematem: przekazanych metadanych Produktéw LIDAR pod katem
struktury katalogowania poszczegdlnych plikéw metadanych.

Zamawiajacy wymaga 100% poprawnosci katalogowania
plikdw metadanych.




Szczegofowy opis przedmiotu zamdwienia

Zatqcznik nr 1 do SIWZ

v = 1601
v = p1_LAS_pktd

v [=

v =

=

1601_nmt_1992_LAS.dbf
1601_nmt_1992_LAS.shp
1601_nmt_1992_LAS.shx
M-34-66-C-b-4-1-1.las
M-34-66-C-h-4-1-2las
M-34-66-C-b-4-1-3las
M-34-66-C-b-4-1-4.las

_LAS pktd_1601
M-34-66-B-c-3-4-4_1601.las
M-34-66-B-c-4-3-3_1601.las
M-34-66-B-c-4-3-4_1601.las
M-34-66-B-c-4-4-3_1601.las
3_nmt_grid1.0

= 1601 _nmt_1992_ASCII_RASTER.dbf
1601_nmt_1992_ASCII_RASTER.shp
1601_nmt_1992_ASCII_RASTER.shx
M-34-66-C-b-4-1.asc
M-34-66-C-b-4-2.asc
M-34-66-C-h-4-3.asc
M-34-66-C-b-4-4.asc
_nmpt_grid1.0

= 1601 _nmpt_1992_ASCII_RASTER.dbf
1601 _nmpt_1992_ASCII_RASTER.shp
1601_nmpt_1992_ASCII_RASTER.shx
M-34-66-C-b-4-1.asc
M-34-66-C-b-4-2.asc
M-34-66-C-b-4-3.asc

=| N-34-66-C-b-4-4.asc
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6.5 Raport dostawy

Zawartosc raportu dostawy

1. Raport dostawy dotyczy jednego Bloku LIDAR.

2. Raport dostawy zawiera informacje i materiaty dotyczace
pozyskania danych wysokosciowych i opracowania Produktéw
przez Wykonawce.

3. Wraz z Raportem dostawy nalezy przekazac:

1) aktualng metryke kalibracji skanera, za pomoca ktdrego
wykonane zostato skanowanie laserowe dla danego
Bloku LIDAR,

2) dane trajektorii skanowania,

3) mape przegladowg dla uktadu wspétrzednych PL-1992,

4) inne dokumentacje, materiaty, raporty wg uznania
Wykonawcy.

1. Zamawiajgcy zweryfikuje zawartos$¢ raportu dostawy.
2. Zamawiajgcy wymaga 100% poprawnosci zawartosci
raportu dostawy.

Format zapisu

Raport dostawy:

1) Raport dostawy w formacie PDF umozliwiajacy
wyszukiwanie wyrazéw, z ponumerowanymi stronami.
Forma skanu nie jest akceptowana przy czym
ograniczenie to nie dotyczy rozdziatu Il Raportu Dostawy.
Szablon dokumentu Raportu dostawy stanowi Zatgcznik
Nr 7. Zawiera on minimalny zakres informacji, ktéry
Wykonawca zobowigzany jest zamiescié.

2) Metryka kalibracji skanera w formacie PDF.

3) Dane trajektorii skanowania
Pliki zawierajgce trajektorie po procesie wyrdwnania
Bloku LIDAR, muszg byc¢ spdjne z przekazanymi danymi
pomiarowymi LIDAR. Pliki muszg zawieraé dane
odnoszace sie do pojedynczych linii skanowania. Pliki
przekazywane sg w dwdch formatach:

a) Plik tekstowy zapisany w formacie ASCIl z
rozszerzeniem *.txt, powinien zawiera¢ komplet
informacji w postaci danych: Time, Easting,
Northing, Elevation, Heading, Roll, Pitch.

1. Zamawiajacy zweryfikuje poprawnosé formatu.
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Struktura pliku
[Time] [Easting] [Northing] [Elevation] [Heading | [Roll ] [Pitch]

Przyklad pliku
19730270.0000 650739.849 476125.117 1366.667 1.546724 -1.511393 1.017533
19 0.1000 650740.032 476133.204 1366.669 1.439465 -1.431216 0.996490
197302702000 650740.210 476141.292 1366.682 1.358884 -1.458868 0.961489

[Time] - absolutny czas GPS z dokfadnoscia do 4 miejsc
dziesietnych,

[Easting] [Northing] [Elevation] — wspotrzedne wyrazone w
metrach z dokfadnoscig do 3 miejsc dziesietnych,

[Heading ] [Roll ] [Pitch] - elementy katowe wyrazone w stopniach
z doktadnoscia do 6 miejsc dziesietnych.

Wartosci rozdzielone sg spacjg, a znaki dziesietne kropka.

b) Format natywny stosowany przez Wykonawce
do opracowania danych pomiarowych LIDAR.

4) Mapa przeglagdowa w formacie ESRI Shape.

a) Plik wektorowy zawiera zbidér obiektow
powierzchniowych z przypisang georeferencjg
obowigzujacego systemu odniesien
przestrzennych.

b) Obiekt powierzchniowy stanowi ,¢wiartka”
sekcji map 1:10 000 w uktadzie wspdtrzednych

PL-1992.
c) Do obiektu przypisane sg nastepujgce atrybuty:
Aty typ el :
atrybut danych przyklad opis
GODLO text M-34-85-C-b-2-3 Nazwa godla sekeji mapy PL-1992

d) Zamawiajacy wymaga struktury plikow shape,
na ktdrg sktadajg sie wytgcznie pliki: *.shp *.shx
*.dbf. Wspodtrzedne obiektéw zapisanych w
plikach shape wyrazone s3 w metrach w
ukfadzie PL-1992.

Nazewnictwo plikow 1. Nazwa Raportu dostawy sktada sie z oznaczenia: 1. Zamawiajacy zweryfikuje nazewnictwo plikéw raportu
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1) numeru Bloku LIDAR (ozn. C6BB),
2) skrétu nazwy dokumentu (ozn. rd),
zgodnie ze wzorem: C6BB_rd.pdf. Przyktad: 1601_rd.pdf.

2. Nazwa metryki kalibracji skanera skfada sie z oznaczenia:
1) skréconej nazwy skanera (ozn. NAZWA),

2) numeru seryjnego skanera (ozn. NrSERYJNY),
3) data kalibracji skanera (ozn. rrrrmmdd)

zgodnie ze wzorem:
NAZWA_NrSERYINY_rrrrmmdd.pdf
np.:ALS60_SN-156-40568410_20181005.pdf

3. Nazwa danych trajektorii skanowania sktada sie z oznaczenia:

1) format *.txt numeru szeregu, toisamy z numerem
szeregu zapisanym w pliku LAS (ozn. SZEREG),

zgodnie ze wzorem: SZEREG.txt. Przyktad: 78521.txt.

2) format natywny czasu GPS odnoszacego sie do
zarejestrowanych danych w pliku (ozn. GPSstart,
GPSend),

zgodnie ze
133600_142146.trj

wzorem: GPSstart_GPSend.*. Przyktad:

W nazewnictwie plikéw nalezy stosowac czas tygodniowy GPS
odnoszacy sie do zarejestrowanych danych lub czas absolutny GPS
przyjmujacy wartosé liczbowa czasu bez stosowania zaokraglania
tj. przyjmujac wartosci do separatora. Trajektorie przekazywane w
ramach Bloku LIDAR muszg posiadac jednolite nazewnictwo.

4. Nazwa mapy przeglgdowej sktada sie z oznaczenia:
1) numer Bloku LIDAR (ozn. C6BB),

2) skrotu nazwy dokumentu (ozn. mp),

zgodnie ze wzorem: C6BB_mp.shp, np. 1601_ mp.shp,
C6BB_mp.shx, np. 1601_ mp.shx,
C6BB_mp.dbf, np. 1601_ mp.dbf,

dostawy.
2. Zamawiajgcy wymaga 100% poprawnosci nazewnictwa
plikdw raportu dostawy.

Struktura katalogowania

1. Raport dostawy, mape przegladowg oraz metryke kalibracji

1. Zamawiajgcy zweryfikuje poprawnos¢ struktury plikéw




Zatqcznik nr 1 do SIWZ

Szczegofowy opis przedmiotu zamdwienia

skanera zamieszcza sie w folderze o nazwie ,raport_dostawy”.
2. Pliki trajektorii danych LIDAR w formacie tekstowym zamieszcza
sie w podkatalogu ,trajektorie\txt”.

3. Pliki trajektorii danych LIDAR w formacie natywnym zamieszcza
sie w podkatalogu z oznaczeniem rozszerzenia np.
Jtrajektorie\trj”.

4. Dodatkowe pliki, niewymagane przez Zamawiajgcego,
zamieszcza sie w archiwum o nazwie ,zalaczniki.zip” w katalogu o
nazwie ,raport_dostawy”.

raportu dostawy.
2. Zamawiajgcy wymaga 100% poprawnosci struktury plikow
raportu dostawy.
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w = 1601
= p1_LAS pktd
= p1_LAS pktd_1601
= p3_nmt_grid1.0
(= pd_nmpt_grid1.0
v [= raport_dostawy
v [= trajektorie
v [t
=| 20161027_111547 1rj
20161027_112734.11
20161027_113803 .11
20161027_114841 11
t
=| 00001 txt
00002 txt
00003 txt
00004 txt
1601 _mp.dbf
1601 _mp.shp
1601 _mp.shx
1601 _rd.pdf
MazwaSkanera_20190429.pdf
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7. SZCZEGOLOWE WYTYCZNE DLA WYKONAWCOW LIDAR (SWDL)

Zawartos¢ SWDL 1. Podrecznik uzytkownika w zakresie obstugi Srodowiska
aplikacyjnego JIRA/Confluence.

2. Uszczegotowienie wytycznych w zakresie zgtaszania zagadnien
projektowych.

Informacje ogdlne 1. SWdWL zostang przekazane po zawarciu umowy z Wykonawca.

2. Wykonawca zobowigzuje sie do stosowania zapisow SWdWL.

8. ZALACZNIKI

Zatgcznik Nr 1 — Obszar opracowania standardu 1

Zatacznik Nr 2 — Harmonogram realizacji zamdwienia

Zatacznik Nr 3 — Wektorowa baza ramek referencyjnych (,,1/16” czesci sekcji mapy 1:10 000 w uktadzie
wspotrzednych PL-1992)

Zatgcznik Nr 4 — Wektorowa baza ramek referencyjnych (,1/4” czesci sekcji mapy 1:10 000 w uktadzie
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