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cel budowy i zakres informacyjny
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Dariusz Gotlib

2.1.1. Cel budowy
.Baza danych obiektéw topograficznych” oraz ,baza danych obiektéw ogdlnogeograficz-
nych”, oznaczane zgodnie z rozporzgdzeniem (MSWiA, 2011b) jako BDOT10k i BDOO, sg zrod-
tem nowej jakosci w stosunku do opracowanych przez dziesiatki lat klasycznych map topo-
graficznych i ogoélnogeograficznych. Powstaty one w wyniku ewolucji metod pozyskiwania
i zarzgdzania danymi przestrzennymi. Proces ich tworzenia nalezy rozpatrywac w kontekscie
kontynuacji dorobku polskiej kartografii topograficznej (Wytyczne TBD, 2003). Bazy te stano-
wig jeden z najwazniejszych elementow polskiej infrastruktury informacji przestrzenne;j.

Podstawowy cel budowy nowoczesnego zasobu baz danych topograficznych jest defi-
niowany podobnie w wiekszosci wysoko rozwinietych panstw na swiecie (patrz rozdz. 1.3).
BDOT10k i BDOO to bazy danych o charakterze referencyjnym. Ich celem jest gromadzenie
i udostepnianie danych do wykorzystania w réznych systemach informacyjnych, w tym syste-
mach informacji przestrzennej. Z zatozenia tworzenie takich baz danych ma ograniczy¢ wie-
lokrotne pozyskiwanie tych samych danych przez rézne instytucje i przedsiebiorstwa (Gotlib,
2001), a co za tym idzie — dzieki oszczednosci kosztéw i czasu — przyczynic¢ sie do bardziej
dynamicznego rozwoju systemoéw wykorzystujgcych informacje przestrzenng. Powszechne
uzycie bazy danych topograficznych wptywa w istotny sposéb na mozliwosci wymiany da-
nych specjalistycznych miedzy wieloma systemami informacji przestrzennej (wykorzystujgcy-
mi w takiej sytuacji te same dane referencyjne) i pozwala na wykonywanie dotychczas niedo-
stepnych analiz.

Cel budowy bazy danych topograficznych (TBD), jako pierwszej wersji BDOT10k, zdefinio-
wano wyraznie juz w pierwszych wytycznych technicznych (Wytyczne TBD, 2003): ,,TBD ma
za zadanie spetnia¢ funkcje zasilania aktualnymi, wysokiej jakosci danymi topograficznymi
specjalistycznych urzedowych systeméw informacji przestrzennej. Realizacja TBD ma na celu
unikniecie wielokrotnego pozyskiwania i aktualizacji tych samych danych przez wielu uzyt-
kownikéw. (...) Dane zgromadzone w TBD moga stanowi¢ punkt wyjscia do budowy syste-
mow informacji przestrzennej dla réznych instytucji rzagdowych i samorzadowych oraz by¢
wykorzystane w systemach budowanych w sektorze prywatnym®”.

W tym samym dokumencie zapisano réwniez: ,Zaséb podstawowy TBD ma stuzy¢ jako
zrodto podstawowych danych topograficznych dla réznych systeméw informacji przestrzen-
nej oraz dla systeméw opracowania map, w szczegdlnosci map topograficznych. Dane te maja
zapewni¢ podstawowe odniesienie przestrzenne dla réznych danych tematycznych. Dane te
moga by¢ wykorzystane przy budowie specjalistycznych systeméw informacji przestrzennej,
np. systeméw wspomagania stuzb ratowniczych, ostony przeciwpowodziowej, planowania
przestrzennego, ochrony srodowiska, zarzadzania siecig drogowg itd.”.

Wykorzystanie powszechnie dostepnego, zestandaryzowanego zbioru danych topograficz-
nych moze przynies¢ wiele konkretnych korzysci, np.:

oszczednosc¢ czasu wynikajacg z zakupu lub pozyskania gotowych danych topograficznych
(zamiast samodzielnego ich tworzenia, co byto powszechnie praktykowane przez wiele lat);

utatwienie procesu aktualizacji danych , podktadowych” w opracowaniach kartograficz-
nych o charakterze tematycznym (dostep do cyklicznej urzedowej aktualizacji danych);
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koncentracje przez przedsiebiorstwa i instytucje na pozyskiwaniu, aktualizacji informacji
tematycznych (branzowych);

tatwiejszg integracje miedzy systemami réznych instytucji i przedsiebiorstw wykorzystuja-
cych te same dane topograficzne;

utatwienie proceséw wizualizacji danych tematycznych.

Okreslajagc model organizacyjno-funkcjonalny systemu informacji topograficznej (Gotlib,
2005; Gotlib, 2007), wielokrotnie wskazywano, iz polska baza danych topograficznych ma
gtéwnie stuzy¢ do nastepujacych celow szczegotowych:

1. zasilania lokalnych, regionalnych i krajowych systeméw informacji geograficznej;

2. zasilania systemdéw nawigacyjnych i lokalizacyjnych, udostepniania danych do systemoéw
zarzadzania flotami pojazdow, systemoéow ochrony obiektéw i pojazdéw (monitoring, poszu-
kiwanie pojazdow);

3. udostepniania danych dla prac projektowych na rzecz duzych przedsiewzie¢ infrastruk-
turalnych;

4. dostarczania danych dla potrzeb planowania przestrzennego;

5. udostepniania danych dla centrow reagowania kryzysowego i centréw powiadamiania
ratunkowego;

6. udostepniania danych dla potrzeb obronnosci kraju;

7. wspomagania systeméw produkcji map topograficznych, zasilania systemoéw produkgji
map tematycznych cyfrowych i analogowych.

W nawigzaniu do ostatniego z celéw warto zauwazy¢, ze na etapie projektowania bazy
danych topograficznych zdefiniowano nastepujace zatozenia ogdlne (Gotlib, 2001): , Celem
budowy systemu informacji topograficznej powinno by¢ réwniez zapewnienie zasilania ak-
tualnymi danymi systeméw produkcji map, przede wszystkim topograficznych, ale réwniez
geologicznych, hydrograficznych, turystycznych itd. Procesy tworzenia mapy topograficznej
i bazy danych topograficznych powinny by¢ ze sobg skoordynowane i zorganizowane w spoj-
ny system. Zapewni to jednolite i aktualne pokrycie kraju wysokiej jakosci informacjg prze-
strzenng zaréwno w postaci analogowej, jak i numerycznej”.

Opracowanie i wdrozenie ustawy o IIP (2010) spowodowato uszczegdtowienie niektorych
z tych zadan. Przede wszystkim z regulacji wynika wymég wspdlnego wykorzystywania da-
nych przestrzennych przez rézne rejestry publiczne. W duzej czesci rejestry te majg charakter
systemdéw informacji przestrzennej (ryc. 2.1). Zasilanie ich danymi topograficznymi jest reali-
zacja duzej czesci wymienionych powyzej celéw szczegdtowych.

BDOT10k to podstawowa, zrédtowa baza danych obiektéw topograficznych. BDOO jest na-
tomiast pochodna w stosunku do niej baza, opracowang w wyniku wyodrebniania wybranych
elementéw BDOT10k i ich generalizacji. BDOO ma charakter przegladowej bazy danych topo-
graficznych. Podobng role odgrywata przez kilkanascie lat BDO'. Baza BDOO moze by¢ wyko-
rzystywana do takich zastosowan, jak:

planowanie przestrzenne oraz analizy na poziomie krajowym i europejskim;

wizualizacja zjawisk, obiektéw i proceséw na poziomie ogoélnokrajowym do celéw staty-
stycznych, studialnych, koncepcyjnych w zakresie ochrony srodowiska, rozwoju infrastruktury,
zjawisk demograficznych, ochrony zdrowia, gospodarki, edukacji;

produkcja map w skalach 1:250 000 i mniejszych;

1 BDO - Baza Danych Ogélnogeograficznych odpowiadajgca na najwyzszym poziomie doktadnosci i szczegéto-
wosci mapom ogoélnogeograficznych w skali 1:250 000 wykonana w latach 2001-03 na zlecenie Gtéwnego Geode-
ty Kraju. Podstawowym zrédtem danych do utworzenia BDO byta wojskowa baza VMap L1. W BDO zgromadzono
dane o poziomie szczegétowosci i doktadnosci odpowiadajacej tradycyjnym mapom ogoélnogeograficznym w skalach
1:250 000, 1:500 000, 1:1 000 000 i 1:4 000 000.

52



Rozdziat 2.1. Ogdlna koncepcja, cel budowy i zakres informacyjny BDOT10k i BDOO
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Ryc. 2.1. Dostep bezposredni i posredni do danych BDOT10k/BDOO przez najwazniejsze
rodzaje systemow oraz przez uzytkownikéw koncowych

—

zasilanie w dane referencyjne specjalistycznych systeméw GIS o matej szczegdtowosci in-
formacji.

Baza danych BDOO jest wykonywana w celu zaspokojenia potrzeb uzytkownikow, dla kto-
rych stosowanie danych o mniejszej doktadnosci i uogdlnionych ma uzasadnienie meryto-
ryczne, techniczne i ekonomiczne. Z zatozenia gtownymi odbiorcami BDOO powinny by¢
organy administracji rzgdowej i samorzadowej. Baza ta umozliwia budowe poréwnywal-
nych tematycznych systemow informacji przestrzennej na poziomie kraju (czyli o dos¢ duzym
stopniu uogédlnienia), a takze wtaczenie sie Polski do przedsiewzie¢ w ramach europejskiej
i Swiatowej infrastruktury danych przestrzennych.

Ze wzgledu na dos¢ niski poziom doktadnosci dane z BDOO mogg by¢ optymalnym zesta-
wem informacji do przedstawiania danych statystycznych, ogdlnokrajowych studiéw roz-
budowy infrastruktury (np. drogowej, kolejowej, przesytu energii), wizualizacji zasiegéw
dziatania organéw jednostek administracji rzadowej i samorzgdowej oraz réznych instytucji,
a takze zasiegu klesk zywiotowych, zakresu rozprzestrzeniania sie epidemii itp. Baza ta moze
by¢ wykorzystywana do przedstawiania zasiegéw obszaréw ochrony przyrody, tworzenia
multimedialnych prezentacji promujacych poszczegdlne regiony atrakcyjne turystycznie,
wzbogacania turystycznych portali internetowych itd. Baza BDOO tworzona jest takze jako
podstawa do produkcji map przegladowo-topograficznych w skalach 1:250 000, 1:500 000,
1:1 000 000 (ryc. 2.1).

Wykorzystanie BDOO ma uzasadnienie w sytuacji, gdy uzytkownik nie potrzebuje danych
tak doktadnych jak w BDOT10k. Przetwarzanie i uzytkowanie danych BDOO jest ufatwione
z jednoczesnym zmniejszeniem kosztu ich pozyskania i przetwarzania.

Dzieki przyjeciu w rozporzadzeniu (MSWiA, 2011b) wspolnego modelu bazy BDOT10k
i BDOO oraz przy zastosowaniu odpowiednich technologii geoinformatycznych i procedur za-
rzagdzania danymi obie bazy mogg by¢ w przysztosci traktowane jako jedna baza typu MRDB.
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(ang. Multiresolution/Multirepresentation Database — wielorozdzielcza/ wieloreprezentacyjna
baza danych przestrzennych).

Na ryc. 2.1. pokazano rézne docelowe sposoby dostepu do danych BDOT10k/BDOO i ich
0g6lna role w ramach IIP oraz w rozwoju komercyjnego rynku geoinformacyjno-kartograficz-
nego w Polsce. Ze schematu wynika, ze z danych BDOT10k/BDOO uzytkownik koncowy moze
korzystac na wiele sposobdéw, m.in. poprzez:

1. funkcjonalnosci portalu Geoportal.gov.pl;

2. systemy informacji przestrzennej budowane przez rézne instytucje publiczne (,urzedo-
wy GIS”);

3. urzedowe mapy topograficzne;

4. urzedowe mapy tematyczne (sozologiczne, hydrograficzne, geologiczne itd.);

5. systemy informacji przestrzennej budowane przez firmy komercyjne i spotecznosci uzyt-
kownikow;

6. mapy i atlasy analogowe dostarczane przez firmy komercyjne;

7. mapy i atlasy elektroniczne (w tym nawigacyjne) dostarczane przez firmy komercyjne.

Przekazywanie danych do systeméw geoinformacyjnych, w tym systeméw produkcji map
wymienionych w punkcie 3 i 4, wymusza przeprowadzenie harmonizacji danych zgodnie
z ustawg o IIP. Dane przekazane nastepnie przez te systemy do systemu Geoportal.gov.pl
bedg spéjne z innymi danymi udostepnianymi w Geoportalu. Przekazywanie danych do sys-
temow wymienionych w punktach 5-7 nie musi prowadzi¢ do harmonizacji, cho¢ harmoniza-
cja taka moze przyniesc¢ wiele korzysci rowniez podmiotom komercyjnym lub spotecznosciom
uzytkownikéw tworzacych rézne systemy i zasoby geoinformacyjne oraz klasyczne produkty
kartograficzne. Systemy te moga korzysta¢ zaréwno ze zrodtowych danych BDOT10k/BDOO,
jak i posrednio z zasobéw udostepnianych przez Geoportal.gov.pl.

2.1.2. Zakres informacyjny
W klasycznym podejsciu przedstawionym m.in. w pracy (Buczkowski i in., 2005) baza da-
nych topograficznych to model przestrzeni geograficznej reprezentujacy przede wszystkim
wybrane obiekty terenowe, uksztattowanie powierzchni terenu oraz dodatkowo wybrane
obiekty spoteczne i kulturowe. W opracowaniu tym podano takze nastepujace wtasnosci
tego modelu:

1. zachowuje on swoj charakter rozpatrywany tylko jako spdjna, nierozerwalna catos¢;

2. podstawowym kryterium wyrdzniania obiektéw wchodzacych w sktad bazy danych topo-
graficznych jest kryterium fizjonomiczne;

3. w bazie danych topograficznych opisywane sq gtéwnie fizyczne cechy terenu, a nie spo-
séb uzytkowania czy wtasciwosci prawne.

Zwrdcono takze uwage, ze — rozpatrujac zakres informacyjny bazy danych topograficz-
nych — nalezy przede wszystkim wyréznié cztery gtéwne grupy informacji obejmujgce re-
prezentacje:

1. obiektéw sytuacyjnych wystepujacych w terenie i dajacych sie wyodrebnic z otoczenia;

2. uksztattowania powierzchni terenu (rzezba terenu);

3. wydzielen administracyjnych lub spotecznych istotnych ze wzgledu na petna identyfikacje
danych oraz utatwiajacych operowanie na danych,

4. elementéw osnowy geodezyjnej, kartograficznej, fotogrametrycznej.

Rozporzadzenie (MSWiA, 2011b) definiujace zakres bazy danych obiektéw topograficznych
ogranicza go w zasadzie do punktu 1 i czesciowo 3, przyjmujac, ze pozostate informacje bedg
mozliwe do pozyskania z innych rejestrow tworzonych w ramach infrastruktury informac;i
przestrzennej przez Gtéwnego Geodete Kraju. Zgodnie z rozporzadzeniem w bazie danych
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Ryc. 2.2. Wizualizacja sieci komunikacyjnych BDOT10k

obiektow topograficznych (BDOT10k) gromadzi sie informacje o obiektach topograficznych
obejmujace:

1. lokalizacje przestrzenng obiektéw w obowigzujagcym panstwowym systemie odniesien
przestrzennych,

2. charakterystyke obiektéw,

3. kody kartograficzne,

4. metadane obiektow.

Jednoczesnie definiuje sie obiekt topograficzny jako abstrakcje obiektu terenowego lub
zbioru obiektéw uwzgledniajacg istotne cechy geometryczne i opisowe, umozliwiajgce pre-
cyzyjne odtworzenie potozenia, wtasnosci i wzajemnych relacji pomiedzy obiektami w prze-
strzeni geograficznej;

Zakres informacyjny bazy danych obiektow topograficznych i bazy danych ogélnogeogra-
ficznych okreslaja na najwyzszym poziomie ogoélnosci nastepujace kategorie obiektéow (Roz-
porzadzenie MSWiA, 2011b):

1. Sie¢ wodna

.Sie¢ wodng” tworza odcinki osi rzek, strumieni, kanatéw i rowéw melioracyjnych pomie-
dzy weztami sieci hydrograficznej (zrédto, ujscie, wptyw do zbiornika, wyptyw ze zbiornika,
rozwidlenie cieku na ciek gtéwny i boczny itd.).

2. Sie¢ komunikacyjna

. Sieci komunikacyjne” tworzone sg przez odcinki osi jezdni drég twardych i utwardzonych,
osie drég gruntowych, osie drég ruchu pieszego, rowerowego, osie toréw badz zespotéw to-
réw kolejowych, tramwajowych i metra, a takze osie drég (dodatkowa niezalezna geometria
w przypadku drég wielojezdniowych) i wezty drogowe (ryc. 2.2).

3. Sie¢ uzbrojenia terenu

.Sieci uzbrojenia terenu” tworzg odcinki linii energetycznych, linii telekomunikacyjnych,
przewodow gazowych, naftowych, cieptowniczych itd.
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Ryc. 2.3. Wizualizacja klas pokrycia terenu BDOT10k

4. Pokrycie terenu

Do , pokrycia terenu” zalicza sie najwazniejsze powierzchniowe elementy sytuacyjne te-
renu, rozréznialne przede wszystkim na podstawie ich zewnetrznego ogladu (cech fizjono-
micznych), a nie petnionych przez nie funkcji. Obiekty nalezace do tej kategorii zachowu-
ja wzgledem siebie relacje sasiedztwa i w sposéb ciggty (kompletny) opisujg caty teren. Za
obiekt pokrycia terenu uznaje sie spojny fragment terenu stanowigcy z punktu widzenia za-
dan bazy danych obiektéw topograficznych i ogélnogeograficznych jednorodng powierzch-
nie (ryc. 2.3).

5. Budowle i urzagdzenia

Do klasy ,,budowle i urzadzenia” zalicza sie wszelkiego rodzaju budowle istotne z punktu
widzenia topograficznego ujecia terenu, m.in. budynki mieszkalne i niemieszkalne, budowle
przemystowe i gospodarcze, budowle hydrotechniczne, urzadzenia techniczne czy ogrodze-
nia. Obiekty tej kategorii wchodzg w relacje ,,zawierania sie” lub ,,naktadania sie” z obiektami
kategorii ,,pokrycie terenu” oraz ,kompleksy uzytkowania terenu”.

6. Kompleksy uzytkowania terenu

.Kompleksy uzytkowania terenu” s wydzieleniami powierzchniowymi, jednorodnymi ze
wzgledu na ich podstawowa funkcje, petniong obecnie badz dawniej. Funkcja obiektu jest
podstawa jego wyrdznienia. Grupa obejmuje przede wszystkim obiekty infrastruktury spo-
tecznej i gospodarczej. Kompleksy uzytkowania terenu nie sq typowymi obiektami topogra-
ficznymi. Przekazujg one uzupetniajace, ale bardzo istotne dla uzytkownikéw bazy danych
obiektow topograficznych i ogdélnogeograficznych informacje o uzytkowaniu (wykorzystaniu)
terenu.

7. Tereny chronione

Obszary wydzielone na podstawie odpowiednich rozporzadzen w celu ochrony szczegol-
nych waloréw przyrodniczych i krajobrazowych danego terenu.
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8. Jednostki podziatu terytorialnego

Obszary wydzielone na podstawie odpowiednich rozporzadzen w celu sprawnego admini-
strowania i zarzadzania terenem.

9. Obiekty inne

Do kategorii ,,obiekty inne” nalezg obiekty niezaklasyfikowane do pozostatych kategorii,
zwykle niewielkich rozmiaréw i o znaczeniu orientacyjnym w terenie. Obiekty tej kategorii
wchodza w relacje ,nakfadania sie” i ,,zawierania” z obiektami kategorii ,, pokrycie terenu”
i ,kompleksy uzytkowania terenu”.

Szczegdtowy wykaz klas obiektéw przedstawiony zostat w odpowiednim zatgczniku do roz-
porzadzenia.

Zakres informacyjny BDOO rézni sie w stosunku do BDOT10k:

brakiem reprezentacji jezdni (jedynie reprezentacja osi drég),

brakiem reprezentacji metra i toréw tramwajowych,

reprezentacjg jedynie wybranych odcinkéw toréow kolejowych (tory gtéwne, ktérym przy-
pisano numer szlaku kolejowego i wybrane bocznice),

reprezentacjg tylko wybranych, najwazniejszych naziemnych elementéw sieci uzbrojenia
terenu,

uogodlnieniami w klasach kategorii , pokrycie terenu” (brak niektérych wydzielen szczeg6-
towych),

brakiem reprezentacji budynkow,

reprezentacja tylko wybranych, najwazniejszych budowli,

reprezentacjg jedynie wybranych komplekséw uzytkowania terenu,

reprezentacjg jedynie wybranych miejscowosci (wszystkie do poziomu wsi),

brakiem reprezentacji kategorii ,obiekty inne” z wyjatkiem przystankéw kolejowych
i przejs¢ granicznych oraz mokradet.

BDOT10k i BDOO roéznig sie takze wymogami w zakresie doktadnosci reprezentacji geome-
trycznej obiektow. Dla BDOT10k zostaty okreslone w nastepujacy sposéb:

1. Dokfadnos¢ zapisu wspéirzednych punktéw posrednich wynosi 1 cm;

2. Minimalna odlegtos¢ pomiedzy dwoma dowolnymi werteksami, czyli punktami posred-
nimi linii lub obszaru, wynosi 2 m. Wyjatek od tego warunku stanowig obiekty pozyskiwane
z zewnetrznych rejestrow o wiekszej doktadnosci oraz sytuacje, w ktérych mniejsza odlegtos¢
jest niezbedna dla prawidtowego odwzorowania ksztattu obiektu.

Dla BDOO wymogi w zakresie dokfadnosci geometrycznej zostaty okreslone w nastepujacy
sposéb:

1. Doktadnos¢ zapisu punktow weztowych i niezmiennikdw geometrycznych stanowigcych
potaczenia przestrzenne pomiedzy BDOT10k i BDOO, w szczegolnosci obiektdw reprezentuja-
cych punkty gtéwne miejscowosci, wezty drogowe i punkty gtéwne komplekséw uzytkowa-
nia terenu (kompleksow komunikacyjnych, przemystowo-gospodarczych i handlowo-ustugo-
wych), jest identyczna jak w BDOT10k;

2. Minimalna odlegtos¢ pomiedzy dwoma dowolnymi werteksami, czyli punktami posred-
nimi linii lub obszaru nie moze by¢ mniejsza niz 50 m. Wyjatek stanowia sytuacje, w ktoérych
mniejsza odlegtosc jest niezbedna dla prawidtowego odwzorowania ksztattu obiektu

Na podstawie przeprowadzonych analiz (rozdz. 1.3 oraz 2.9) przedstawiony zakres informa-
cyjny BDOT10k mozna uznac za typowy dla nowoczesnych baz danych topograficznych two-
rzonych obecnie na swiecie (Sredni poziom informacyjny).
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Robert Olszewski

Realizacja bazy danych przestrzennych zawierajgcej referencyjne dane topograficzne dla cate-
go kraju wynika nie tylko z koniecznosci zaspokojenia potrzeb spotecznych i gospodarczych,
lecz takze bezposrednio z uwarunkowan legislacyjnych i odpowiednich zapiséw prawnych.
Ustawa z 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (Ustawa, 2010) bedaca
transpozycjg do prawodawstwa polskiego unijnej dyrektywy INSPIRE stanowi, iz ,Dla obszaru
catego kraju zakfada sie i prowadzi w systemie teleinformatycznym bazy danych, obejmujace
zbiory danych przestrzennych infrastruktury informacji przestrzennej, dotyczace:

(...)

8) obiektow topograficznych o szczegdtowosci zapewniajacej tworzenie standardowych
opracowan kartograficznych w skalach od 1:10 000 do 1:100 000, w tym kartograficznych
opracowan numerycznego modelu rzezby terenu;

9) obiektéw ogdlnogeograficznych o szczegétowosci zapewniajgcej tworzenie standardo-
wych opracowan kartograficznych w skalach 1:250 000 i mniejszych, w tym kartograficznych
opracowan numerycznego modelu rzezby terenu”.

Szczegdtowe wytyczne dotyczace sposobu tworzenia bazy danych referencyjnych zostaty
zawarte rozporzadzeniu z 17 listopada 2011 r. w sprawie bazy danych obiektéw topograficz-
nych oraz bazy danych obiektéw ogdlnogeograficznych, a takze standardowych opracowarn
kartograficznych (MSWIA, 2011b). Akt ten okresla:

.1) zakres informacji gromadzonych w bazie danych obiektéw topograficznych;

2) zakres informacji gromadzonych w bazie danych obiektéw ogdélnogeograficznych;

3) organizacje, tryb i standardy techniczne tworzenia baz wskazanych w pkt 1 2;

4) tryb i standardy techniczne aktualizacji baz wskazanych w pkt 1 2;

5) tryb i standardy techniczne udostepniania baz wskazanych w pkt 1 2;

6) tryb i standardy techniczne tworzenia standardowych opracowan kartograficznych
w nastepujacych skalach: 1:10 000, 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000, 1:250 000, 1:500 000,
1:1 000 000".

Rozporzadzenie to stanowi, iz w bazie danych obiektéw topograficznych (tzw. BDOT10k)
gromadzi sie informacje o obiektach topograficznych obejmujace lokalizacje przestrzenng
obiektow w obowigzujacym panstwowym systemie odniesien przestrzennych, charakterysty-
ke tych obiektéw, kody kartograficzne oraz metadane obiektéw. Poziom doktadnosci geome-
trycznej oraz uogodlnienia pojeciowego obiektdw zgromadzonych w bazie danych BDOT10k
odpowiada opracowaniom analogowym w skali 1:10 000. W bazie danych obiektéw ogdélno-
geograficznych (tzw. BDOO) gromadzi sie poddane procesowi generalizacji obiekty BDOT10k.

Rozporzadzenie okresla réwniez organizacje, tryb i standardy techniczne tworzenia
BDOT10k i BDOO, zrédta danych bedacych podstawg utworzenia bazy BDOT10k, sposéb ak-
tualizacji i udostepniania BDOT10k i BDOO oraz standardy techniczne tworzenia map topogra-
ficznych i ogolnogeograficznych nowej generacji opracowywanych na podstawie baz danych
przestrzennych BDOT10k i BDOO.

Wspomniany wyzej akt wykonawczy zawiera takze — opracowany w postaci dwdch tomow
— zatacznik zatytutowany ,opis baz danych obiektéw topograficznych i ogélnogeograficz-
nych oraz standardy techniczne tworzenia map”. Tom | tego dokumentu obejmuje katalog
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obiektow BDOT10k10k i BDOO wraz z opisem ich tréjstopniowej klasyfikacji, a takze wytycz-
ne dotyczgce wprowadzania obiektéw do obu baz danych georeferencyjnych. W opracowa-
niu tym zawarto takze schemat aplikacyjny UML oraz schemat GML baz danych BDOT10k
i BDOO. Tom Il zatacznika zawiera natomiast zdefiniowane w siedmiu rozdziatach standardy

techniczne tworzenia map topograficznych i ogélnogeograficznych w skalach od 1:10 000 do
1:1 000 000.
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Rozdziat 2.3. Model danych
TBD/BDOT10k/BDOO

Dariusz Gotlib

2.3.1. Podstawowe cechy modelu pojeciowego
Model BDOT10k/BDOO jest w znacznej czesci oparty na modelu TBD okreslonym wytycz-
nymi wydanymi przez Gtéwnego Geodete Kraju (Wytyczne TBD, 2003 i 2008). Najwieksze
réznice miedzy modelem TBD (komponent TOPO) i BDOT10k/BDOO wystepuja w sposobie
jego formalnego opisu oraz silniejszych referencjach do zewnetrznych zasoboéw/rejestrow
danych (m.in. PRNG, PRG, BDOT500, GESUT, TERYT). W ramach idei harmonizacji réznych
rejestrow wchodzacych w sktad IIP zaimplementowano w BDOT10k/BDOO idee Ogolnego
Modelu Przestrzennego? i wynikajacy z niej Ogélny Model Geodezyjny (OMG)3. Zmienione
zostaty w stosunku do modelu TBD m.in. nazwy klas i atrybutoéw, rozszerzono klasyfikacje
budynkéw oraz wprowadzono elementy niezbedne do utworzenia zintegrowanego modelu
danych topograficznych i ogélnogeograficznych - integracja modelu TBD z modelem BDO.
Wprowadzono atrybuty wspomagajgce proces wersjonowania danych. Zdecydowano sie
takze na dodanie atrybutdéw zwigzanych z wizualizacjg danych (kody i skréty kartograficzne
zapisane bezposrednio w bazie danych, a nie — jak wczesniej — w ramach oddzielnego kom-
ponentu KARTO).

Opis modelu jest zgodny z normami z zakresu informacji geograficznej, przez co — odmien-
nie niz w przypadku modelu pierwotnego TBD (Wytyczne TBD, 2003 i 2008) — jego zrozu-
mienie wymaga specjalistycznej wiedzy geoinformatycznej. Model TBD z zatozenia byt tak
konstruowany, aby sposoéb szczegétowej implementacji, w tym powigzania z innymi rejestra-
mi danych, pozostawi¢ do rozstrzygnie¢ wewnetrznych w systemie zarzgdzania bazg danych
topograficznych. Zmodyfikowany model BDOT10k/BDOO narzuca natomiast pewne konkret-
ne rozwigzania i ograniczenia dla twércéw systeméw ewidencji i przetwarzania danych to-
pograficznych oraz wymaga w praktyce dos¢ ztozonych przeksztatcen na model relacyjny.

Podstawy przyjetego modelu pojeciowego pochodza z pracy (Gotlib, 2001), a zatozenia
teoretyczne przedstawiono w opracowaniu (Makowski i in., 2005). Podstawg wyréznienia
klas obiektow byto przede wszystkim rozpatrzenie zachodzacych miedzy obiektami topo-
graficznymi relacji przestrzennych, istotnych z punktu widzenia opracowywanego systemu
(Buczkowski i Gotlib, 2000a). Zaproponowano zgrupowanie w oddzielnych klasach obiektow
odréznialnych na podstawie ich zewnetrznego ogladu (pokrycie terenu) i obiektéw odro6z-
nialnych poprzez petnione przez nie funkcje (uzytkowanie terenu). Zdecydowanie wyréznio-
no klasy (oddzielna grupa), w ktérych obiekty tworza uktady sieciowe zachowujace specyficz-
ne wzajemne relacje przestrzenne. Do kolejnej grupy zaklasyfikowano dane majace charakter
uzupetniajacy w topografii bgdz dane bedace osnowga dla danych topograficznych. Oddzielnie
wyodrebniono obiekty reprezentujace rzezbe terenu. Klasyfikacja zostata zbudowana w taki

2 OMP (Og6lIny Model Przestrzenny) stanowi podstawe budowy zharmonizowanego zasobu danych wchodzacych
w sktad krajowej infrastruktury informacji przestrzennej (KIIP). Poprzez dziedziczenie jego wtasciwosci do poszcze-
go6lnych modeli resortowych, a przez te modele do szczegétowych modeli konkretnych baz danych przestrzennych,
mozliwe jest tworzenie zasobdw zgodnie z ideg interoperacyjnosci. 0gélny Obiekt Przestrzenny to klasa abstrakcyj-
na, ktora jest elementem zachowania zasady referencyjnosci obiektéw we wszystkich modelach branzowych, takich
jak: Ogolny Model Geodezyjny, Ogdlny Model Statystyczny (GUS), Ogdlny Model Geologiczny (Gtéwny Geolog Kraju)
itp. (Specyfikacja BGWM, 2009).

3 OMG (0g6lny Model Geodezyjny) — wzorzec dla definiowania klas obiektéw w ramach zharmonizowanych za-
sobow geodezyjnych polskiej infrastruktury informacji przestrzennej. Zaproponowany po raz pierwszy w pracy (Pa-
chelski i Parzynski, 2007).
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sposéb, aby tatwo na jej podstawie mozna byto utworzy¢ model pojeciowy bazy danych,
a nastepnie zaprojektowac jej strukture. Nie dgzono do opracowania teoretycznej, naukowej
klasyfikacji obiektéw topograficznych, lecz klasyfikacji, ktéra bedzie miata przede wszystkim
znaczenie praktyczne i pozwoli na tatwe wykonywanie typowych analiz przestrzennych oraz
umozliwi tatwe zasilanie danymi istniejgcych i budowanie nowych systeméw GIS. Zapropono-
wany model nie jest oczywiscie jedynym mozliwym modelem danych topograficznych, ale ma
wiele zalet praktycznych. Do najwazniejszych cech charakterystycznych odrézniajgcych go od
wczesniej opracowywanych modeli topograficznych naleza:

1. Realizacja idei modelu krajobrazu przez wyréznienie — na podstawie kryterium fizjono-
micznego — klas wchodzacych w sktad pokrycia terenu w sposéb zapewniajacy catkowite wy-
petnienie przestrzeni. W tym celu wprowadzone zostaty m.in. klasy ,,zabudowa” (pierwotna
nazwa ,tereny zabudowy zwartej, gestej lub luznej”), , teren pod drogg kotowg, szynowg lub
lotniskowg” i ,uprawa na gruntach ornych”. Podejscie takie ma na celu utatwienie zaréw-
no wprowadzania danych, jak i pdzniejszg kontrole spdjnosci i kompletnosci obiektéw two-
rzacych pokrycie terenu. Przyjete zatozenie jest takze wygodne z punktu widzenia realizacji
wszelkiego rodzaju analiz przestrzennych. Przyjeta klasyfikacja obiektéw pozwala na utwo-
rzenie ciggtej warstwy ,,pokrycia terenu” na co najmniej dwoéch poziomach szczegétowosci.
Umozliwia to udostepnianie danych o pokryciu terenu w zaleznosci od réznych wymagan
uzytkownikéw. W razie potrzeby mozliwe jest wydzielenie bardziej szczegdtowej charakte-
rystyki terenu przez , natozenie” obiektéw klasy ,,pokrycie terenu” z pozostatymi obiektami
bazy danych (np. po ,,natozeniu” obiektu klasy ,teren lesny lub zadrzewiony” i klasy ,,cmen-
tarz” mozemy otrzymacd wydzielenia: ,,cmentarz zadrzewiony”, ,,cmentarz niezadrzewiony").

2. Niezalezne od pokrycia terenu potraktowanie funkcjonalnych wydzielen terenu (grupa
~kompleksy uzytkowania terenu”), takich jak zaktady przemystowe, porty, gospodarstwa ho-
dowlane itp. ze wzgledu na to, ze nie sg typowymi wydzieleniami topograficznymi i zachodzi
koniecznos¢ ich opisu na réznych poziomach doktadnosci geometrycznej (od przyblizonej po
precyzyjna z danych ewidencyjnych).

3. Wspdtistnienie klas obiektéw charakterystycznych dla réznych tradycyjnych opracowan
kartograficznych (np. map topograficznych 1:10 000 i 1:50 000), m.in. wspéfistnienie klasy
»~zabudowa"” o charakterystyce wtasciwej modelowi mapy topograficznej 1:50 000 i klasy ,,bu-
dynki” wtasciwej dla modelu mapy topograficznej 1:10 000.

4. Reprezentowanie w bazie danych odcinkéw jezdni (zamiast odcinkéw drogi) jako elemen-
tow podstawowych tworzgcych graf sieci drogowe;.

5. Reprezentowanie w bazie danych zaréwno osi ciekow, jak i terendw zajetych przez wody
ptyngce i stojace jako elementéw podstawowych tworzgcych graf sieci wodnej. Kazdy ciek
wodny reprezentowany jest w bazie danych co najmniej jako obiekt liniowy.

Nalezy zwroci¢ uwage na jeszcze jedng unikalng ceche modelu BDOT10k/BDOO. Poza re-
prezentacjq sieci drogowej poprzez odcinki jezdni reprezentowane sq dodatkowo réwniez
osie drég oraz wezty drogowe. Rozwigzania tego typu byty proponowane w wielu artykutach
i ekspertyzach (Gotlib i Olszewski, 2005; Gotlib, 2009a; Gotlib, 2009b). Opracowujac osta-
teczny model BDOT10k/BDOO, wykorzystano takze proponowang w tych samych materiatach
idee dodatkowej reprezentacji niektérych obiektéw powierzchniowych poprzez zdefiniowa-
nie i zapisanie w bazie danych ich punktéw charakterystycznych (np. punkt gtéwny miejsco-
wosci, punkt gtéwny dworca autobusowego, portu wodnego, stacji kolejowej). Takie podej-
scie w znaczny sposéb powinno utatwi¢ generowanie z bazy BDOT10k zgeneralizowanych,
pochodnych baz danych.

Nie wszyscy uzytkownicy IIP potrzebujg bowiem tak dokfadnej bazy danych, jaka jest
BDOT10k. Moze to wynika¢ w niektorych przypadkach z przyczyn ekonomicznych, ale przede
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wszystkim z potrzeby zarzgdzania mniejszymi zbiorami danych, odpowiednio dopasowanymi
do przeznaczenia danego systemu geoinformacyjnego. Naturalne jest wiec zainteresowanie
dostepem do bazy z danymi zgeneralizowanymi (w sensie generalizacji typu DLM?, czyli tzw.
generalizacji modelu, nie zas klasycznej generalizacji geometrycznej). Bazy tego typu moga
by¢ przydatne, a czasami wrecz niezbedne takze w procesie generowania map topograficz-
nych i przegladowych w skalach od 1:50 000 do 1:1 000 000.

Juz pomiedzy poziomem dokfadnosci i szczegotowosci wiasciwym dla map w skali 1:10 000
a 1:250 000 jest tak duza réznica, ze dotychczas przyjmowano, iz nie jest mozliwe zautomaty-
zowanie procesu generalizacji bez wykorzystania przynajmniej jednego poziomu posredniego
(mapy i/lub bazy danych). W opracowaniach teoretycznych (Chrobak i in., 2007) proponowane
sq rozwigzania, w ktérych mozliwe bedzie uzyskanie z jednej bazy danych o poziomie doktad-
nosci i szczegétowosci 1:10 000 (lub wiekszej) danych niezbednych do wygenerowania map
topograficznych i ogdlnogeograficznych w catym ciggu skalowym (az do 1:1 000 000). Roz-
wigzania tego typu sq jeszcze na etapie eksperymentdéw i nie jest mozliwe ich natychmiastowe
wdrozenie. Dlatego wprowadzono rozwigzanie posrednie, ograniczajace liczbe wchodzacych
w sktad IIP baz danych do dwdch, o wspolnym modelu pojeciowym:

1. BDOT10k — poziom doktadnosci 1:10 000.

2. BDOO - poziom doktadnosci 1:250 000.

Bazujac na modelu wyjsciowym TBD, dokonano jego rozszerzenia o wspomniane wczesniej
elementy, ktére w znaczacy sposéb utatwiajg proces generalizacji do wszystkich opracowan
kartograficznych w skalach mniejszych, w tym do bazy BDOO. Wdrozenie takiego rozwigzania
jest utatwione dzieki strukturze bytego zasobu TBD, ktérego twércy przewidywali tego typu
potrzeby. W procesie generalizacji baz danych topograficznych najtrudniejszym procesem jest
generalizacja zabudowy oraz sieci drég. Ten proces utatwito zdecydowanie istnienie w modelu
TBD klasy ,, Teren zbudowany” oraz odseparowanie pojecia ,,Odcinek jezdni” od pojecia ,,Odci-
nek drogi”. Dlatego mozliwe byto wprowadzenie poza reprezentacjg jezdni drég réwniez repre-
zentacji osi drég oraz weztéw drogowych. Rozwigzanie to moze byc¢ bardzo przydatne dla twér-
cow aplikacji do nawigacji samochodowej. Zapis informacji o osiach drég i weztach drogowych
moze réwniez utatwic integracje BDOT10k/BDOO z tzw. Systemem Referencyjnym stosowanym
przez zarzadcéw drég (m.in. Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad).

2.3.2. Formalny opisu modelu
Dokumentacja modelu BDOT10k/BDOO sktada sie z katalogu typéw obiektéw, schematu apli-
kacyjnego GML i opisu struktury bazy danych wyrazonego w jezyku UML. Jest ona opracowa-
na zgodnie z metodykg modelowania zdefiniowang w normach miedzynarodowych ISO serii
19100 Geographic Information. W szczegdlnosci wykorzystano nastepujace normy i specyfi-
kacje techniczne:

1. Katalog obiektéw — norma PN-EN ISO 19110 Geographic information — Methodology for
feature cataloguing (Norma ISO, 2006).

2. Schematy aplikacyjne GML - norma ISO 19136 Geographic information — Geography Mar-
kup Language — GML (Norma ISO, 2007).

3. Schematy aplikacyjne UML — norma PN-EN ISO 19109 — Geographic Information — Rules
for Application Schema (Norma ISO, 2005a).

4 Generalizacja typu DLM (ang. Digital Landscape Model) to generalizacja danych w bazie danych przestrzennych.
W odréznieniu od generalizacji modelu typu DCM (ang. Digital Cartographic Model) nie jest wykonywana ze wzgle-
du na zapewnienie poprawnej wizualizacji kartograficznej danych w okreslonych skalach (zapewnienie czytelnosci
mapy), ale wytacznie w odpowiedzi na potrzebe uogodlnienia informacji wynikajacej z celu i funkcji systemu informa-
cyjnego, w ktérym dane maja by¢ wykorzystane.
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4. Specyfikacja techniczna ISO/TS 19103 Geographic Information — Conceptual schema lan-
guage (Norma ISO, 2005b).

W BDOT10k i BDOO do reprezentacji geometrycznej wykorzystuje sie model obiektéow pro-
stych (zgodnie z norma PN-EN ISO 19107), czyli obiektéw o wtasciwosciach geometrycznych
ograniczonych do elementéw prostych, dla ktérych wspéirzedne sq definiowane w dwdch
wymiarach, a opis krzywej jest poddawany liniowej interpolacji. Stosuje sie nastepujace ele-
menty geometryczne:

1. GM_Point — dla reprezentacji obiektéw zerowymiarowych, posiadajacych informacje
o potozeniu, ale nieposiadajacych zasiegu przestrzennego;

2. GM_Curve - dla reprezentacji obiektéw jednowymiarowych, dla ktérych jedynym mie-
rzalnym wymiarem jest dtugosc — s to obiekty typu linia i linia tamana;

3. GM_Polygon - dla reprezentacji obiektow dwuwymiarowych, dla ktérych mierzalnym
wymiarem jest powierzchnia i obwdd — s to obiekty typu wielobok.

Ograniczenia dotyczace klas i atrybutéow zostaty zapisane w jezyku Object Constraint Lan-
guage (OCL) w wersji 2.2 opracowanym przez konsorcjum Object Managment Group (Specyfi-
kacja OMG, 2010). Przy opracowywaniu modeli UML wykorzystano koncepcje Ogdlnego Mo-
delu Geodezyjnego (OMG) (Pachelski i Parzynski, 2007).

2.3.3. Wybrane przyktady zapisu obiektow w bazie danych
Sposdb przedstawienia modelu BDOT10k/BDOO w rozporzgdzeniu (MSWiA, 2011b) jest zgod-
ny z wieloma normami ISO, w szczegdlnosci serii 19100. Odpowiednie jego zrozumienie wy-
maga dos¢ zaawansowanej wiedzy geoinformatycznej. Aby wiec przyblizy¢ sposéb modelo-
wania przestrzeni w zakresie najwazniejszych elementéw topograficznych, ponizej zostanie

«FeatureType»
BDOT::OT_ObiektTopograficzny

idlIP :BT_Identyfikator

czyObiektBDOO :Boolean

x_kod :CharacterSting

x_katDoklGeom :OT_KatDokladnosci
x_doklGeom :Distance [0..1]
x_zrodloDanychG :OT_ZrodloDanych
x_zrodloDanychA :OT_ZrodloDanych
x_rodzajReprGeom :OT_RodzajReprGeom
Xx_uwagi :CharacterSting [0..1]
x_uzytkownik :Cl_ResponsibleParty
x_aktualnoscG :Date

x_aktualnoscA :Date

x_cyklZycia :BT_CyklZycialnfo
x_dataUtworzenia Date
x_informDodatkowa :CharacterString [0..1]

T T T T S T S S R

«voidable»

x_skrKarto :OT_SkrKarto
x_katlstnienia :OT_Katlstnienia
x_kodKarto10k :CharacterString
x_kodKarto25k :CharacterString
x_kodKarto50k :CharacterString
x_kodKarto100k :CharacterString
x_kodKarto250k :CharacterString
x_kodKarto500k :CharacterString
x_kodKarto1000k :CharacterString

o+ o+ o+ o+ o+ o+

Ryc. 2.4. Abstrakcyjna klasa OT_ObiektTopograficzny
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pokazanych kilka rysunkéw, ktére ilustrujg sposéb reprezentacji wybranych obiektow (Wy-
tyczne TBD, 2003 i 2008). Przedstawione zostang rowniez wybrane zasady wprowadzania
obiektow do bazy danych zaczerpniete z rozporzadzenia (MSWiA, 2011b). Dotyczy¢ bedg one
sieci wodnej, sieci drogowej, pokrycia terenu oraz budynkdw.

2.3.3.1. Wspolne atrybuty obiektow
Zapoznajac sie z modelem danych BDOT10k/BDOO, nalezy zwrdécic¢ na wstepie uwage na atry-
buty wspdlne dla wszystkich klas obiektéw. Zdefiniowane sq one w ramach abstrakcyjnej kla-
sy OT_ObiektTopograficzny przedstawionej na ryc. 2.4.

W praktyce oznacza to, ze w przypadku prawie kazdego obiektu zapisanego w bazie da-
nych, poza jego cechami, mozemy odczyta¢ m.in.: informacje o doktadnosci i sposobie wpro-
wadzenia geometrii obiektu, zrédta danych, date wprowadzenia, aktualnos¢ oraz kody karto-
graficzne utatwiajgce wizualizacje zgodnie z przyjetym standardem.

«FeatureType» «FeatureType»
BDOT::OT_ObiektTopograficzny BDOT::OT_Ciek
+ idlIP :BT_ldentyfikator + IidPRNG :CharacterString
+ czyObiekBDOO :Boolean + nazwa :CharacterString
+ x_kod :CharacterString + dlugosc :Length
+ x_katDoklGeom :OT_KatDokladnosci -
+ x_dokiGeom Distance [0.1] +C'ek1<> *PRNG
+ x_zrodloDanychG :OT_ZrodloDanych 0.1 «Union»
+ x_zrodloDanychA :OT_ZrodloDanych BT_ModelPodstawowy::
+ x_rodzajReprGeom :OT_RodzajReprGeom BT__ReferencjaDOObiektu
+ x_uwagi :CharacterString [0..1]
+ x_uzytkownik :Cl_ResponsibleParty + idlIP :BT_ldentyfikator
+ x_aktualnoscG :Date
+ x_aktualnoscA :Date +BDOTS500 /\0O..*
+ x_cyklZycia :BT_CyklZycialnfo +siecWodna
+ x_dataUtworzenia :Date 0.~
+ x_informDodatkowa :CharacterString [0..1]
«oidabley «Feature.Type»
+ x_skrKarto :OT_SkrKarto IR )
+ x_katlstnienia :OT_Katlstnienia + idMPHP :CharacterSting [0.1]
+ x_kodKarto10k :CharacterString <] + geometria :GM_Curve
+ x_kodKarto25k :CharacterString idabl
+ x_kodKarto50k :CharacterString fvmi?:z:;ie .OT PolozenieCieku
+ x_kodKarto100k :CharacterString + gzerokosc "Dist;nce
+ x_kodKarto250k :CharacterSting '
+ x_kodKarto500k :CharacterString
+ x_kodKarto1000k :CharacterString
«FeatureType» «FeatureType» «FeatureType»
BDOT::OT_SWRS_L BDOT::OT_SWKN_L BDOT::OT_SWRM_L
+ okresowosc :Boolean «voidable» «voidable»
+ przebieg :OT_PrzebiegCieku + okresowosc :Boolean + rodzaj :
+ rodzaj :OT_RodzajRzeki + przebieg :OT_PrzebiegCieku OT_RodzajRowuMelioracyjnego
+ statusEksploatacii : + statusEksploatacji :
OT_StatusEkspIoatacji [01] oT_StamSEkSplOataCji

Ryc. 2.5. Diagram UML definiujacy sposdb reprezentacji sieci wodnej
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«Union» +PRNG «FeatureType»
BT_ModelPodstawowy:: BDOT::0T_ZbiornikWodny
BT_ReferencjaDoObiektu

+ idlIP :BT_ldentyfikator
+ idPRNG :CharacterString
+ nazwa :CharacterString
+
+

+ idlIP :BT_ldentyfikator

+PRNG +PRNG
«voidable» 0..*1+BDOT500

x_informDodatkowa :CharacterString [0..1]
x_aktualnoscA :Date

+zbiornikWodny1 | 0..1

«FeatureType»
BDOT::OT_Ciek
+ciek2
+ idPRNG :CharacterString
+ nazwa :CharacterString 0.1
+ dlugosc Length
+ptwp_a2| 0..* +ptwp_al | 0..1
«FeatureType»
BDOT::OT_PTWP_A
OT_ObiektTopograficzny + idMPHP :CharacterSting [0..1]
«FeatureType» + p02|ornYVody :Reall [0.1]
BDOT::OT_PokrycieTerenu <} + rodzaj :OT_RodzajObszaruWody
. ) «voidable»
+ geometria :GM_Poligon + katlstnienia :OT_Katistienia

Ryc. 2.6. Fragment diagramu UML definiujagcego sposob reprezentacji ciekéw zapisanych
jako obiekty powierzchniowe w klasie OT_PTWP_A

2.3.3.2. Sie¢ wodna
Diagram UML definiujacy sposéb reprezentacji sieci wodnej przedstawiono na ryc. 2.5. Pod-
stawa reprezentacji sieci wodnej sg osie geometryczne ciekéw. Cieki o szerokosci powyzej 5 m
posiadaja dodatkowo reprezentacje powierzchniowa w ramach oddzielnej klasy (OT_PTWP_A)
nalezacej do kategorii , Pokrycie terenu” (ryc. 2.6). Reprezentacja geometryczna poszczegol-
nych klas obiektow jest realizowana zgodnie z zasadami grafu planarnego, w sposéb pozwa-
lajacy na realizacje analiz sieciowych w systemach informacji geograficznej. Os cieku podrzed-
nego taczy sie z osig cieku nadrzednego. Miejsce potaczenia ciekdw jest miejscem segmentacji
cieku nadrzednego (ryc. 2.7 i 2.8). Jezeli ciek nadrzedny posiada reprezentacje powierzchnio-
wa, 0$ cieku podrzednego powinna zosta¢ przerwana w miejscu przechodzenia przez linie
brzegowa cieku nadrzednego. Odcinek osi cieku podrzednego biegnacy od linii brzegowej do
osi cieku nadrzednego oznacza sie jako ,sztuczny tgcznik” (ryc. 2.7).

Informacje o catych ciekach wodnych, w tym o ich nazwie (np. Wista), zapisywane sg w od-
dzielnej klasie ,OT Ciek” powigzanej odpowiednia relacjg z klasami reprezentujagcymi osie

L

L//’///
sztuczny tgcznik
Ryc. 2.7. Sposéb reprezentacji osi i zasiegu Ryc. 2.8. Sposéb reprezentacji osi ciekow
powierzchniowego ciekéw wodnych w obrebie zbiornikéw wodnych
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«FeatureType»
BDOT::OT_ObiektTopograficzny

idlIP :BT_ldentyfikator

czyObiektBDOO :Boolean

x_kod :CharacterString

x_katDoklGeom :OT_KatDokladnosci
x_doklGeom :Distance [0..1]
x_zrodloDanychG :OT_ZrodloDanych
x_zrodloDanychA :OT_ZrodloDanych
x_rodzajReprGeom :OT_RodzajReprGeom
x_uwagi :CharacterString [0..1]
x_uzytkownik :Cl_ResponsibleParty
x_aktualnoscG :Date

x_aktualnoscA :Date

x_cyklZycia :BT_CyklZycialnfo
x_dataUtworzenia :Date
x_informDodatkowa :CharacterSting [0..1]

«voidable»

x_skrKarto :OT_SkrKarto
x_katlstnienia :OT_Katlistnienia
x_kodKarto10k :CharacterString
x_kodKarto25k :CharacterString
x_kodKarto50k :CharacterString
x_kodKarto100k :CharacterString

+ o+ + + + + + + + + 4+ + 4+ o+ 4+

+ 4+ 4+ + + 4+ 4+ 4+

«FeatureType»
BDOT::OT_CharakterystykaDrogi

+ nazwaDrogi :CharacterSting [0..1]
+ geometria :GM_Curve

«voidable»

+ katZarzadzania :OT_KatZarzadzaniaDrogi

+ klasaDrogi :OT_KlasaDrogi

+ materialNawierzchni :OT_MaterialNawierzchni
+ liczbadezdniDrogi :nteger

«FeatureType»
BDOT::OT_SKDR_L

. + nrOdcinkaReferencyjnego :CharacterString [0.1]
x_kodKarto250k :CharacterString
x_kodKarto500k :CharacterString +skdr 12 | 0% +skdr 1
x_kodKarto1000k :CharacterString - -
+skjz_I12| 1..*
+szlakDrogowy?2 0.* «FeatureType»
BDOT::OT_SKJZ_L
«FeatureType»
BDOT::OT_SzlakDrogowy 0 . «voidable»
- +skjz_I1{ + polozenie :0T_PolozenieObiektuSieciTransportowej
+ numer :CharacterSting <> |+ szerNawierzchni :Distance
+szlakDrogowy1 0.7 4 szerKoronyDrogi :Distance
+ liczbaPasow :nteger
+ ulica :Boolean
+skjz I3 | 0..*
+ulica3 0.1
«FeatureType»
BDOT::OT_Ulica
+ kodUlicyGm :CharacterString [0..1]
+ nazwa1l :CharacterString [0..1] +BDOT500 0.~
+ nazwa2 :CharacterString -
+ przedrostek1 :CharacterSting [0.1] «Union»
+ przedrostek2 :CharacterSting [0.1] BT_ModelPodstawowy::
. BT_ReferencjaDoObiektu
«voidable» .
+ idTerytUlic :CharacterString +EMUIA + idlIP :BT_Ildentyfikator

Ryc. 2.9. Fragment diagramu UML definiujgcego sposéb reprezentacji sieci drogowej
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ciekéw (OT_SWRS_L, OT_SWKN_L, OT_SWRM _L) oraz klasg reprezentujacg zasieg powierzch-
niowy wéd (OT_PTWP_A). Wykaz ,,OT_Ciek” zawiera informacje bedace podzbiorem danych
zawartych w panstwowym rejestrze nazw geograficznych. Zawartos¢ tabeli musi wiec by¢
zgodna z PRNG.

2.3.3.3. Sie¢ komunikacyjna
Fragment schematu UML definiujgcego sposéb reprezentacji sieci drogowej przedstawiono
naryc. 2.9. Podstawa reprezentacji sieci komunikacyjnej jest o$ geometryczna jezdni i drég.
W miejscu skrzyzowan drég nastepuje segmentacja odcinkéw jezdni (ryc. 2.10). Reprezen-
tacja geometryczna jezdni jest realizowana zgodnie z zasadami grafu nieplanarnego, nato-
miast drég — zgodnie z zasadami grafu planarnego. W przypadku drég jednojezdniowych
geometria osi drogi pokrywa sie z geometrig osi jezdni. W przypadku drég dwujezdnio-
wych 0$ drogi wprowadza sie miedzy osiami obu jezdni. Ronda i wezty drogowe repre-
zentowane sg przy uzyciu klasy ,,OT_SKRW_P”. Obiekt reprezentujacy rondo wprowadza
sie w punkcie odpowiadajgcym srodkowi ronda, a wezty drogowe w centralnym punkcie
skrzyzowania wielopoziomowego. W miejscu wstawienia obiektéw reprezentujacych ron-
da i wezty drogowe linia reprezentujaca droge w klasie OT_SKDR_L ulega segmentacji.
Klasyfikacja weztow drogowych wprowadzana jest na podstawie danych uzyskanych od
zarzadcéw drég. Mosty, wiadukty i tunele przedstawia sie w formie obiektow liniowych
w sposob pokazany na ryc. 2.11.

Atrybut , klasaDrogi” przechowuje informacje o przynaleznosci jezdni i drogi do odpowied-
niej klasy zgodnie z wytycznymi technicznymi obowigzujgcymi w drogownictwie. Informacje
o klasyfikacji drog pozyskuje sie z baz danych prowadzonych przez zarzadcow drég.

Wykaz numerowanych szlakéw drogowych (np. 2, 8 , E65, E7, A1) zapisywany jest w klasie
,OT_SzlakDrogowy". Powigzanie numeru drogi z konkretnym obiektem klasy OT SKJZ L jest

a) ‘ b) c) d)

Ryc. 2.10. Segmentacja jezdni drog na skrzyzowaniach.
Drogi dwujezdniowe: a) sytuacja rzeczywista, b) sposdb reprezentacji w bazie danych.
Drogi jednojezdniowe: c) sytuacja rzeczywista, d) sposéb reprezentacji w bazie danych

[:
most% most —
d
wezet linii —7 wezet linii
jezdnia —7 jezdnia —

Ryc. 2.11. Relacja miedzy odcinkami jezdni a mostami, wiaduktami
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Tab. 2.1. Przyktad utworzonej na etapie implementacji modelu

w relacyjnej bazie danych tabeli intersekcji, w ktdrej przypisano
numery szlakéw drogowych do poszczegdlnych odcinkéw jezdni

Identyfikator jezdni Numer szlaku drogowego

1 2
1 623
1 645
2 2
2 623
2 645
3 2
4 2
15 E7
15 E7

148 Al

623

—
=l \

WA 623645 — -

2

645

[z
623

Ryc. 2.12. Sposéb przypisania wszystkim odcinkom jezdni na rondzie numeréw wszystkich
dochodzacych do ronda szlakéw drogowych (2, 623 i 645). W przyktadzie dla kazdego
odcinka ronda powinny zosta¢ wprowadzone trzy rekordy w tabeli intersekcji (patrz tab. 2.1)

realizowane na etapie implementacji w relacyjnej bazie danych za pomoca tabeli intersekg;ji
(posredniej) — tab. 2.1. Na rondach numery szlakéw drogowych przypisuje sie w taki sposéb,
aby wszystkie dochodzace drogi posiadaty potaczenie i nie zostata utracona ciggtos¢ nume-
racji. Odcinki jezdni na rondzie otrzymujg numery wszystkich dochodzacych do niego drég
(ryc. 2.12).

Nazwy ulic przypisuje sie do odcinkéw jezdni poprzez wprowadzenie wartosci atrybutu
»idUlica”. Wartos¢ tego atrybutu (identyfikator ulicy) pobierana jest z klasy ,OT Ulica”. Na-
zwa ulicy zapisywana jest w podziale na kilka czesci, aby utatwi¢ generowanie réznych wersji
opiséw, utatwi¢ wyszukiwanie ulic oraz procesy geokodowania®. W tab. 2.2 podano przyktad
wypetnienia danymi tabeli z wykazem ulic w relacyjnej bazie danych.

5 Geokodowanie - proces, w wyniku ktérego na podstawie informacji adresowej uzyskuje sie wspétrzedne danego
obiektu w przyjetym uktadzie odniesienia.
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Tab. 2.2. Przyktad wypetnienia danymi tabeli z wykazem ulic w relacyjnej bazie danych
Przedrostek1 | Przedrostek?2 Nazwal Nazwa2

Swietego Brata Alberta
Plac Swietej Anny

Btogostawionej Krolowej Jadwigi

Wtadystawa Jagietty

Gala Anonima

Krélowej Kingi
Michata Archaniota
Jana Dobrego Ksiecia Opolskiego
Stara Kolonia
Ksiedza Adama Abramowicza
1 Armii Wojska Polskiego
Aleja Generata Jézefa Bema
Swietego Andrzeja Boboli
Bulwary Kosciatkowskiego
Aleja Jana Pawfa I
Arcybiskupa Edwarda Kisiela
Swietego Maksymiliana Marii Kolbego
Aleja 3 Maja
Jana Ill Sobieskiego
Krélowej Bony
Ksiecia Kiejstuta
Rotmistrza Witolda Pileckiego
Plac Niepodlegtosci im. Romana
Dmowskiego
Ksiecia Jozefa Poniatowskiego
Rondo Majora Henryka Sucharskiego
Aleja Tysigclecia Panstwa Polskiego
Kardynata Stefana Wyszynskiego
Plac Ducha Swietego
Plac Ksiedza Michata Sopocki
Braci Jana i Jedrzeja Sniadeckich
Leonarda da Vinci
Aleje Jerozolimskie
Aleja Jana Pawfa Il
Osiedle Kochanowskiego
Planty Antoniego Kowalskiego
Plac Braci Kozuchéw
Kolonia pod Klimontowem
Plac Kréla Zygmunta Starego
Ojca Maksymiliana Kolbego
Siostr Biendarzewskich
Plac Niepodlegtosci im. Prezydenta

Gabriela Narutowicza

Matki Teresy z Kalkuty

Pawta z teczycy

Franciszka i Stanistawa

Zwirki i Wigury
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«FeatureType»
BDOT::OT_ZbiornikWodny

+ idlIP :BT_ldentyfikator

+ idPRNG :CharacterString

+ nazwa :CharacterSting

+ x_informDodatkowa :CharacterSting [0..1]
+

«FeatureType»
BDOT::OT_Ulica

x_aktualnoscA :Date
+ulica5 |0..
+zbiornikWodny1 | 0..1 +PRNG
«Union»
+ptwp_al] 0..1 BT_ModelPodstawowy::
+BDOTS500 BT_ReferencjaDoObiektu +BDOTS00
«FeatureType»

BDOT::OT_PTWP_A 0. + idlIP :BT_ldentyfikator é
+ idMPHP :CharacterString [0..1] +PRNG 0.
+ poziomWody :Real[0.1] «voidable»
+ rodzaj :OT_RodzajObszaruWody
«voidable» FoatursType

« »
+ katlstnienia :0T_Katistieni
atlstnienia :OT_Katistienia —|> BDOT::OT_PokrycieTerenu
+ geometria :GM_Poligon
«FeatureType»

BDOT::OT_ObiektTopograficzny +ptpl_a|0..
+ idlIP :BT_ldentyfikator «FeatureType»
+ czyObiektBDOO :Boolean BDOT::OT_PTPL_A
+ x_kod :CharacterString
+ x_katDoklGeom :OT_KatDokladnosci «voidable»
+ x_doklGeom Distance [0.1] + materialNawierzchni :OT_MaterialNawierzchni
+ x_zrodloDanychG :OT_ZrodloDanych
+ x_zrodloDanychA :OT_ZrodloDanych
+ x_rodzajReprGeom :OT_RodzajReprGeom
+ x_uwagi :CharacterString [0..1] «Fe_a_!tureType»
+ x_uzytkownik :Cl_ResponsibleParty BDOT::0T_PTZB_A
*+ x aktuainoscG :Date + charakter :OT_RodzajCharakteruZabudowy
*+ x_aktuainoscA :Date . + rodzaj :0T_RodzajZabudowy
+ X_cykiZycia BT_CyklZycialnfo + roslinnosc :OT_RodzajRoslinnosciTerenuZabudowy|
+ x_dataUtworzenia :Date
+

x_informDodatkowa :CharacterString [0..1]

«voidable»

x_skrKarto :OT_SkrKarto
x_katlstnienia :OT_Katlstnienia
x_kodKarto10k :CharacterString
x_kodKarto25k :CharacterString
x_kodKarto50k :CharacterString
x_kodKarto100k :CharacterString
x_kodKarto250k :CharacterString
x_kodKarto500k :CharacterString
x_kodKarto1000k :CharacterString

+ o+ + + o+ o+

«FeatureType»
BDOT::OT_PTKM_A

+ rodzaj :OT_RodzajTerenuKomunikacyjnego

«FeatureType»

BDOT::OT_PTGN_A

+ rodzaj :OT_RodzajGruntuNieuzytkowanego

Ryc. 2.13. Fragment diagramu UML definiujacego sposdb reprezentacji pokrycia terenu
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PTUT PTUT

PTKM

Ryc. 2.14. Schemat ilustrujacy 100-procentowe wypetnienie przestrzeni obiektami
nalezagcymi do kategorii ,,pokrycie terenu”

2.3.3.4. Pokrycie terenu
Fragment schematu UML definiujgcego sposob reprezentacji pokrycia terenu przedstawiono
na ryc. 2.13. Obiekty kategorii ,,Pokrycie terenu” zachowujg wzgledem siebie relacje sasiedz-
twa i w sposdb ciggty pokrywajg caty teren opracowania, wypetniajgc go w 100% (ryc. 2.14).
Ogolne kryterium wydzielania powierzchni w klasach kategorii obiektéw pokrycie terenu jest
nastepujace:

1. minimalna szerokos¢ wydzielanej powierzchni wynosi 10 m, z wyjatkiem wéd powierzch-
niowych oraz szczegolnych przypadkéw terenéw komunikacyjnych;

2. minimalna powierzchnia wydzielenia wynosi 1000 m?, o ile szczeg6towe zasady zdefinio-
wane dla poszczegolnych obiektdw nie stanowig inaczej.

Kryterium wydzielania wody powierzchniowej w klasie obiektéw ,woda powierzchniowa”
jest nastepujace:

1) minimalna szerokos¢ dla wod ptynacych i stojgcych wynosi 5 m;

2) minimalna powierzchnia dla zbiornikéw wodnych wynosi 80 m?2.

Warto takze zwréci¢ uwage, ze w przypadku krzyzowania sie jezdni lub kolei z ciekiem repre-
zentowanym powierzchniowo (klasa OT_PTWP_A) obiekt reprezentujacy teren komunikacyjny
(klasa OT_PTKM_A) przerywa sie na obiekcie reprezentujgcym powierzchnie cieku (ryc. 2.15).

b)

Teren komunikacyjny

</@'eprezentacji powierzcm

/

Ryc. 2.15. Relacje przestrzenne miedzy terenem komunikacyjnym a obszarem wéd
reprezentujacym ciek wodny; a) btedne wydzielenie terenu komunikacyjnego,
b) poprawne wydzielenie terenu komunikacyjnego
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«FeatureType» <_ «FeatureType»

BDOT::OT_ObiektTopograficzny BDOT::OT_BudynkiBudowlelUrzadzenia

+ idlIP :BT_ldentyfikator

+ czyObiektBDOO :Boolean

+ x_kod :CharacterString

+ x_katDokiGeom :OT_KatDokladnosci
+ x_doklGeom :Distance [0.1] «FeatureType»
+ x_zrodloDanychG :OT_ZrodloDanych BDOT::0T_BUBD_A
+ x_zrodloDanychA :OT_ZrodloDanych

+ x_rodzajReprGeom :OT_RodzajReprGeom
+

+

+

+

+

+

+

+ kodKst :CharacterSting [0..1]

+ nazwa :CharacterSting [0.1]
x_uwagi :CharacterString [0..1] + zabytek :boolean
x_uzytkownik :Cl_ResponsibleParty + geometria :GM_Polygon
x_aktualnoscG :Date - =

«voidable»

x_aktualnoscA :Date :
x_cykiZycia BT_CykiZycialnfo + funOgolnaBudynku :OT_FunOgolnaBudynku

x_dataUtworzenia Date + funSzczegolowaBudynku :

x_informDodatkowa :CharacterString [0..1] . IC.)TBFlt(mSgczegol.c.)wlazudynku [1-1
iczbaKondygnaciji :Integer

«voidable»

+ x_skrKarto :OT_SkrKarto

+ x_katlstnienia :OT_Katlstnienia

+ x_kodKarto10k :CharacterString +EGiB 0.

+ x_kodKarto25k :CharacterString

+ x_kodKarto50k :CharacterString «Union»

+ x_kodKarto100k :CharacterSting BT_ModelPodstawowy::
+ x_kodKarto250k :CharacterString BT_ReferencjaDoObiektu
+ x_kodKarto500k :CharacterString

+ x_kodKarto1000k :CharacterSting + idlIP :BT_ldentyfikator

Ryc. 2.16. Definicja klasy reprezentujacej budynki

2.3.3.5. Budynki
Klasa reprezentujgca budynki zostata zdefiniowana w ramach schematu UML w sposoéb przed-
stawiony na ryc. 2.16. Podstawg reprezentacji budynkéw jest zarys podstawy, natomiast
w przypadku budynkéw, ktérych podstawy zajmujg mniejszg powierzchnie niz poziomy prze-
kroj wyzszych kondygnacji, reprezentowany jest maksymalny zasieg budynku. Wprowadza sie
do bazy danych wszystkie budynki mieszkalne oraz wszystkie budynki niemieszkalne odosob-
nione, z wyjatkiem:

1. matych budynkéw niemieszkalnych potozonych w sgsiedztwie innych zabudowan, w ob-
rebie zagrdd i posesji, gdy powierzchnia tych budynkéw jest mniejsza od 40 m?;

2. altan i budynkéw o powierzchni 40 m? na obszarze ogrodkéw dziatkowych

3. barakéw roboczych na placach budowlanych oraz szop bez scian w zagrodach.

2.3.4. Podsumowanie
Decyzja o zapisie wszystkich informacji o terenie pozwalajgcych na produkcje map topogra-
ficznych i ogoélnogeograficznych (przegladowo-topograficznych) w skalach od 1:10 000 do
1:1 000 000 w formie tylko dwdch baz danych (BDOT10k i BDOO) jest kompromisem i wyni-
kiem dazenia do minimalizacji liczby baz danych tworzacych zaséb danych topograficznych.
Utrzymanie kazdej dodatkowej bazy danych wigzatoby sie z istotnymi kosztami i znacznym
skomplikowaniem procesu aktualizacji. Wybér pozioméw doktadnosci i szczegétowosci dla
BDOT10k i BDOO wynika z dotychczasowych doswiadczen i przewidywanego wykorzystania
baz danych topograficznych na rynku polskim. Rozwigzanie to jest jednym z wielu mozliwych
poprawnych merytorycznie rozwigzan, ale wydaje sie najbardziej pragmatyczne. Istotne jest
jednak, aby baz BDOT10k i BDOO nie traktowac w przysztosci jako oddzielnych baz danych, ale
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jedna wieloreprezentacyjng baze danych przestrzennych o charakterze referencyjnym dla r6z-
nych systeméw geoinformacyjnych funkcjonujgcych w ramach IIP. Nalezy tez mie¢ na uwadze,
ze teoretycznie stuszne powigzanie z wieloma rejestrami zewnetrznymi, w tym opracowania-
mi o wiekszej doktadnosci (GESUT, EGiB, BDOT500), w praktyce moze by¢ trudne do realizacji.
Wykaza to jednak rozpoczete w 2013 roku przez GUGIK testy, ktore okreslg, czy beda w przy-
sztosci konieczne zmiany w zaproponowanym modelu.
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Rozdziat 2.4. Tworzenie i aktualizacja
BDOT10k - zrodta danych
geometrycznych i opisowych

Marcin Marmol, Agnieszka Buczek

2.4.1. Wprowadzenie
Baza danych obiektow topograficznych (BDOT10k) to podstawowe zrédto informacji o loka-
lizacji przestrzennej i charakterystyce obiektéw topograficznych. Z uwagi na bogactwo tres-
ci przy jej tworzeniu i aktualizacji korzysta sie z wielu zrédet danych referencyjnych. Podsta-
wowe z nich to rejestry publiczne stanowiace panstwowy zaséb geodezyjny i kartograficzny.
Wykorzystuje sie rowniez rejestry gromadzone przez inne instytucje lub urzedy, ktérych za-
wartos¢ dotyczy zakresu informacyjnego BDOT10k. Uzupetnienie oraz weryfikacje danych
z rejestréw stanowi wywiad terenowy.

W pierwszej fazie tworzenia bazy danych topograficznych (Wytyczne GGK, 2003) podsta-
wowym zrédtem danych geometrycznych byta cyfrowa ortofotomapa. Pozyskiwano i wyko-
rzystywano réwniez dostepne materiaty wielkoskalowe (dane z ewidencji gruntéw i budyn-
kéw, mapy zasadnicze i inne), bazy panstwowego rejestru granic i panstwowego rejestru
nazw geograficznych dostepne w Centralnym Osrodku Dokumentacji Geodezyjnej i Kartogra-
ficznej oraz wszelkiego rodzaju dane branzowe zgromadzone w instytucjach i urzedach (jak
urzedy gmin, RZGW, zarzadcy drég czy NID). Jako materiat pomocniczy stuzyty mapy topogra-
ficzne w skali 1:10 000 (czy to w postaci zeskanowanych diapozytywédw wydawniczych, czy
tez w tzw. wersji szkieletowej).

Proces tworzenia bazy danych polegat na wektoryzacji tresci ortofotomapy, pozyskaniu z in-
nych zroédet (np. EGiB, mapa topograficzna) danych geometrycznych obiektéw niewidocznych
na ortofotomapie oraz danych opisowych. Taki materiat podlegat weryfikacji w terenie wraz
z pozyskaniem geometrii nowych obiektow (nieistniejgcych na wykorzystanej ortofotomapie)
i atrybutow obligatoryjnych dla wszystkich obiektéw. Uzupetnione o te informacje zbiory da-
nych podlegaty dostosowaniu i uporzagdkowaniu do modelu TBD oraz kontroli poprawnosci
geometrycznej i atrybutowej. Koncowy produkt wraz z plikami metadanych, dokumentacja
przebiegu zasadniczych proceséw i wszystkich czynnosci kontrolnych byt przekazywany do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

Obecnie zgromadzone dane ze wzgledu na zmiany w strukturze bazy danych muszg zostac
przetransformowane do nowego schematu danych. Mimo zasadniczej zbieznosci na pozio-
mie pojeciowym w zakresie modelu TBD i BDOT10k, zmiany struktury na poziomie technicz-
nym sg na tyle istotne, ze proces ten jest bardzo ztozony. Jednoczesnie w modelu BDOT10k
rozszerzone zostaty niektére klasyfikacje (np. budynkéw), co pocigga za sobg koniecznos¢
uzupetnienia wczesniej pozyskanych danych. Ze wzgledu na rozwdj zasobu geodezyjnego
i kartograficznego w latach 2000-12 rozporzadzenie (MSWiA, 2011b) wskazuje tez na nowe
powigzania i relacje z innymi bazami danych budowanymi przez Gtéwnego Geodete Kraju
oraz innymi bazami wchodzacymi w skfad infrastruktury informacji przestrzennej w Polsce.

Tryb tworzenia BDOT10k okresla § 7 rozporzadzenia (MSWiA, 2011b). W mysl tego przepi-
su zrédtem danych dla BDOT10k sg m.in. rejestry zgromadzone w panstwowym zasobie geo-
dezyjnym i kartograficznym okreslone w art. 4 ust. 1a pkt 2-6 i 11 oraz art. 4 ust. 1b ustawy
Prawo geodezyjne i kartograficzne (1989) — ryc. 2.17. Sa to: ewidencja gruntéw i budynkéw
(kataster nieruchomosci), panstwowy rejestr granic i powierzchni jednostek podziatéw tery-
torialnych kraju, panstwowy rejestr nazw geograficznych, ewidencja miejscowosci, ulic i adre-
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Ryc. 2.17. Zasilanie BDOt10k danymi z rejestrow zewnetrznych
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séw, zobrazowania lotnicze i satelitarne oraz ortofotomapy i numeryczny model terenu, baza
danych obiektéw topograficznych BDOT500 o szczegotowosci od 1:500 do 1:5000. Rozporza-
dzenie wskazuje rowniez na bazy danych spoza PZGiK, takie jak: baza danych krajowego re-
jestru urzedowego podziatu terytorialnego kraju (TERYT), baza rejestru zabytkéw nierucho-
mych Narodowego Instytutu Dziedzictwa, Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski (MPHP),
bazy danych zarzadéw drég publicznych.

2.4.1.1. Ewidencja gruntéw i budynkow - EGiB (kataster nieruchomosci)
Bazy danych ewidencji gruntéw i budynkéw prowadzone przez powiatowe osrodki dokumen-
tacji geodezyjnej i kartograficznej wykorzystywane powinny by¢ w BDOT10k w zakresie pozys-
kania i aktualizacji geometrii oraz atrybutéw nastepujacych klas (Projekt rozporzadzenia MAIC,
2013a):

1. OT_BUBD_A - budynek:

EGB_Budynek w zakresie geometrii i atrybutow (identyfikator budynku, status budynku,
rodzaj budynku wg PKOB, numer najwyzszej kondygnacji budynku, numer rejestru zabytkow).

EGB_BlokBudynku w zakresie geometrii i atrybutéw (rodzaj bloku, numer najwyzszej kon-
dygnacji budynku).

2. OT_BUIB_A - inna budowla:

EGB_ObiektTrwaleZwiazanyZBudynkiem w zakresie geometrii i atrybutu rodzaj (tylko dla
obiektu rampa).

3. OT_PTTR_A - teren roslinnosci trawiastej lub upraw rolnych:

EGB_KonturKlasyfikacyjny w zakresie geometrii i atrybutu ,rodzaj uzytku gruntowego”
wg operatu gleboznawczej klasyfikacji gruntow.

EGB_KonturUzytkuGruntowego w zakresie geometrii i atrybutu ,rodzaj uzytku grunto-
wego”.

4. OT_ADMS - miejscowos¢; granice miejscowosci pozyskuje sie na podstawie granic obre-
bow ewidencyjnych — EGB_ObrebEwidencyjny.

Skorzystanie z danych zrédfowych wymaga doprowadzenia bazy do zgodnosci z uktadem
wspoétrzednych, w jakim tworzone jest BDOT10k, a nastepnie weryfikacji pod katem komplet-
nosci, aktualnosci, poprawnosci topologicznej i wreszcie dostosowania jej do struktur i zasad
obowigzujgcych w BDOT10k, np. poprzez generalizacje ilosciowa.

Z EGIB pozyskuje sie réwniez warstwy dziatek, ktére wykorzystuje sie w sposdb posredni,
np. do okreslenia granic komplekséw pokrycia i uzytkowania terenu. Z uwagi na fakt, iz dane
z bazy EGIB przedstawiajg stan prawny, ktéry moze réznic sie od opisu fizjonomicznego wtas-
ciwego dla BDOT10k, jak réwniez w zwigzku z mozliwoscig wystepowania btedow, takie wy-
korzystanie musi poprzedzac ocena przydatnosci i wiarygodnosci danych, ktérag mozna prze-
prowadzi¢ np. na podstawie aktualnej ortofotomapy.

2.4.1.2. Panstwowy rejestr granic i powierzchni jednostek podziatow

terytorialnych kraju (PRG)
Baza panstwowego rejestru granic (PRG) prowadzona przez Gtéwnego Geodete Kraju i udo-
stepniana przez Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej wykorzysty-
wana powinna by¢ w BDOT10k w zakresie pozyskania i aktualizacji geometrii oraz atrybutéw
ponizszych klas:

1. OT_ADJA_A - jednostka podziatu administracyjnego:

PRG_JednostkaPodzialuAdministracyjnego wzakresie geometriiiatrybutéw: nazwa jednostki

podziatu terytorialnego, kod jednostki podziatu terytorialnego (jako atrybutidentyfikator TERYT),
poziom 1 (panstwo), poziom 2 (wojewddztwo), poziom 3 (powiat), poziom 4 (gmina).
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PRG_PunktGraniczny (tylko dla kartografii) w zakresie geometrii i atrybutow (identyfikator
obiektu infrastruktury informacji przestrzennej, identyfikator punktu granicznego).

Zgodnie z trescig rozporzadzenia przebieg granic administracyjnych w BDOT10k przejmowa-
ny jest wprost z bazy PRG i nie podlega uspojnieniu z przebiegiem innych obiektéw, np. rzek
czy drég. Niestety, zapis ten powoduje koniecznos¢ wykonania takich prac przez uzytkowni-
kéow BDOT10k, w szczegolnosci gdy dane te beda wykorzystywane w budowie systemow in-
formacji przestrzennej oraz produkcji map.

2.4.1.3. Panstwowy rejestr nazw geograficznych (PRNG)

Informacje dotyczace nazw geograficznych, ich brzmienie, poprawnos¢ pisowni i lokalizacja
pozyskiwane s w BDOT10k z bazy danych panstwowego rejestru nazw geograficznych PRNG
redagowanego przez Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej i udo-
stepnianego w formatach SHP, XLS, XML, GML, TXT. W rejestrze gromadzone s dane prze-
strzenne i opisowe o jednostkach administracyjnych, a takze o obiektach fizjograficznych.
W BDOT10k obiekty klas OT_ADMS_A, OT_ADMS_P - jednostki podziatu administracyjnego,
OT _TerenyChronione i wykazy OT_Ciek, OT_ZbiornikWodny przechowuja identyfikator syste-
mu PRNG w atrybucie idPRNG i w ten sposéb tworzg relacje do bazy PRNG, zachowujac refe-
rencje do atrybutéw obiektéw PRNG.

2.4.1.4. Ewidencja miejscowosci, ulic i adreséw (EMUIA)
Urzedy miast i gmin prowadzg ewidencje miejscowosci, ulic i adresow (EMUIA) w formie elek-
tronicznej. Dane zgromadzone w tym rejestrze stanowig referencje dla obiektéw BDOT10k dla
warstw:
1. OT_ADMS_A — miejscowos¢:
AD_Miejscowosc — w zakresie geometrii i atrybutow (identyfikator obiektu, nazwa miej-
scowosci, rodzaj miejscowosci, liczba mieszkancéw, identyfikator TERYT, identyfikator PRNG);
AD_Ulica — w zakresie atrybutow (identyfikator obiektu, nazwa ulicy, typ ulicy).
Dane w bazie EMUIA dotyczace nazw i rodzajéw miejscowosci zgodne sg z bazg PRNG,
a przebiegi granic z bazami PRG i EGIB (w przypadku granic miejscowosci innych niz miasto
i wie$ korzysta sie z innych zrédet, w tym archiwalnych). Nazwy ulic i placow wprowadza sie
na podstawie odpowiednich uchwat rady gminy.

2.4.1.5. Zobrazowania lotnicze i satelitarne oraz ortofotomapy

i numeryczny model terenu
Kazdorazowo przy opracowaniach zwigzanych z BDOT10k korzysta sie ze zgromadzonych
w PZGiK aktualnych ortofotomap, na podstawie ktérych pozyskuje sie i weryfikuje geome-
trie, jak réwniez wykonuje klasyfikacje i wstepng interpretacje obiektéw. Przypadki wat-
pliwe, niepewne zaznaczane sg do wyjasnienia w terenie. Projekty zwigzane z realizacjg
BDOT10k zazwyczaj trwajg kilkanascie miesiecy. Dlatego dla pewnosci skorzystania z pro-
duktow o najwyzszej jakosci, w tym najnowszych, wazne jest ciggte monitorowanie aktual-
nosci danych zrédtowych, referencyjnych, rejestrow publicznych wykorzystywanych do ak-
tualizacji BDOT10k.

Bazy numerycznego modelu terenu NMT wykorzystuje sie przy opracowaniach BDOT10k
jako zrédto danych geometrycznych pozwalajace na doktadng wektoryzacje i weryfikacje geo-
metrii ciekéw i zbiornikdw wodnych gtéwnie na obszarach zalesionych (trudno interpretowal-
nych na ortofotomapie). NMT jest rowniez podstawowym zrédtem danych do opracowania
obiektow rzezby terenu stanowigcych tres¢ opracowan kartograficznych (poziomice, skarpy,
kopce, doty, wawozy, skaty, punkty wysokosciowe).
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Tab. 2.3. Dane zgromadzone w BDOT500 tworzace referencje obiektéw
dla wybranych warstw BDOT10k

Klasa BDOT10k

Referencja do klasy BDOT500

Pozyskiwane atrybuty z BDOT500

—inna budowla

(Inna budowla)

OT_BUCM_A BDZ_PTCM identyfikator obiektu,
— budowla (Cmentarz) rodzaj wyznania,
cmentarna rodzaj cmentarza.
OT_BUIB BDZ_BUIB geometria,

identyfikator obiektu,
rodzaj innej budowli.

drogowe, kolejowe
i wodne

kolejowe wodne)

BDZ_KTOK geometria,
(Obiekt zwigzany identyfikator obiektu,
z komunikacjg) rodzaj obiektu (dotyczy tylko ogrodzen
trwatych)
OT_BUIN_L BDZ_BUBM geometria,
— budowla (Budowla mostowa) identyfikator obiektu,
inzynierska rodzaj,
rodzaj konstrukcji budowli mostowe;j.
OT_BUSP BDZ_BUBS geometria,
— budowla (Budowla sportowa) identyfikator obiektu,
inzynierska rodzaj zadaszenia,
informacja dodatkowa.
OT_BUTR BDZ_BUUT geometria,
— urzadzenie (Urzadzenie transportowe) identyfikator obiektu,
transportowe rodzaj urzadzenia transportowego.
OT_BUUO_L BDZ_BUUD geometria,
— umochienia (Umocnienie drogowe identyfikator obiektu,

rodzaj,
rodzaj materiatu umocnienia
drogowego, kolejowego, wodnego.

— budowla ziemna

(Budowla ziemna)

OT_BUWT BDZ_BUBT geometria,

—wysoka budowla | (Wysoka budowla techniczna) | ~identyfikator obiektu,

techniczna rodzaj wysokiej budowli technicznej.
OT_BUZM_L BDZ_BUBZ geometria,

identyfikator obiektu,
rodzaj,
rodzaj materiatu budowli ziemnej.

OT_BUZT
— zbiornik techniczny

BDZ_BUZT
(Zbiornik techniczny)

geometria,
identyfikator obiektu,
rodzaj zbiornika technicznego.

z komunikacja

z komunikacja)

OT_KUSC_A BDZ_PTCM geometria,

— kompleks sakralny | (Cmentarz) identyfikator obiektu,
i cmentarz rodzaj cmentarza.
OT_OIKM BDZ_KTOK geometria,

— obiekt zwigzany (Obiekt zwigzany identyfikator obiektu,

rodzaj obiektu zwigzanego
z komunikacja.

OT _OIMK_A
— mokradta

BDZ_OBMO
(Mokradto)

geometria,
identyfikator obiektu,
rodzaj mokradta.
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OT_OIOR
— obiekt o znaczeniu
orientacyjnym

BDZ_OBOO
(Obiekt o znaczeniu
orientacyjnym w terenie)

geometria,
identyfikator obiektu,
rodzaj obiektu.

OT_OIPR
— obiekty
przyrodnicze

BDZ_OBOP
(Obiekt przyrodniczy)

geometria,
identyfikator obiektu,
rodzaj obiektu,
pomnik przyrody.

OT OISZ_A BDZ_ OISz geometria,
— szuwary (Szuwary) identyfikator obiektu.
OT_PTGN_A BDZ_OBOP geometria,

— tereny gruntow
nieuzytkowanych

(Obiekt przyrodniczy)

identyfikator obiektu,
rodzaj obiektu.

OT_PTLZ_A BDZ_PTTL geometria,
— teren lesny (Teren le$ny zadrzewiony identyfikator obiektu,
lub zadrzewiony zakrzewiony) rodzaj terenu.
OT PTPL_A BDZ_KTPL geometria,
— teren placow (Plac) identyfikator obiektu,
nazwa,
rodzaj nawierzchni placu.
OT_PTRK_A BDZ_PTTL geometria,

— tereny roslinnosci
krzewiastej

(Teren le$ny zadrzewiony
zakrzewiony)

identyfikator obiektu,
rodzaj terenu.

OT_PTUT_A BDZ_PTTU geometria,

— teren upraw (Tereny upraw trwatych identyfikator obiektu,

trwatych trawnik) rodzaj uprawy.

OT_PTWP_A BDZ_PTWP geometria,

- woda (Woda identyfikator obiektu,

powierzchniowa powierzchniowa) rodzaj,
nazwa.

OT_SKJZ_ L BDZ_KTJZ geometria,

— jezdnia (Jezdnia) identyfikator obiektu,
rodzaj nawierzchni,
nazwa,
poziom jezdni.

OT_SKPP_L BDZ_KTPR geometria,

— przeprawa (Przeprawa) identyfikator obiektu,
rodzaj przeprawy.

OT_SKRP_L BDZ_KTCR geometria,

— ciagi ruchu (Ciag ruchu pieszego identyfikator obiektu,

pieszego rowerowego) rodzaj,

i rowerowego rodzaj nawierzchni,
nazwa,
poziom,
rodzaj komunikacji ciggu pieszego i rower.

OT_SKTR_L BDZ_KTTR geometria,

— tor lub zespot (Tor) identyfikator obiektu,

torow rodzaj,
poziom toru.

OT_SWRM_L BDZ_PTRW identyfikator obiektu,

— row melioracyjny | (Row) rodzaj rowu.
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2.4.1.6. Baza danych obiektow topograficznych BDOT500 o szczegotowosci

1:500 - 1:5000
Baza BDOT500 jako numeryczne opracowanie wielkoskalowe o tresci odpowiadajacej mapie
zasadniczej to bogate i doktadne zrédto danych do tworzenia i aktualizacji BDOT10k. Baza
BDOT500 z zatozenia prowadzona jest tylko na obszarach miast oraz zwartych zabudowanych
lub przeznaczonych pod zabudowe terendéw wiejskich. Obecnie (2013) brak jeszcze w Pol-
sce danych tego typu. Katalog obiektow obu baz jest zblizony, dlatego w prosty sposéb, po
uprzedniej generalizacji, mozliwa jest konwersja danych do BDOT10k (tab. 2.3).

2.4.1.7. Baza danych krajowego rejestru urzedowego podziatu
terytorialnego kraju (TERYT)
Baza krajowego rejestru urzedowego podziatu terytorialnego kraju TERYT prowadzona jest
przez prezesa Gtéwnego Urzedu Statystycznego. Dane tego rejestru sg danymi referencyjnymi
w zakresie jednostek terytorialnych dla wszystkich rejestrow i systemdw administracji publicz-
nej. Rejestr ten gromadzi informacje o identyfikatorach i nazwach jednostek podziatu teryto-
rialnego (TERC), identyfikatorach i nazwach miejscowosci (SIMC) oraz o nazwach i symbolach
ulic (ULIC). Rejestr TERYT zapewnia jednoznaczng identyfikacje jednostek terytorialnych na
réznych poziomach szczegétowosci (wojewddztwo, powiat, gmina, miasto, miejscowos¢, re-
jon statystyczny, obwéd spisowy, ulica itd.), umozliwiajgc tym samym integracje danych po-
miedzy réznymi systemami.
W bazie BDOT10k klasy obiektow jednostek podziatu terytorialnego oraz wykaz ulic posia-
dajq atrybuty referencyjne do rejestru TERYT:
1. OT_ADJT_A - jednostka podziatu administracyjnego:
idTerytJednostkiNadrzednej — identyfikator terytorialny jednostki nadrzedne;.
idTerytTerc — identyfikator TERYT (TERC) jednostki administracyjne;j.
2. OT_ADMS_A — miejscowosc:
idTerytGmi — identyfikator TERYT (TERC) gminy, do ktérej przynalezy miejscowosc.
idTerytMiejsc — identyfikator miejscowosci w rejestrze TERYT.
3. OT_Ulica — wykaz ulic:
idTerytUlic — identyfikator z centralnego katalogu ulic prowadzonego przez GUS.

2.4.1.8. Baza rejestru zabytkow nieruchomych Narodowego Instytutu

Dziedzictwa
Rejestr zabytkéw nieruchomych tworzony jest przez wojewoddw, w imieniu ktérych dzia-
ta wojewodzki konserwator zabytkow. Jest to podstawowa i zarazem najwazniejsza forma
ochrony zabytkéw w Polsce. Decyzje wydawane sg z urzedu badz na wniosek wtasciciela za-
bytku nieruchomego lub uzytkownika wieczystego gruntu, na ktérym znajduje sie zabytek
nieruchomy.

Narodowy Instytut Dziedzictwa gromadzi dokumentacje krajowej ewidencji zabytkéw, kto-
rej jednym z elementow sg odpisy decyzji o wpisie do rejestru zabytkdédw. Na podstawie zgro-
madzonych informacji NID tworzy baze danych rejestru zabytkéw nieruchomych (od niedaw-
na rowniez w formie baz danych geoprzestrzennych stanowiacych jeden z elementéw IIP). Do
chwili utworzenia kompleksowej bazy danych o rejestrze zabytkéow informacje o obiektach
wpisanych do rejestru zabytkdw udostepniane sg na stronach internetowych NID w formie
wykazow obiektow (pliki tekstowe PDF). W wykazie tym gromadzone sg informacje o rodzaju
danego zabytku, jego przynaleznosci administracyjnej, numerze rejestrowym, dacie wpisu do
rejestru zabytkéw, a niekiedy o adresie obiektu. Nalezy podkresli¢, ze wszelkie dane zawarte
w wykazie odzwierciedlajg stan prawny — wpis zawiera dane aktualne na moment ustanowie-
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nia ochrony obiektu zabytkowego, a wiec formalne zmiany nazw miejscowosci czy tez adresu
obiektu zabytkowego nie s3 w nim ujete.

Obecnie ,,Portal mapowy” NID za pomocg ustug danych przestrzennych udostepnia in-
formacje na temat obiektéw wpisanych do rejestru w ramach nastepujacych form ochrony
zabytkow:

Pomnikoéw Historii — o wpisaniu obiektéw na liste decyduje prezydent Rzeczypospolitej
Polskiej na wniosek ministra wiasciwego do spraw kultury i ochrony dziedzictwa narodo-
wego, w drodze rozporzadzenia. Pomniki Historii zawierajg obiekty wpisane do rejestru za-
bytkéw;

Obiektéw wpisanych na liste Swiatowego dziedzictwa UNESCO — chronionych na podsta-
wie konwencji w sprawie ochrony Swiatowego Dziedzictwa Kulturowego i Naturalnego, ktéra
zostata przyjeta przez Konferencje Generalng UNESCO w 1972 r. (Konwencja UNESCO, 1972).

Informacje o wszystkich obiektach na terenie Polski objetych dwiema powyzszymi formami
ochrony dostepne sq za pomocg ustugi przegladania danych WMS (Geoportal.nid.pl).

W bazie BDOT10k informacje dotyczace zabytkéw gromadzone sq w klasie obiektow:

1. OT_BUBD_A - budynki poprzez nadanie wartosci atrybutom:

FunOgolnaBudynku = budynekZabytkowy — 1273.

FunSzczegolowaBudynku = zabytekBezFunkcjiUzytkowej — 1273.Zb.

Zabytek = 1

3. OT_KUZA_A - kompleks zabytkowo-historyczny.

2. OT_OIOR_A - obiekt orientacyjny poprzez nadanie wartosci atrybutu:

rodzaj = Rzb - ruina zabytkowa.

Z uwagi na brak lub niepetng informacje adresowg, a takze zmiany w nazwach miejscowosci
i ich przynaleznosci korzystanie z tego rejestru w obecnej formie (pliki PDF) wymaga weryfi-
kacji na podstawie innych zrédet, w tym wywiadu terenowego.

2.4.1.9. Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski (MPHP)
W zakresie sieci wodnej rejestrem referencyjnym dla BDOT10k jest Mapa Podziatu Hydrogra-
ficznego Polski (MPHP) prowadzona przez Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej oraz Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej. Baza ta zawiera petng informacje opisowgq i geometryczng
sieci hydrograficznej Polski (odcinki rzek i jeziora). Udostepniana jest w postaci wektorowych
warstw SHP w uktadzie wspotrzednych ,,1992”. Z uwagi na to, ze mapa ta powstata na pod-
stawie wojskowych map topograficznych w skali 1:50 000, jej doktadnos¢ geometryczna jest
nieodpowiednia dla celéw BDOT10k. Geometrie sieci hydrograficznej w BDOT10k pozyskuje
sie przede wszystkim z aktualnej ortofotomapy, a referencje do MPHP uzyskuje sie poprzez
nadanie identyfikatora idMPHP wtasciwym obiektom na warstwach:

1. OT_PTWP_A - woda powierzchniowa,

2. OT_SWRS_L - rzeka i strumien,

3. OT_SWKN_L - kanat,

4. OT_SWRM_L - réw melioracyjny.

W roku 2013 planowane jest ukonczenie projektu dotyczgcego opracowania Mapy Podziatu
Hydrograficznego Polski w skali 1:10 000, w ramach ktérego powstanie rejestr danych hydro-
graficznych na poziomie doktadnosci odpowiadajacym BDOT10k.

2.4.1.10. Dane dotyczace drog publicznych oraz budowli mostowych
Obowigzek zarzadzania drogami publicznymi spoczywa na organach wykonawczych samo-
rzgdowych jednostek terytorialnych, a w przypadku drég krajowych — na Generalnej Dyrekgji
Drog Krajowych i Autostrad. Zarzad wojewddztwa zarzadza drogami wojewddzkimi, delegu-
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jac to zadanie podlegtym jednostkom (zarzady drég wojewoddzkich). Podobnie ma to miejsce
w przypadku drég powiatowych (zarzad powiatu — powiatowe zarzady drég) i drég gminnych
(odpowiednio wojt, burmistrz lub prezydent miasta — wtasciwe wydziaty urzedéw). W grani-
cach miast na prawach powiatu zarzadcg wszystkich drég publicznych, z wyjatkiem autostrad
i drég ekspresowych, sg prezydenci miast.
W ramach opracowania BDOT10k od zarzadcow drég i mostéw pozyskuje sie dane opisowe
oraz lokalizacyjne dotyczace nastepujgcych klas obiektow:
1. OT_SKJZ_L - jezdnia i OT_SKDR_L - droga, atrybuty:
katZarzadzania — kategoria zarzadzania.
klasaDrogi — klasa drogi.

2. OT_SzlakDrogowy - wykaz szlakéw drogowych, atrybut:
Numer — numer drogi.

3. OT_SKRW_P - rondo i wezet drogowy, atrybut:

typWezlaDrogowego.

4. OT_KUKO_A - kompleks komunikacyjny, atrybut:

Rodzaj = Mop (miejsce obstugi podréznych).

Obecnie dane udostepniane sg zazwyczaj w postaci schematycznych map analogowych
z informacjgq opisowg w formie tabelarycznej. Po wprowadzeniu do bazy BDOT10k obiekty
pozyskane w ten sposob podlegajg kontroli w zakresie poprawnosci wniesienia danych z reje-
strow oraz ciggtosci atrybutéw: katZarzadzania, klasaDrogi i numer.

2.4.2. Tryb aktualizacji BDOT10k
Do wejscia w zycie rozporzadzenia (MSWiA, 2011b) proces aktualizacji istniejgcych opraco-
wan bazy danych topograficznych odbywat sie w ramach zaméwien publicznych dotyczacych
okreslonych obszaréw realizacji (zestawy arkuszy map 1:10 000, powiaty, wojewodztwa). We-
ryfikacja istniejgcych zbioréw i ich uzupetnienie oparte byty na schemacie postepowania opi-
sanym w czesci dotyczacej budowy.

Wedtug rozporzadzenia aktualizacje danych zgromadzonych w BDOT10k wykonuje sie na
podstawie rejestrow dostepnych w PZGiK oraz rejestrow branzowych niezwtocznie po uzy-
skaniu nowych danych. Tryb takiej aktualizacji wymaga funkcjonowania systemu informa-
tycznego realizujacego zasady gromadzenia i wymiany danych pomiedzy BDOT10k a rejestra-
mi referencyjnymi. Struktura danych BDOT10k obejmuje m.in. relacje pomiedzy obiektami
BDOT10k a danymi rejestréw zrédtowych. Tym samym przy zatozeniu kompletnosci i aktu-
alnosci danych zrédtowych oraz przy okresleniu zasad organizacyjno-technicznych integra-
¢ji danych i wprowadzeniu wtasciwych mechanizméw dostosowania wybranych obiektow
mozliwe bedzie w przysztosci ciggte zasilanie BDOT10k na podstawie wymienionych reje-
stréw. Nalezy jednak pamieta¢, ze kazdy z takich rejestrow zrédtowych ma wtasny cel, jakie-
mu jest podporzgdkowany, i wtasny tryb, w jakim jest utrzymywany. W zwigzku z tym jego
wykorzystanie musi sie odbywa¢ w sposéb swiadomy, azeby unikng¢ np. wprowadzenia do
BDOT10k obiektéw nieposiadajgcych realnego odniesienia lub obiektéw przedstawionych
w zrodle odmiennie, niz to jest wymagane dla BDOT10k. Nadrzedng cechg BDOT10k jest
gromadzenie danych o rzeczywistych, fizjonomicznych cechach terenu w sposéb zgodny
z przyjetym modelem danych topograficznych. Dlatego kazdorazowo proces zasilania musi
by¢ poprzedzony oceng zrédta danych pod wzgledem zgodnosci ze stanem faktycznym,
a sam proces nie moze polegac na kopiowaniu danych, lecz na wtasciwym ich przeksztat-
ceniu. Ze wzgledu na spektrum zrédet informacji dla prawidiowego utrzymania BDOT10k
wymagana jest merytoryczna kontrola przeprowadzonych uaktualnien przed wtgczeniem
do zasobu.
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Celem budowy BDOT10k jest dostarczenie usystematyzowanego zrédta informacji tereno-
wej dla innych specjalistycznych opracowan. Wykorzystanie danych z branzowych systeméw
jest stuszne tylko w przypadku ich wysokiej jakosci, w tym aktualnosci. Z uwagi na ilos¢ i roz-
norodnos¢ informacji zgromadzonych w BDOT10k nie jest mozliwe aktualizowanie zbioréw
topograficznych jedynie poprzez pobieranie danych z réznych rejestrow publicznych. Koniecz-
ne jest wykonywanie petnej topograficznej aktualizacji danych w okreslonych interwatach
czasowych, co pozwoli na zachowanie danych w wysokiej, oczekiwanej formie.

2.4.3. Podsumowanie
Tworzenie, a nastepnie utrzymanie bazy danych obiektéw topograficznych to proces dtu-
gofalowy. Na koniec 2013 roku Polska bedzie miata za sobg najbardziej pracochtonng czes¢
dotyczacq tworzenia tego zasobu — pokrycie danymi catego obszaru kraju. Przed stuzbg
geodezyjng i kartograficzng stoi zadanie permanentnej aktualizacji danych topograficznych
w celu zaspokojenia potrzeb ich uzytkownikéw. Zadanie nie bedzie tatwe, dlatego duzo za-
lezy od przemyslanego sposobu zapewnienia aktualnosci i wiarygodnosci zbioréw zrédto-
wych. Oczywiscie wymienione rejestry publiczne (ryc. 2.18) powinny zosta¢ wtaczone w ten
proces, jednak nie moga one stanowic jedynego zrédta aktualizacji i nie mogg by¢ przyjmo-
wane bezkrytycznie, a samo unaczesnianie musi sie odbywac z zachowaniem wszystkich wa-
runkow okreslonych w rozporzadzeniu (MSWiA, 2011b) i podlega¢ kontroli technicznej i me-
rytorycznej.

Dla zapewnienia prawidfowosci topograficznego opisu terenu konieczna jest cykliczna
weryfikacja danych na podstawie nowych ortofotomap i wywiadu terenowego. Spetnienie
tego obowigzku nie jest mozliwe za posrednictwem nawet najlepiej zautomatyzowanych
proceséw. Dlatego istotg takiego dziatania pozostaje wcigz cztowiek wsparty wyspecjalizo-
wang wiedzg merytoryczng i zdefiniowana procedura aktualizacji w okreslonych sekwen-
cjach czasowych.

REJESTRY
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Ryc. 2.18. Zasilanie BDOT10k
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