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BDOT10k
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2.5.1. Wprowadzenie
Jednym z podstawowych zadan infrastruktury informacji przestrzennej jest tworzenie baz
metadanych pozwalajgcych na efektywne wyszukiwanie danych przestrzennych. Dostep do
metadanych dla zbioréw danych gromadzonych w panstwowym zasobie geodezyjnym i kar-
tograficznym pozwala na ocene przydatnosci danych przestrzennych do realizacji celéw przez
uzytkownika.

Metadane to informacje charakteryzujgce dane. Metadane dotyczgce danych przestrzen-
nych to usystematyzowane informacje o zasobie okreslajgce zawarte w nim dane pod wzgle-
dem: zasiegu przestrzennego, zakresu informacyjnego, pochodzenia, doktadnosci, szcze-
gotowosci i aktualnosci danych zbioru, zastosowanych standardéw, praw wtasnosci i praw
autorskich, cen, warunkéw i sposobdéw uzyskania dostepu do danych zbioru oraz mozliwosci
ich uzycia w okreslonym celu.

W zwigzku z koniecznoscig wymiany metadanych pomiedzy zainteresowanymi uzytkowni-
kami musi istnie¢ standard pozwalajacy na efektywna i jednoznaczng wymiane informacji.
W przypadku ,,metadanych” analogowych zwykle wystarcza ustalenie pewnego szablonu
— jak w katalogach bibliotecznych. W przypadku systeméw informatycznych metadane mu-
szg by¢ w postaci odpowiedniej dla takich systemow. Oznacza to, ze musi zosta¢ okreslony
format/jezyk wymiany danych, zakres informacji gromadzonych w metadanych. Zakres ten
opisywany jest przez okreslong liczbe i licznos¢ elementéw o scisle ustalonych typach i na-
zwach. Formalny opis zakresu informacyjnego metadanych nazywany jest profilem meta-
danych.

Najczesciej konkretny profil metadanych stanowi rozszerzenie standardowego profilu me-
tadanych, ktory jest okreslony w postaci normy. W przypadku danych przestrzennych stan-
dardowy profil jest zaprezentowany w normie PN ISO 19115. Profilem metadanych nazywamy
podzbidr klas i elementéw (atrybutéw) podstawowego standardu metadanych, ewentualnie
rozszerzony o elementy metadanych niewystepujace w standardzie podstawowym, utworzo-
ny w celu zaspokojenia wymagan okreslonej grupy uzytkownikéw.

Metadane stanowig istotny element infrastruktury informacji przestrzennej, ktory pozwa-
la na wyszukanie zasobu geoinformacyjnego stanowigcego przedmiot zainteresowania uzyt-
kownika oraz ocene przydatnosci tego zasobu. Wsrod korzysci z metadanych najczesciej przy-
tacza sie (Profil metadanych, 2012):

utatwienie producentom danych poprawnego scharakteryzowania zasobéw geoinforma-
cyjnych,

utatwienie producentom danych organizacji i zarzadzania danymi,

umozliwienie uzytkownikom wydajnego wykorzystania danych (przez poznanie charakte-
rystyki danych),

utatwienie wyszukiwania, pozyskiwania i ponownego wykorzystania (dzieki fatwiejszemu
lokalizowaniu danych przestrzennych, tatwiejszemu uzyskiwaniu dostepu do nich, szybszemu
ich nabywaniu),

utatwienie uzytkownikom ustalenia, czy dane przestrzenne znajdujace sie w zbiorze beda
dla nich przydatne.
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Przyjmuje sie, ze metadane moga by¢ tworzone dla:

zbioréw danych przestrzennych,

serii zbioréow danych przestrzennych,

ustug danych przestrzennych.

Ze wzgledu na szczegétowosc opisu metadanych wyrézniono trzy rodzaje metadanych:

Metadane wyszukiwania (discovery metadata) — stuzg do identyfikacji zbioréw danych,
serii zbioréw danych lub ustug, ktére moga by¢ przydatne dla uzytkownika poszukujacego
konkretnych danych. Metadane wyszukiwania odpowiadajg na pytania: co?, dlaczego?, kto?,
jak?, kiedy? Jest to podstawowy rodzaj metadanych.

Metadane rozpoznania (exploration metadata) — pozwalajg uzytkownikowi oceni¢ wtas-
ciwosci zbioru danych przestrzennych, okresli¢ jego przydatnos¢ do zaspokojenia wtasnych
potrzeb informacyjnych. Tego rodzaju metadane umozliwiajg nawigzanie kontaktu z dyspo-
nentem danych przestrzennych oraz zapoznanie sie z warunkami korzystania ze zbioru danych
opisanego metadanymi.

Metadane stosowania (exploitation metadata) — opisujg wiasciwosci techniczne zbioru
danych potrzebne do odczytania i transferu danych, np. format, uktad wspotrzednych, sposob
pozyskania danych, mozliwosci zasilenia aplikacji zbiorami danych (Gotlib i in., 2007).

2.5.2. Struktura metadanych BDOT10k
Podstawa do opracowania metadanych BDOT10k jest Profil metadanych PZGiK (Specyfi-
kacja GUGIK, 2012) opracowany z zatozeniem pefnej zgodnosci z przepisami implemen-
tacyjnymi INSPIRE (rozporzadzenia i towarzyszace im wytyczne) z jednoczesnym zacho-
waniem struktur wprowadzonych normami PN-EN ISO 19115 (Norma ISO, 2010a i 2010b),
PN-EN 1SO 19119 (Norma ISO, 2010c¢) oraz ISO/TS 19139 (Norma ISO, 2010d). Kierujac sie
potrzebami krajowymi oraz zachowujgc zgodnos¢ z normg PN-EN ISO 19115-2 (Norma
ISO, 2010b), rozszerzono zestaw elementéw metadanych wymagany przepisami imple-
mentacyjnymi INSPIRE o ,Typ reprezentacji przestrzennej — 37. spatialRepresentationType
z normy PN-EN ISO 19115-2:2010. Rozszerzenie to polega na wzmocnieniu obowigzku wy-
stepowania tego elementu metadanych poprzez zaliczenie go do elementéw obligatoryj-
nych (Wytyczne GUGIK, 2012), gdyz w PN-EN ISO 19115-2:2010 ma on status fakultatywny.
Ze wzgledu na proces powstawania zbiorow danych zdefiniowano dwa formaty metada-
nych BDOT10k:
Metadane systemowe — stosowane dla potrzeb krajowego systemu zarzadzania BDOT10k
(KSZBDOT), zawierajace szczeg6towa charakterystyke gromadzonych danych.
Metadane PZGiK — tworzone zgodnie z projektem rozporzadzenia w sprawie organizacji
i trybu prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Projekt rozpo-
rzgdzenia MAIC, 2013), tzw. metadane INSPIRE.

2.5.3. Metadane systemowe

Jednoznaczna identyfikacja zbioréw danych trafiajacych do krajowego systemu zarzadza-
nia bazg danych obiektow topograficznych (KSZBDOT) stanowi istotng pomoc w zarzgdzaniu
danymi BDOT10k. Na podstawie informacji zawartych w plikach metadanych systemowych
KSZBDOT pozyskuje m.in.: identyfikator zbioru danych, informacje o aktualnosci i nazwe zbio-
ru danych, o autorze zbioru danych, wejsciowych parametrach jakosciowych, zasiegu prze-
strzennym. Metadane systemowe wykorzystywane sa do wymiany informacji miedzy KSZB-
DOT a zewnetrznymi wykonawcami zbioréw z danymi topograficznymi. Na podstawie plikow
* MTD dostarczanych przez producentéw tworzone sg odpowiednie metadane KSZBDOT,
co pozwala na identyfikacje technicznych zbioréw danych w zintegrowanej bazie BDOT10k.
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Metadane systemowe BDOT10k sporzadzane sg na trzech poziomach szczeg6towosci:

1. klasy obiektow,

2. kategorii klasy obiektéw (zestawu warstw w ukfadzie tematycznym),

3. zbioru danych.

Celem opracowania struktury i zawartosci informacyjnej tego typu metadanych jest wy-
tacznie komunikacja pomiedzy dostawcami zbioréw danych a systemem zarzgdzania danymi

«FeatureType»
BDOT::OT_ObiektTopograficzny

idlIP :BT_ldentyfikator

czyObiekBDOO Boolean

x_kod :CharacterString

x_katDoklGeom :OT_KatDokladnosci
x_doklGeom Distance [0.1]
x_zrodloDanychG :OT_ZrodloDanych
x_zrodloDanychA :OT_ZrodloDanych
x_rodzajReprGeom :OT_RodzajReprGeom
x_uwagi :CharacterString [0..1]
x_uzytkownik :Cl_ResponsibleParty
x_aktualnoscG :Date

x_aktualnoscA :Date

x_cyklZycia :BT_CyklZycialnfo
x_dataUtworzenia Date
x_informDodatkowa :CharacterSting [0..1]

«voidable»

x_skrKarto :OT_SkrKarto
x_katlstnienia :OT_Katlistnienia
x_kodKarto10k :CharacterString «FeatureType»
x_kodKarto25k :CharacterString BDOT::
x_kodKarto50k :CharacterString <}—— oOT_SiecUzbrojeniaTerenu
x_kodKarto100k :CharacterSting
x_kodKarto250k :CharacterSting + geometria :GM_Curve
x_kodKarto500k :CharacterSting
x_kodKarto1000k :CharacterSting

P T T T T T T S i S

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

«FeatureType»
BDOT::OT_SUPR_L «FeatureType»
BDOT::OT_SULN_L

+ polozenie :OT_PolozenieRurociagu
+ rodzaj :OT_RodzajPrzewoduRurowego + rodzaj :OT_RodzajLiniNapowietrznej

«voidable»
+ srPrzewodu :Distance

+GESUT «Union» +GESUT
BT_ModelPodstawowy::

BT_ReferencjaDoObiektu

+ idlIP :BT_ldentyfikator

Ryc. 2.19. Metadane systemowe w formie wspodlnych specjalnych atrybutéw dziedziczonych
z abstrakcyjnej klasy OT_ObiektTopograficzny przez rézne klasy obiektéw
(na rysunku przyktad zwigzku generalizacja/specjalizacja pomiedzy
OT_ObiektTopograficzny a klasa OT_SiecUzbrojeniaTerenu)
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topograficznymi. Do wymiany metadanych miedzy KSZBDOT a uzytkownikami zewnetrznymi
stosowane sg metadane publiczne, utworzone zgodnie z projektem rozporzadzenia w spra-
wie PZGiK dla zbioréw danych zasobu i wytycznymi INSPIRE w zakresie opisywania metada-
nymi zbioréw danych.

Ponizej przedstawiono krotka charakterystyke struktur metadanych systemowych w BDOT10k.
Schemat aplikacyjny UML zaprezentowany w zataczniku do rozporzadzenia (MSWiA, 2011b) de-
finiuje abstrakcyjna klase obiektow OT_ObiektTopograficzny (ryc. 2.4). Klasa ta definiuje atry-
buty wspolne dla klas obiektéow dziedziczacych z niej. Oznacza to, ze kazda z klas obiek-
tow dziedziczaca z klasy nadrzednej OT_ObiektTopograficznych posiada atrybuty okreslone
w tej klasie oraz zestaw atrybutow swoistych (charakterystycznych dla danej klasy obiektéw).
Z punktu widzenia modelu pojeciowego BDOT10k kazdy z atrybutéw z przedrostkiem ,x_"
jest atrybutem przechowujgcym metadane (informacje dotyczace obiektu bazy danych, a nie-
bedace odwzorowaniem cech obiektu terenowego).

Na ryc. 2.19 pokazano dziedziczenie (zwiazek generalizacji/specjalizacji) przez klase
OT_SUPR_L (przewody rurowe) z klasy abstrakcyjnej OT_ObiektTopograficzny poprzez klase
abstrakcyjng OT_SiecUzbrojeniaTerenu. Na etapie implementacji modelu UML na strukture
bazy danych otrzymujemy petny zestaw atrybutow klasy obiektéw (ryc. 2.20).

tatwo dostrzec, iz wiekszos¢ atrybutow klasy obiektéw OT SUPR_L stanowig atrybuty
(metadane) odziedziczone z klasy OT_ObiektTopograficzny. Atrybutami zwyktymi w tej klasie
sq: rodzaj, srPrzewodu oraz polozenie. Tak zapisane metadane umozliwiaja monitorowanie

[ OT_SUPR_L
Nazwa pola Typ danych Opis

Idnp Tekst Identyfikator KIIP
czyObiektBDOO Tak/Nie Informacja czy obiekt jest obiektem BDOO
x_kod Tekst Kod obiektu
x_skrKarto Tekst Skrot kartograficzny
x_katDoklGeom Tekst Kategoria dokifadnosci geometrycnzej
x_doklGeom Liczba Doktadnosé geometryczna
x_zrodloDanychG Tekst Zrédio danych geometrycznych
x_zrodloDanychA Tekst Zrodio danych atrybutowych
x_katlstnienia Tekst Kategoria istnienia
x_rodzajReprGeom Tekst rodzaj reprezentacji geometrycznej
X_uwagi Tekst Uwagi
x_uzytkownik Tekst uzytkownik/wtasciciel danych
x_aktualnoscG Data/Godzina data aktualnosci geometrii
x_aktualnoscA Data/Godzina data aktualnosci atrybutow
x_dataUtworzenia Data/Godzina data utworzenia obiektu
x_informDodatkowa Tekst Informacja dodatkowa dotyczgca obiektu
x_kodKartol0k Tekst Kod kartograficzny obiektu w skali 1:10 000
x_kodKarto25k Tekst Kod kartograficzny obiektu w skali 1:25 000
x_kodKarto50k Tekst Kod kartograficzny obiektu w skali 1:50 000
x_kodKarto100k Tekst Kod kartograficzny obiektu w skali 1:100 000
x_kodKarto250k Tekst Kod kartograficzny obiektu w skali 1:250 000
x_kodKarto500k Tekst Kod kartograficzny obiektu w skali 1:500 000
x_kodKarto1000k Tekst Kod kartograficzny obiektu w skali 1:1 000 000
obiektKarto Nota Referencja do reprezentacji kartograficznej
geometria Obiekt OLE Geometria obiektu
polozenie Tekst Informacja na temat potoienia przewodu rurowego
srPrzewodu Liczba $rednica przewodu rurowego
rodzaj Tekst Rodzaj przewodu rurowego
GESUT Nota Referencja do obiektu z GESUT

Ryc. 2.20. Atrybuty zwykte i specjalne (metadane) klasy OT_SUPR_L
zapisane w strukturze relacyjnej bazy danych
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~ ¥ K2_2_cDiz2
| "

— ~D K2_2_0OT B 1
BDOT10RGML
-—~| j K2_2__OT_BDOT10k_Slowni 1
o D K2_2__BT_ModelPodst
METADANE -D K2
—D K2_2_BDOT10k__SK.mtd
D K2_2_BDOT10k__SU.mtd
~D K2_2_BDOT10K__PT.mic
—D K2_2_BDOT0K__BU.mtd
——D K2_2_BDOT10k__KU.mtd
~D K2_2_BDOT10k__TC.mid
—D K2_2_BDOT10k__AD.mtd
—D K2_2_BDOT10K__Ol.mid
= D
ﬂ 8o e
D K2_2_BDOT18k__wykazplikow.tx
—D K2_2 BDOT10k__zasiegrbionsdxl
——D K2_2_BDOT10k_raport_pelny_z_komentarzem.per

]
ﬁ)

|
e

K2_2_BOOTIOK__OT_ADJA_A.xmi
K2_2_BOOTIOK__OT_ADMS_A xml
K2_2_BDOTIOK__OT_ADMS_P.xml
K2_2_BOOTI0K__OT_SUBO_A xmi

K2_2_BODOTIOk__OT_BUCM_A xm|

Ryc. 2.21. Struktura katalogowa przekazywanych danych BDOT10k

stanu bazy danych w zakresie jakosci i pochodzenia danych oraz zrédet, na podstawie ktorych
dane zostaty utworzone.

Zbiory danych BDOT10k przekazywane sa przez wykonawcow (producentdéw) w posta-
ci usystematyzowanej zgodnie z dokumentem ,,Zasady kompletowania, kontroli i przyjmo-
wania do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego materiatéw i zbioréw da-
nych powstatych w wyniku opracowania i aktualizacji bazy danych obiektéw topograficznych
- BDOT10k". Przekazywanie odbywa sie na nosniku elektronicznym w formie plikéw rozmiesz-
czonych w okreslonych katalogach (ryc. 2.21).

Pliki metadanych (pliki tekstowe z rozszerzeniem MTD) znajduja sie w katalogu METADANE.
Zostaty one okreslone dla catosci zbioru danych oraz dla poszczegdlnych kategorii klas obiek-
tow. Kazdy z plikéw metadanych zawiera $cisle okreslone elementy, oznaczane przez identyfika-
tor liczbowo-literowy oraz nazwe elementu. Fragment pliku metadanych przedstawia ryc. 2.22.

Zbiér danych opisywany jest identycznym zestawem elementéw metadanych, jak w przy-
padku metadanych dla kategorii klas obiektow. Jedyny wyjatek stanowi identyfikator zbioru
danych. W przypadku opisywania identyfikatora zbioru danych nie stosuje sie sufiksu ozna-
czajgcego konkretng kategorie klas obiektow.
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| L8_1_BDOT10k_SW.mtd - Notepad (=] B et
File Edit Format View Help
[1a_1dzbioru] -

L8_1_BDOT10k_sw i
[1b_Nazwazbioru]

L8_1_BDOT10k_sSW - sie wodna w Bazie Danych oObiektdw Topograficznych dla
owiatu mszczonowskiego.

lEl c_UkTladwsp]

uktad wspdtrzednych ptaskich prostokatnych"1992";

Kronsztadt

[1d_zasieq]

L8_1_BDOT10k__zasiegzbioru.dxf

[1e_rodzajbanych]

Dane wektorowe

[1f_Format]

GML 3.1.2;

schemat O0T_BDOT10k;

schemat OT_BDOT10k_Slowniki;

schemat BT_ModelPodstawowy -
[1g_wykazPlikow]

L8_1_BDOT10k__wykazplikdw. txt

[1h_wykazPowstalychMaterialow]

P1iki @ML zapisane na ptycie DVD-ROM;

[1i_zasadyopracowania]

opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw
wewnetrznych 1 Admini stracE'i z dnia 17 listopada 2011r

w sprawie bazy danych obiektéw topograficznych oraz bazy danych obiektéw
ogdInogeograficznych a takze standartowych

opracowan kartograficznych (bz. u. z 2011 r Nr 279, poz. 1642) oraz
zgodna z warunkami Technicznymi stanowiacymi zatacznik

do umowy nr zP/BO-3-2501-27/GI-2510-10/VIII/2012 z dnia 30.02.2012r

m

opracowanie zostato skompletowane zgodnie z zasadami Kompletowania,
kontroli i przyjmowania do_zasobu geodezyjnego

i kartograficznego materiatéw i zbiordw danych powstatych w wyniku
opracowania i aktualizacji Bazy Danych obie?cltéw Topograficznych

- BDOT10k, warszawa 2012

[2a_MaterialyZrodlowe]

Podstawowym materiatem ZrodYowym byty:

Ryc. 2.22. Fragment pliku MTD dla klas obiektéw z kategorii ,,Sieci wéd”

2.5.4. Metadane PZGiK
Profil metadanych dla zbioréw i ustug danych przestrzennych PZGiK zawiera wszystkie ele-
menty wymienione w odpowiednich rozporzadzeniach (Rozporzadzenie KWE, 2008; Rozpo-
rzagdzenie KUE, 2010). Opracowany przez GUGIK profil metadanych pozwala na zapis meta-
danych dla wszystkich zbioréw danych prowadzonych w ramach zasobu. Specyfika zbioréw
tych danych powoduje, iz istnieje koniecznos¢ przygotowania odpowiednich wytycznych do
opisywania zbioréw danych, zgodnie z profilem metadanych PZGiK.

Wytyczne w zakresie tworzenia metadanych dla zbioréw danych BDOT10k szczeg6towo
opisuja zasady wprowadzania poszczegdlnych elementéw metadanych oraz okreslajg for-
mat plikéw metadanych, wartosci elementow z list kodowych, zasady aktualizacji, walidacji,
wprowadzania wartosci specjalnych, a takze budowania wielojezycznych wersji metadanych.
W razie potrzeby dostarczajg informacji w zakresie rozszerzania profilu metadanych.

Metadane PZGiK — podobnie jak inne metadane w ramach IIP — zawierajg m.in. takie
elementy, jak: tytut zasobu, streszczenie, adres zasobu, informacje dotyczace klasyfika-
¢ji danych przestrzennych, kategoria tematyczna, stowa kluczowe, informacje o potozeniu
geograficznym, geograficzny prostokat ograniczajacy, uktad odniesienia, informacje o od-
niesieniu czasowym, zakres czasowy, data opublikowania, data ostatniej aktualizacji, sys-
tem odniesienia czasowego, informacje o jakosci i waznosci, pochodzenie, rozdzielczos¢
przestrzenna, informacje o zgodnosci, informacje o zarzagdzaniu zasobem, warunki dotycza-
ce dostepu i uzytkowania, ograniczenia w publicznym dostepie (prawne), jednostka odpo-
wiedzialna, rola jednostki odpowiedzialnej, kodowanie, punkt kontaktowy, data metada-
nych, jezyk metadanych.
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“ 8 4 gcoportalgovipl

Zaawansowana wyszukiwarka metadanych
Wyszukiwanie...| 2

Proste Zaawansowane

Tytuk
Abstrakt:
Stowo kluczowe: ‘ jezdnie|

Nazwa organizadi:
Mianownik skaliz

Kategoria: Wszystkie P
Typ: Wszystkie A

[F] s3 w widocznym obszarze mapy
|#| Zakres dat:
0d: 3 Do: |

Liczba wynikéw na stronie: 10
Metadane (wynikéw: 267)

4 4 |stonalt |z27| b Ml | &

Tytut Abstrakt

G18_1 BDOT-Wektorowa baza dany
133_1_ Baza Danych Topograficzny
Jg_1 Baza Danych Topograficzny
137_3 Baza Danych Topograficzny
G16_1 Baza Danych Topograficzny
G8_1 Baza Danych Topograficzny
G11_9 Baza Danych Topograficzny
Fa 2 Baza Danych Topograficzny
G3_2470 TBD. Wektorowa baza danyt
G3_2409 TBD. Wektorowa baza danyt

Ryc. 2.23. Interfejs zaawansowanej wyszukiwarki metadanych
z przyktadowym wynikiem zapytania

2.5.5. Publikacja metadanych PZGiK

Metadane — przygotowane zgodnie z profilem metadanych PZGiK (Wytyczne GUGIK, 2012) -
zasilajg tzw. serwery katalogowe, umozliwiajac dostep szerokiego grona uzytkownikéw do
informacji o danych przestrzennych. Punktem dostepowym krajowej infrastruktury informa-
cji przestrzennej jest Geoportal (patrz rozdz. 4.2). To witasnie serwery katalogowe Geoporta-
lu zasilane sg metadanymi tworzonymi dla PZGiK i pozwalaja na wyszukiwanie metadanych
za pomocg dostarczonego interfejsu katalogu metadanych. Wyszukiwarka metadanych do-
stepna jest pod adresem Geoportal.gov.pl i za jej pomoca uzytkownik moze przeszukiwac
zasoby metadanych. Gdy system wyszuka odpowiednie informacje przekazywane w metada-
nych, wyswietlane sq wyniki zapytania (ryc. 2.23).
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Przegladarka X
G18_1 1*

m

Podsumowanie zawartosci zasobu:
BDOT-Wektorowa baza danych obiektéw topograficznych klasa obiektéw sieci drdg i kolei oraz budowli mostowych w
wersji niepelnej

IS0 19115 - Metadata

+ Dane o metadanych

+ Informacia o zasobie

+ Zasiegq

+ Jakosc¢ danych

+ System odniesieii przestrzennych
+ Dystrybucja zasobu

Dane o metadanych
Identyfikator pliku: 0a70ac5c-da26-456e-9969-0e626fea47b8
Jezyk metadanych: pol
Standard kodowania znakéw: utfs
Poziom hierarchii: zbiér danych
Dane strony odpowiedzialnej za tre$¢ metadanych:
Nazwa: Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyinej i Kartograficznej (CODGIK)
Telefon:
+48225322501
Adres:
Adres elektroniczny:
codaik@codaik.gov.pl
Internet:

Adres sieciowy: http://www.codgik.gov.pl

Pelniona funkcja: punkt kontaktowy
Tytut normy dla metadanych: 15O 19115
Wersja normy dla metadanych: 2003/cor.1:2006

Ryc. 2.24. Przyktadowy wynik wyszukiwania metadanych (fragment)

Wynik zapytania wyswietlany jest w postaci tabelarycznej, tatwej do interpretacji przez
uzytkownika. Wyswietlone podsumowanie zawiera elementy metadanych okreslone w pro-
filu metadanych (Specyfikacja GUGIK, 2012), a wartosci elementéw sg uzupetnione zgodnie
z wytycznymi w zakresie tworzenia metadanych dla zbioréw danych BDOT10k (Wytyczne GU-
GiK, 2012) - ryc. 2.24.

2.5.6. Podsumowanie
Tworzone zasoby metadanych stanowia jeden z filaréw budowy krajowej infrastruktury infor-
macji przestrzennej. BDOT10k jest szczegdlnym przypadkiem zbioru danych, w ktéorym meta-
dane odgrywaja niezwykle istotna role. Kazdy z obiektow topograficznych BDOT10k moze by¢
opisywany za pomoca 22 atrybutéw specjalnych — wynika to z dziedziczenia przez klasy obiek-
tow BDOT10k z klasy abstrakcyjnej OT_ObiektTopograficzny.

91



Rozdziat 2.5. Rola metadanych w tworzeniu i udostepnianiu BDOT10k

Proces tworzenia zbioréw danych BDOT10k wymusza stosowanie dwoch formatéw metada-
nych. Pierwszy z nich (pliki MTD) stuzy do zasilania krajowego systemu zarzgdzania baza da-
nych topograficznym metadanymi pozyskiwanymi w trakcie tworzenia zbioru danych. Drugi
format (pliki XML, zgodne z profilem metadanych PZGiK) pozwala na publikacje metadanych
wykorzystywanych przez potencjalnych uzytkownikéw BDOT10k.

Ustugi wyszukiwania metadanych oferowane przez krajowy Geoportal.gov.pl sg w trakcie
permanentnego udoskonalania w celu dostarczenia uzytkownikowi bardziej precyzyjnych na-
rzedzi do przeszukiwania metadanych. Petne zrozumienie zasad opisywania elementéw me-
tadanych pozwoli na lepsze wykorzystanie narzedzi do wyszukiwania metadanych dostarcza-
nych przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii.
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Rozdziat 2.6. Prezentacje
kartograficzne BDOT10k

Andrzej Gtazewski, Pawet Kowalski, Marcin Marmol

2.6.1. Mozliwosci zastosowania BDOT10k w kartograficznej

wizualizacji danych
Wizualizacja kartograficzna stuzy do udostepniania danych przestrzennych w formie najbar-
dziej przystepnej dla uzytkownika, odbieranej na drodze percepcji wzrokowej. Jej produktem
jest wiec model okreslany jako kartograficzny, znakowy (ang. DCM), ktérego gtéwna wta-
snoscig jest dostosowanie powstatego modelu do mozliwosci odbiorczych ludzkiego wzroku
(wyjatkowo — dotyku). Wspétczesnym zrédtem danych referencyjnych w opracowaniach kar-
tograficznych moga by¢ z powodzeniem bazy danych topograficznych, ktére z reguty w swo-
ich modelach pojeciowych zachowujg pewne podstawy organizowania tresci map topogra-
ficznych. To wtasnie kartografia topograficzna, o wojskowym, ponadstupieédziesiecioletnim
rodowodzie, dostarczyta wskazan dotyczacych kryteridw wyrézniania obiektéw topograficz-
nych i ich klasyfikowania. Mapy topograficzne sq produktami o najwyzszym stopniu standa-
ryzacji i ztozonosci ze wszystkich wizualizacji dotyczacych danych referencyjnych. Z reguty
prezentujg bogaty zestaw danych topograficznych, odniesionych do wszystkich klas obiektow
zrédiowych baz danych.

W XX wieku kolejne edycje map topograficznych byty w Polsce opracowywane metoda ak-
tualizacji (kameralnej i terenowej) topograficznych zdjeé polowych, z ktérych ostatnie, zwane
szczegotowym kartowaniem terenowym kraju, miato miejsce w latach 1957-74, lub tez me-
toda aktualizacji wynikéw tych zdjec opartej na materiatach fotolotniczych lub satelitarnych
wraz z wywiadem terenowym. W ten sposéb powstat zasob ponad 17 400 arkuszy mapy to-
pograficznej podstawowej (skale 1:10 000, wyspowo 1:5000), ktéra podlegata 10-letniemu
cyklowi aktualizacji i byta zrodtem danych przestrzennych do opracowan kartograficznych
w skalach mniejszych.

Od roku 2004 podstawowa mapa topograficzna w skali 1:10 000 tam, gdzie to mozliwe,
jest opracowywana na podstawie Bazy Danych Topograficznych, w ramach ktdrej powsta-
wat produkt zwany w ,,Wytycznych technicznych TBD” komponentem KARTO. Ten zbiér da-
nych podlegat nastepnie redakcji kartograficznej, opatrzeniu opisem pozaramkowym oraz
przygotowaniu do druku i mogt by¢ udostepniony w postaci ,mapy topograficznej w wersji
TBD". Jest to wersja nieco uproszczona w stosunku do obowigzujgcego od 1999 roku stan-
dardu zawartego w , Zasadach redakcji mapy topograficznej w skali 1:10 000. Wzory zna-
kow” (1999), na podstawie ktérego opracowano w latach 1999-2003 ostatnie wydanie tej
mapy (pokrywajacej ok. 20% powierzchni kraju). Dodajmy, ze nowy standard opracowa-
nia tej mapy opisuje zatgcznik do rozporzadzenia do ustawy o IIP (Rozporzadzenie MSWIA,
2011b), w ktérym zawarto zasady opracowania i redakcji tzw. standardowych opracowan
kartograficznych, w tym map topograficznych i przegladowych w petnym szeregu skalo-
wym. Wskazuje on na baze danych topograficznych jako na zrédto danych przestrzennych
dla tych opracowan.

Obecna wersja bazy danych topograficznych (BDOT), faczaca w spojnej strukturze kompo-
nenty pofozone na dwoch poziomach uogoélnienia: BDOT10k (komponent typu DLM zwig-
zany z poziomem doktadnosci odpowiadajacym skali 1:10 000) oraz BDOO (DLM zwigzany
z poziomem doktadnosci odpowiadajgcym skali 1:250 000), moze z powodzeniem pet-
ni¢ funkcje najbardziej aktualnego materiatu zrédtowego dla map topograficznych (baza
BDOT10k) i przegladowych (baza BDOO) we wszystkich skalach.
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Woynika to z nastepujacych cech tej bazy danych:

Spojna i roztaczna klasyfikacja obiektow oparta na kryterium techniczno-strukturalnym,
wynikajagcym z wtasnosci obiektow bazy danych reprezentujacych pojecia rzeczywiste.

Uwzglednienie koniecznosci prowadzenia generalizacji danych przestrzennych pomiedzy
kolejnymi poziomami skalowymi, niereprezentowanymi w BDOT10k poprzez obiekty i atry-
buty, ktore sg uzyteczne w konstruowaniu modeli kartograficznych w skalach mniejszych od
1:10 000, ale wiekszych od skali odpowiadajacej szczegdétowosci BDOO (1:250 000).

Przyjecie wielu sprawdzonych rozwigzan pojeciowych, klasyfikacyjnych czy tez stowniko-
wych zaprojektowanych w modelu pojeciowym Bazy Danych Topograficznych (TBD), ktoéry
stanowit pierwowzor opracowania struktury tej bazy danych.

Spojnosc pojeciowa i klasyfikacyjna wyréznien obydwu komponentéw bazy danych wyra-
zajaca sie m.in. w uznaniu BDOT10k za jedyne zrédto danych dla BDOO.

Obecnos¢ w modelu bazy danych atrybutéw stuzacych za podstawe klasyfikacyjng elemen-
tow opracowywanych map topograficznych i przegladowych, takich jak: klasa drogi (w odnie-
sieniu do osi jezdni i drog), funkcja ogdlna budynku, rodzaj drzewostanu, rodzaj zaktadu prze-
mystowego czy szerokos¢ ciekow wodnych.

Ze wzgledu na ewidentne mozliwosci zastosowania BDOT10k jako zZrédfa danych prze-
strzennych do opracowania map topograficznych naturalne jest zaakceptowanie mozliwosci
wykorzystania tej bazy danych referencyjnych do prezentacji danych przestrzennych dotycza-
cych szerszych zagadnien niz topografia terenu. Dane referencyjne stanowigce tres¢ BDOT10k
mogq takze by¢ podstawag opracowania map i wizualizacji o charakterze tematycznym lub
stanowic jeden z elementow takich opracowan. Uzytecznos¢ tej bazy danych jako zbioru in-
formacji referencyjnych moze by¢ szczegdlnie wysoka, jesli wszyscy tworcy informacji tema-
tycznej, a zwtaszcza organy wiodgce w ramach poszczegdlnych tematéw INSPIRE, przyjma
za konieczne potraktowanie jej zasobéw jako swoistej osnowy przestrzennej do lokalizacji
wtasnych danych, z zapewnieniem wzajemnej spojnosci topologicznej. Praktyczne spetnie-
nie tego postulatu wymaga dziatan na co najmniej dwoch polach, na ktérych dokonano juz
znacznego postepu. Sa to, po pierwsze: technologiczne zapewnienie dostepu do danych,
funkcjonujace juz od dawna w postaci ustug danych przestrzennych w ramach krajowego
punktu dostepowego (Geoportal.gov.pl), a po drugie: realizacja idei porozumien miedzyinsty-
tucjonalnych, ktére stwarzajg warunki do wspétdzielenia metadanych, zasobow i ustug zwia-
zanych z informacjg przestrzenna.

2.6.2. Poziomy wizualizacji danych
Mozna wskazad na trzy poziomy wizualizacji danych przestrzennych, ktore wigza sie ze stop-
niem aplikacji zasad metodycznych wypracowanych w kartografii i r6znig sie zakresem zasto-
sowan.

Pierwszym poziomem jest wizualizacja szkieletowa, uproszczona — stuzgca najczesciej do
najprostszego uwidocznienia wynikéw prowadzonych analiz albo weryfikacji odpowiedzi sys-
temow informacyjnych na zapytania uzytkownika (ryc. 2.25). W wizualizacji tego typu nie ma
miejsca na szerokie wykorzystanie bibliotek znakéw graficznych, a tym bardziej na projek-
towanie wtasnych symboli, priorytetem jest szybkos¢ przekazu i fatwos¢ jego odbioru. Stad
ewidentne ograniczenia liczby wyswietlanych kategorii do kilku (najlepiej po jednej lub dwdch
tego samego typu geometrycznego) oraz brak potrzeby utrwalania tego typu obrazéw. Obraz
taki przekazuje zachowane w sposéb scisty relacje topologiczne zachodzace pomiedzy obiek-
tami bazy danych, pozbawiony jest zabiegow redakcyjnych, w tym dyslokacji czy maskowa-
nia znakéw w celu ich uczytelnienia. Moze on znalez¢ zastosowanie takze w weryfikacji tresci
bazy danych, podczas jej opracowania, aktualizacji czy tez, jak wspomniano, do prezentacji
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T

Ryc. 2.26. Drugi poziom wizualizacji danych przestrzennych — wizualizacja automatyczna
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kartograficzna

wynikéw analiz przestrzennych. Wizualizacje szkieletowe majg charakter ulotny, chwilowy,
a czesto tez staja sie podstawa dalszych przetworzen graficznych i prowadza do kolejnych, ni-
zej opisanych typow obrazowania danych.

Drugi poziom wizualizacji to automatyczna wizualizacja kartograficzna wigzaca sie z nada-
niem zbiorom danych przestrzennych formy graficznej zgodnej z wypracowanymi kanonami
metodyki kartograficznej z zastosowaniem petfnej automatyzacji procesu (ryc. 2.26). Redakcja
kartograficzna w tego typu wizualizacji — cho¢ ograniczona do dajacych sie w petni zautoma-
tyzowac zabiegow, takich jak selekcja danych, symbolizacja czy usuwanie kolizji — w niekto-
rych zastosowaniach jest wystarczajgca do uzyskania obrazu czytelnego i jednoznacznego
w odbiorze. Warto tez zwroci¢ uwage, iz ta czytelnos¢ jest czasem ograniczona poprzez na-
ktadanie sie znakdéw czy opiséw, ale z tych niedogodnosci uzytkownik najczesciej zdaje sobie
sprawe. Czesto brak niezautomatyzowanych zabiegow redakcyjnych uwaza sie za naturalny
w odniesieniu do tych wizualizacji (map), ktére sa wykorzystywane na wspodiczesnych urza-
dzeniach mobilnych czy tematycznych portalach geoinformacyjnych.

Wizualizacja kartograficzna tego typu rozwija sie najszerzej na wielu polach zwigzanych
z zastosowaniami nawigacyjnymi, LBS (systemami lokalizacyjnymi) czy szerzej — aplikacjami
mobilnymi, stosujac czesto metody interaktywnej wizualizacji, VR (rzeczywistosci wirtual-
nej), AR (rzeczywistosci rozszerzonej) czy inne. Wspdiczesny uzytkownik wizualizacji karto-
graficznych jest w stanie duzo fatwiej pogodzi¢ sie z pewnymi brakami w redakgcji kartogra-
ficznej obrazu (np. z wzajemnym przestanianiem sie znakéw czy opiséw) niz z niedostatkami
w tresci tego obrazu spowodowanymi np. nieaktualnoscig czy niekompletnoscig zbiorow
danych.
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Trzecim poziomem wizualizacji danych jest prezentacja kartograficzna, ktéra wigze sie,
poza etapem wizualizacji automatycznej, takze z przeprowadzeniem procesu redakgcji karto-
graficznej (ryc. 2.27). Proces ten polega m.in. na korekcie potozenia znakéw, ich ewentualnej
eliminacji, redukcji wymiaru i innych zabiegach, zwigzanych takze z rozmieszczaniem opisow,
prowadzacych ogolnie do uczytelnienia grafiki mapy. Wynik dziatania na tym poziomie, ktéry
moze byc¢ elementem internetowego serwisu geoinformacyjnego, a takze przekazywac infor-
macje w sposob dynamiczny czy interaktywny, w kazdym wypadku spetfnia wszystkie wyma-
gania stawiane przed pojeciem mapy. Niezaleznie od ostatecznej postaci tej prezentacji czy
formy i Sciezki jej udostepniania (lokalnego, intranetowego, internetowego, mobilnego), po-
przez wprowadzenie (rowniez czesto zautomatyzowanych) korekt typowo graficznych, zwig-
zanych z poprawg jakosci odbioru zmystowego, bedzie ona nosnikiem tresci mozliwych do
jednoznacznej interpretacji. Jakosc tej interpretacji bedzie na tyle wysoka, na ile prezentacja
zostanie opracowana zgodnie z zestawionymi nizej zasadami wizualizowania danych prze-
strzennych, ktdre zostaty krotko scharakteryzowane w odniesieniu do danych referencyjnych.

2.6.3. Zasady opracowania wizualizacji i prezentacji danych

topograficznych
W teorii kartografii, zwtaszcza w obrebie semiotyki kartograficznej, wypracowano szereg
regut stuzacych za podstawy projektowania graficznego, wykorzystywanych tez przy kon-
struowaniu systemoéow znakdw wizualizacji i map topograficznych. Najistotniejszym srod-
kiem przekazu w kartografii pozostanie system znakéw kartograficznych utozsamiany cza-
sem z tzw. jezykiem mapy (Zyszkowska, 2000). Nie istnieje tu bezposrednie podobienstwo
do jezyka naturalnego, ale pewne jest, ze prawa semiotyki majg petne zastosowanie w wi-
zualizacji kartograficznej, gdzie wyrdznia sie trzy rodzaje relacji semiotycznych, wzajemnie
zaleznych:

semantyczne — odnoszace znak do przedstawianego obiektu (zjawiska),

syntaktyczne — okreslajace wzajemne stosunki pomiedzy znakami,

pragmatyczne — wynikajace z odbioru znakow przez uzytkownika mapy, a czesto takze do-
tyczace relacji pomiedzy wiedzg tworcy opracowania a uzytkownika.

Wspomniane reguty powinny zostac¢ przyjete przy tworzeniu zestawu (zestawow) znakow
oraz zasad opracowania wizualizacji i prezentacji danych topograficznych. Znaki kartograficz-
ne uzyte na potrzeby tych wizualizacji powinny charakteryzowac sie ponizszymi wtasnoscia-
mi:

jednoznacznosc,
roztacznos¢,
asocjatywnos¢,
czytelnos¢,

spojnos¢,
uporzadkowanie,
pogladowos¢,
zrébwnowazenie graficzne.

Jednoznacznos¢ odbioru tresci mapy jest podstawowym warunkiem poprawnego przekaza-
nia odbiorcy informacji o przestrzeni i jej aspektach. Osiggnac ja mozna poprzez skonstruowa-
nie systemu znakéw kartograficznych zgodnie ze znanymi w kartografii zasadami modelowa-
nia, ktory respektuje m.in. prawa percepcji wzrokowej. Jednoczesnie warunkiem osiggniecia
jednoznacznosci prezentacji kartograficznej jest roztacznosé znakow sprowadzajaca sie do za-
pewnienia petnej ich rozréznialnosci z uwzglednieniem warunkéw ich funkcjonowania (roz-
dzielczosci urzadzen, predkosci transmisji danych itp.). Wstepem do uzyskania roztgcznosci
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znakoéw kartograficznych jest zapewnienie poprawnej ontologicznie klasyfikacji elementéw
tresci mapy (wizualizacji), ktdrym nastepnie przyporzadkowuje sie unikalne oznaczenia gra-
ficzne. Unikalnos¢ ta powinna sie odnosic¢ nie tylko do jednej mapy, ale do catej serii produk-
tow. W przypadku map topograficznych nalezy zadbac o roztgcznosc¢ i jednoznacznos¢ zna-
koéw w odniesieniu do catego szeregu skalowego opracowan tej samej edycji. Zakres pojecia
reprezentowanego przez znak — czesto rézny w réznych skalach — powinien by¢ takze uwi-
doczniony graficznie poprzez rozwiniecie lub uproszczenie znaku, tak aby rézne obiekty nie
byty prezentowane za pomocga zbieznych symboli.

Prezentacji obiektéw o bliskich znaczeniach lub definicjach mozna dokona¢ przy wykorzy-
staniu afiksacji pozwalajgcej na wyrdznianie grup znakéw i spetfnienie postulatu tzw. izomor-
fizmu tresci prezentacji. Niewielkie nawet réznice w budowie znakdéw, tworzace odrebnosci
graficzne, pozwalajg na wyrazenie odrebnosci cech prezentowanych obiektéw. Z drugiej stro-
ny podobienstwa zasadniczych zmiennych graficznych znakéw, takich jak cechy barwy czy
ksztatt, prowadzg do uzyskania informacji o podobienstwie prezentowanych za ich pomoca
obiektow (np. przynaleznos¢ do grupy tematycznej czy kategorii innego typu).

Z zagadnieniem tzw. izomorfizmu postaci prezentacji wigze sie cecha asocjatywnosci zna-
kow, ktéra zapewnia scisty zwigzek pomiedzy wartosciami zmiennych graficznych a cecha-
mi oznaczanego obiektu. Wtasnosci znaku, a scisle méwiac: jego graficznych komponen-
tow (konturow i wypetnien), powinny nawigzywac do fizjonomicznych cech obiektu, a takze
umozliwiac u czytelnika prezentacji poprawne skojarzenia z wyglagdem obiektéw obserwowa-
nych bezposrednio lub z putapu lotniczego (na produktach fotolotniczych lub satelitarnych).
Czytelnos¢ znakédw wynika bezposrednio z poprawnego przeprowadzenia etapu symboli-
zacji i generalizacji redakcyjnej przejawiajacych sie wzajemng koincydencjg wartosci zmien-
nych graficznych, uwzglednieniem w projektowaniu grafiki mapy relacji pomiedzy znakami,
obecnosci i wptywu otoczenia znaku na jakosc jego odbioru, a takze ograniczen, jakie niesie
ze soba wybrana sciezka udostepniania mapy.

Stopien czytelnosci znakdw moze by¢ znacznie ograniczony przez niedostosowanie wiasnos-
ci graficznych obrazu (grubosci linii, odstepédw pomiedzy znakami, wielkosci sygnatur, réznic
w atrybutach barw, rozdzielczosci) do parametrow urzadzen zapewniajacych odbiér mapy.
Dotyczy to z pewnoscia map drukowanych, gdzie istotng role odgrywaja parametry form
drukowych, wtasnosci papieru i charakterystyka maszyn drukarskich. Jednak w takiej samej
mierze odnosi sie do map prezentowanych w urzgdzeniach mobilnych i ekranach komputero-
wych, gdzie charakterystyka ekranu (w tym jego rozmiary, rozdzielczos¢ oraz parametry bar-
wowe) istotnie wptywa na wspomniany stopien czytelnosci znakéw.

Generalizacja redakcyjna, zwigzana z korektami graficznymi, poprzedzona jest etapami ge-
neralizacji pierwotnej oraz generalizacji pojeciowe]j dotyczacej obiektéow w strukturach bazy
danych. Znaki, ktére prezentujg wynik korncowy tych uogolnien i selekcji, podlegaja takze
uogodlnieniom strukturalnym, zwigzanym z tzw. redukcja wymiaru geometrycznego. Uogol-
nienia te prowadzg przez dwa progi generalizacyjne: obiekty o geometrii powierzchniowej
moga byc¢ uogodlniane do linii badz punktu, obiekty o geometrii liniowej mogg by¢ redukowa-
ne do sygnatury punktowej. Dodajmy, ze w odniesieniu do map topograficznych znaki karto-
graficzne zawsze projektowane sg z zachowaniem wysokiej precyzji geometrycznej, ktora jest
podporzgdkowana mozliwosciom percepcyjnym cztowieka. | tak na przyktad przyjeto, ze: naj-
mniejszq stosowang gruboscia linii o ciemnej barwie bedzie 0,1 mm; minimalnym odstepem
pomiedzy znakami w tej samej barwie bedzie wielkos¢ 0,2 mm, natomiast minimalng wielkos¢
zataman linii ustalono na 0,6 mm (Chrobak, 1999).

Spojnosc i uporzadkowanie wewnatrz systemu znakéw mogg by¢ zapewnione poprzez
przyjecie znanych w kartografii zasad izomorfizmu tresci, o ktérych wspomniano wyzej. 0gol-
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ne kategorie tresci map topograficznych, zwigzane z poszczegélnymi komponentami srodo-
wiska i infrastruktury, wyrdzniane sg za pomocg tzw. barw przewodnich, czyli koloréw barwy
réznicujacych te kategorie, zgodnie z powszechnymi w kartografii kanonami (roslinnos¢ — bar-
wy zielone, wody — barwy niebieskie, przemyst — barwy szare, fioletowe, zabudowa — barwy
brazowe). Spdjnos¢, wyrazana m.in. w roztgcznosci znaczen (przyjeciu unikalnych oznaczen
dla poszczegdlnych elementéw tresci), realizowana wewnatrz systemu znakéw jednej mapy,
jest wymogiem dos¢ oczywistym.

Nieco szerszym problemem jest zachowanie spojnosci w catym szeregu skalowym opraco-
wan topograficznych (np. w serii map 1:10 000, 1:25000, 1:50 000, 1:100 000), gdzie w tresci
réznych opracowan wystepuja obiekty zwigzane z odlegtymi poziomami uogdlnienia. Wazne
jest wiec konstruowanie systemdéw znakéw map topograficznych réownolegle dla catego sze-
regu skalowego, z uwzglednieniem réznic klasyfikacyjnych i zakresow pojeciowych poszcze-
golnych wyroéznien. Skonstruowanie spdjnego i uporzadkowanego systemu znakéw kartogra-
ficznych prowadzi do uporzadkowanej prezentacji, w ktoérej uzytkownik z tatwoscia odbiera
informacje sklasyfikowane na kolejnych poziomach percepcyjnych.

Pogladowosc¢ jest zasada konstrukeji kazdego obrazu kartograficznego, natomiast w od-
niesieniu do znakéw mozna jg uznac za ceche prowadzacg do mniej lub bardziej rozwinietej
formy. Forma bardziej poglagdowa jest prostsza, nadajaca sie do szybszej interpretacji, ale tez
dajaca tatwiejsze skojarzenia z celem, do ktérego prowadzi znak graficzny. Logicznie skonstru-
owany system znakéw kartograficznych pozwala na percepcje obrazu kartograficznego ,,0d
ogotu do szczegodtu”, czyli prowadzi uzytkownika od prezentacji catosciowych cech obszaru,
obiektu czy zjawiska az do precyzyjnych informacji o pojedynczym obiekcie, jego cechach i re-
lacjach z otoczeniem.

Warunkiem zapewnienia wysokiej jakosci prezentacji kartograficznej zwigzanej z komfor-
tem jej odbioru i koniecznym walorem estetycznym (pomijamy tu aspekt uzytkowy) jest zréw-
nowazenie graficzne catej kompozycji obrazu kartograficznego. Jest to cecha ujawniajaca sie
najsilniej we wiasnosciach barw stosowanych na mapie, ksztattach sygnatur oraz wielkosciach
(grubosciach) linii. Zrownowazona graficznie prezentacja to taka, ktéra stosuje zblizone nate-
zenia barw dla obiektéw pofozonych na tym samym poziomie percepcyjnym, wyraznie (gtéw-
nie za pomocy ksztattu) réznicuje sygnatury punktowe i liniowe oraz stosuje grubosci linii o po-
prawnie odbieranych réznicach, poczynajac od wielkosci najmniejszej (0,1 mm). Poglagdowos¢
mapie zapewnia tez stosowanie szeregdw percepcyjnych barw, czyli skal barw pokrewnych
o takich réznicach w stopniach natezen (nasycen i jasnosci traktowanych tacznie), ktére sg od-
bierane jako state, dobrze réznicowane. Szeregi percepcyjne doskonale porzadkuja barwy, a za-
tem dajq sie zastosowad w prezentacji obiektéw o cechach porzadkowych (np. roslinnosci zréz-
nicowanej ze wzgledu na wysokos¢, zabudowy zréznicowanej ze wzgledu na gestosc).

2.6.4. Opracowanie szeregu skalowego map topograficznych
Dwie kategorie map urzedowych — wedtug zatgcznika do rozporzadzenia (MSWiA, 2011b)
zwanych wtasnie ,standardowymi opracowaniami kartograficznymi” — mapy topogra-
ficzne i przegladowe, jako kompleksowe prezentacje topografii terenu swoje zrédto majg
w bazie danych obiektow topograficznych (BDOT10k oraz BDOO). Obydwa komponenty
tej wtasnie bazy danych modelujg w sposoéb catosciowy topografie kraju, a wiec doskonale
spetnig funkcje podstawowego zrédta danych przestrzennych dla wspomnianych opraco-
wan kartograficznych.

Nowa edycja map topograficznych bedzie opracowywana na podstawie dokumentac;ji
technicznej zawartej we wspomnianym zatgczniku zatytutowanym , Opis baz danych obiek-
tow topograficznych i ogélnogeograficznych oraz standardy techniczne tworzenia map”.
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zgodnie z zasadami Mapy topograficznej Polski w standardzie TBD)

Bedzie to nastepna — po edycji ,Mapy topograficznej Polski w standardzie TBD" (w skali
1:10 000) — wersja map topograficznych powstatych na podstawie tresci bazy danych refe-
rencyjnych. Doswiadczenia zdobyte podczas 7 lat opracowania tej mapy oraz przy tworze-
niu zasad redakgji i arkuszy wzorcowych ,,Mapy topograficznej Polski w wersji WTBD (w skali
1:50 000)", dla ktérej podstawowy zestaw danych zrédtowych stanowita Wielorozdzielcza
Baza Danych Topograficznych (WTBD), pozwolity na dokonanie nastepujacych zmian w za-
sadach redakcyjnych tych map (ryc. 2.28 i 2.29):

zmiana kryterium klasyfikacyjnego niektérych obiektow, w tym drég (z kryterium fizjono-
miczno-technicznego na techniczne);

wprowadzenie zmiennej (w zaleznosci od kontekstu — otoczenia znaku) formy znakéw gra-
nic administracyjnych;

ujednolicenie zasad redakcyjnych map w catym szeregu skalowym, szczegdlnie w odnie-
sieniu do generalizacji danych i zasad doboru i upraszczania ksztattow elementéw tresci map;

wykorzystanie przewiekszen znakéw powierzchniowych w stosunku do obszaréw zajmo-
wanych przez obiekty zrédtowe przy uzyciu ekwidystant — w prezentacji podmokfosci;

zwiekszenie roztgcznosci klasyfikacyjnej znakdw poprzez zawezenie zakresow pojec pre-
zentowanych za pomocg poszczegolnych znakéw;

zwiekszenie liczby barw — odcieni stosowanych na mapach, zwigzane z mozliwoscig zasto-
sowania plotowania lub druku z triady (CMYK).

Wspomniany zatacznik do rozporzadzenia (MSWiA, 2011b) zawiera standardy techniczne

tworzenia map (oddzielnie dla kazdej skali map topograficznych i przegladowych), opisujac,
po podaniu podstawowych zatozen opracowania, dos¢ szczegdtowo charakterystyke kazde-
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DGV

Ryc. 2.29. llustracja zmian redakcyjnych i graficznych (fragment wizualizacji danych
zgodnie z zasadami nowego opracowania na podstawie BDOT10k)

go elementu tresci tych map, wraz z podaniem sposobu pozyskania elementu z bazy danych,
wzoru graficznego znaku i jego rozbarwienia.

Szereg skalowy map przegladowych w zakresie map urzedowych (zwanych standardo-
wymi opracowaniami kartograficznymi) obejmuje 3 opracowania: mape w skali 1:250 000,
1:500 000 oraz 1:1 000 000. Materiatem zrédtowym dla tych map jest komponent DLM250
(BDOO) bazy danych obiektéw topograficznych. Zasady ich opracowania zostaty przygotowa-
ne w sposéb spojny dla catego szeregu skalowego i w systemach znakéw tych map widoczne
sq m.in. ponizsze przejawy tej spéjnosci (ryc. 2.30, 2.31i 2.32):

bezposrednie odniesienia w definiowaniu poszczegdlnych znakéw kartograficznych
wszystkich map przegladowych do odpowiednich obiektéw bazy danych (poprzez wskazanie
sposobu pozyskania elementéw tresci map z klas obiektow komponentu BDOO);

jednolite zasady redakcji kartograficznej, zwtaszcza w zakresie generalizacji pojeciowej
i graficznej elementow tresci wszystkich map;

wykorzystanie w formowaniu znakéw tych samych barw przewodnich (odniesionych do
kategorii tematycznych elementéw tresci map);

jednakowe ksztatty sygnatur punktowych i liniowych oraz elementéw deseni powierzch-
niowych dla tych samych lub bardzo bliskich pojeciowo elementéw tresci wszystkich map;

wykorzystanie wspolnej palety barw, zréznicowanej w poszczegolnych skalach co do licz-
by barw, ale spojnej w zakresie modelowania atrybutéow tozsamych stopni barwnych;

Podobnie jak w przypadku map topograficznych, standardy techniczne opracowania map
przegladowych wraz z zasadami redakcji i wzorami znakéw zawiera wspomniany zatacznik do
rozporzadzenia (MSWiA, 2011b).
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Ryc. 2.30. Wizualizacja danych BDOT10k zgodnie z zasadami opracowania mapy
topograficznej 1:10 000 nowej edycji
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Ryc. 2.31. Wizualizacja danych BDOT10k zgodnie z zasadami opracowania mapy
topograficznej 1:25 000 nowej edycji

102



Rozdziat 2.6. Prezentacje kartograficzne BDOT10k

topograficznej 1:50 000 nowej edyc;ji

2.6.5. Opracowanie wizualizacji hybrydowych i map

tematycznych
Centralny punkt dostepowy do danych, metadanych i ustug geoprzestrzennych (Geportal.
gov.pl), zwany geoportalem krajowym, jest miejscem publikacji danych przestrzennych, ale
takze udostepniania ustugi katalogowej (CWS) zapewniajgcej mozliwos¢ wyszukiwania infor-
macji na podstawie metadanych oraz szeregu ustug geoprzestrzennych (w tym WMS i WFS).
Na stopien uzytecznosci geoportalu, a takze na zakres jego wykorzystania przez spoteczen-
stwo najwiekszy wptyw ma zapewne zestaw elementarnych cech serwowanych danych oraz
zakres funkcjonalny portalu, ksztattowany m.in. poprzez dostep do wymienionych ustug. Jed-
nak znakomitym srodkiem graficznym utatwiajgcym ten dostep jest zastosowana wizualizacja
kartograficzna. Na tym poziomie modelowania kartograficznego istotny jest zarowno stopien
interaktywnosci i swobody pozostawionej uzytkownikowi w doborze tresci i formy prezenta-
qji, jak i poziom zastosowanych metod prezentacji kartograficznej, w tym sposéb przetworze-
nia, generalizacji, analiz i syntez prezentowanych danych (ryc. 2.33).

Jedna z propozycji wizualizacji danych w geoportalu jest zastosowanie tzw. map hybrydo-
wych, ktore taczg produkty opisujace topografie terenu zapisane w réznych notacjach i w réz-
nych modelach danych przestrzennych (ryc. 2.34). Mapa hybrydowa jest taka prezentacja,
ktora integruje na wielu ptaszczyznach (czasowej, geometrycznej, graficznej i formalnej) dwie
notacje rzeczywistosci geograficznej: kartograficzna (Digital Cartographic Model - DCM) oraz
teledetekcyjna (Digital Image Model — DIM). Sformutowanie ,wizualizacja hybrydowa” doty-
czy wiec cech modelu georzeczywistosci i nie nawiagzuje do funkcjonalnosci aplikacji GIS, kto-
re (przynajmniej w segmencie wiodgcym na rynku) od dawna juz sg , hybrydowe” — zdolne
do pozyskiwania, zarzadzania, analizowania i wizualizacji danych zapisywanych w obu kate-
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topograficznej 1:10 000 nowej edycji

goriach modeli danych — wektorowych i rastrowych. Taka zintegrowana wizualizacja mode-
lu znakowego (DCM) i teledetekcyjnego (DIM) dotyczaca danych referencyjnych opiera sie na
ujawnieniu interakcji pomiedzy tonalnymi formami obiektow zarejestrowanymi zdalnie (orto-
fotomapa jako przyktad modelu DIM) a kreskowymi znakami odpowiadajacymi wyréznionym
klasom obiektéw bazy wektorowej (prezentowanej jako DCM). Zasadnicze réznice pomiedzy
topograficznym (bazodanowym) a teledetekcyjnym modelem rzeczywistosci geograficznej
sprawiaja, ze tresci tych modeli znakomicie sie uzupetniajg w prezentacji. Ich wspdélna wizuali-
zacja cechuje sie przede wszystkim:

zwiekszong asocjatywnoscig przekazu z rzeczywistym wygladem terenu poprzez wykorzys-
tanie obrazu ukazujacego fizjonomie obiektow;

silnymi nawigzaniami do pamietanej przez odbiorce mapy mentalnej;

obiektowym rozréznianiem tresci tonalnej (fotograficznej) i jej ujednoznacznieniem (po-
przez regionalizacje modelu teledetekcyjnego) dokonywanym za pomoca sterowania wartos-
ciami zmiennych: barwy (zwfaszcza jej natezeniem) oraz transparentnosci;

wzbogaceniem obrazu kartograficznego (sklasyfikowanego i zgeneralizowanego) obra-
zem tonalnym, widocznym zwtaszcza w miejscach tta mapy wektorowej, a przez to zwieksze-
niem pojemnosci informacyjnej wspoélnej wizualizacji;

zwiekszeniem pogladowosci znakéw kartograficznych, przede wszystkim dotyczacych po-
wierzchniowych elementoéw tresci mapy.

W zakresie wizualizacji danych tematycznych mozna wyrézni¢ dwa segmenty wykorzystania
BDOT10k. Pierwszy polega na zasilaniu branzowych rejestréw urzedowych i systeméw infor-
macji przestrzennej o charakterze tematycznym, a przez to na uzyciu BDOT10k w wizualizacji
branzowej np. typu geoportalowego. Drugi segment wigze sie z osadzaniem tematycznych
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Ryc. 2.34. Hybrydowa wizualizacja danych BDOT10k na podstawie zasad opracowania mapy
topograficznej 1:10 000 nowej edycji (w tle ortofotomapa dostepna za pomocg ustugi WMS
z serwisu Geoportal.gov.pl)

(branzowych) zrédet danych na tle danych BDOT w wizualizacjach typu sieciowego (portalach)
czy tez lokalnego (intranet, desktop). Zwigzany jest takze z integracjg danych referencyjnych
z danymi specjalistycznymi, prowadzeniem wspdlnych analiz przestrzennych i przetworzen
geostatystycznych oraz prezentacjg ich wynikéw w formie map tematycznych.

W zakresie zasilania branzowych systeméw informacji przestrzennej BDOT powinna odgry-
wac role bazy referencyjnej — podstawowej, udostepniajac dane, do geometrii i klasyfikacji
ktorych odnosic sie bedg zestawy danych pozostatych rejestréw publicznych. Najbardziej roz-
legtymi obszarami zastosowan branzowych tego typu zapewne s systemy prowadzone przez
jednostki (instytucje zarzadzajace) zajmujace sie ochrong srodowiska oraz statystyka publicz-
na. W zakresie integracji danych referencyjnych w serwisach tematycznych podjeto juz pierw-
sze dziatania, jak chocby portale branzowe Panstwowego Instytutu Geologicznego, General-
nej Dyrekcji Ochrony Srodowiska czy tez budowany wtasnie geoportal statystyczny GUS.
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Rozdziat 2.7. Produkty wyjsciowe
I formy ich udostepniania

Barttomiej Bielawski

2.7.1. Wprowadzenie

Udostepnianie danych jest jednym z kluczowych elementéw tworzacych system geoinforma-
cyjny. Modut udostepniania danych krajowego systemu zarzadzania bazg danych obiektéw
topograficznych stanowi najwazniejszy modut danych z punktu widzenia uzytkownika konco-
wego. Pozwala on na fizyczne udostepnianie danych instytucjom wykorzystujgcym caty wa-
chlarz produktéw BDOT10k, w tym przede wszystkim:

baze danych BDOT10k — gromadzacg dane przestrzenne opracowane jako model DLM
(Digital Landscape Model) zorientowany na zasilanie systeméw analitycznych GIS;

zredagowane mapy, budowane na podstawie modelu DCM (Digital Cartographic Model)

2.7.2. Dane GIS
Zbiory danych BDOT10k, w rozumieniu krajowej infrastruktury informacji przestrzennej, moga
by¢ udostepniane w formie standardowych ustug danych przestrzennych WFS (Web Feature
Services). Ustugi te publikowane sg z magazynéw danych KSZBDOT przez krajowy Geoportal lub
przez jednostki odpowiedzialne za prowadzenie odpowiednich rejestréw. W drugim przypadku
krajowy Geoportal jest brokerem ustug danych przestrzennych, integrujac standardowe ustugi
publikowane gtéwnie przez odpowiednie jednostki organizacyjne urzedéw marszatkowskich.

Dane moga by¢ udostepniane przede wszystkim w postaci plikow GML zgodnych ze sche-
matem aplikacyjnym opublikowanym w rozporzadzeniu (MSWiA, 2011b). Schemat aplikacyjny
GML BDOT10k wykorzystuje schemat aplikacyjny GML w wersji 3.2.1 (PN-EN ISO 19136). Kon-
strukcja schematu aplikacyjnego GML BDOT10k uniemozliwia bezposrednie wykorzystywanie
danych w standardowych aplikacjach GIS, takich jak GeoMedia Professional firmy Intergraph,
ArcGlIS firmy ESRI, Maplnfo firmy Pitney Bowes Software czy otwartych, np. Quantum GIS.

Konstrukcja modelu danych utrudnia bezposrednie wykorzystanie danych przez standardowe
oprogramowanie GIS. Ma to zwigzek z cechami formatu XML, nieobstugiwanymi w petni przez
standardowe oprogramowanie GIS, jak mozliwos¢ stosowania wartosci wielolicznych (wiele
wartosci tego samego elementu), elementy ztozone (elementy XML sktadajagce sie z elementéw
podrzednych), ztozone dziedziczenie cech z modeli nadrzednych, zastosowanie atrybutow ele-
mentdéw (nie tylko wartosci elementéw) oraz referencji z wykorzystaniem atrybutu xlink:href.

Oproécz formatu zgodnego z rozporzadzeniem mozliwe jest zapisywanie danych BDOT10k
w postaci mozliwej do odczytania w standardowych aplikacjach GIS, w formatach takich jak
ESRI ShapeFile, GeoMedia Warehouse, geobaza personalna ESRI, lub w postaci skryptow
dla ORACLE Spatial. Dane takie sa konwertowane ze struktury BDOT10k GML na strukture
relacyjnej bazy danych, a nastepnie zapisywane w odpowiednim formacie, w sposéb zgodny
z modelem relacyjnym.

Dane przekazywane w formatach GIS zawierajg okreslony zakres atrybutow, ktéry nie musi
by¢ zgodny z zakresem ustalonym w rozporzadzeniu (MSWiA, 2011b). Réwniez wartosci atry-
butéw moga by¢ dostosowane dla potrzeb okreslonego zamdwienia. Dane w formatach GIS
przeznaczone sg do wykorzystania jako dane wejsciowe do prowadzenia analiz klasy GIS.

2.7.3. Dane kartograficzne
Tego typu dane stuza do przygotowania wizualizacji danych w zakresie stosowanym na ma-
pach topograficznych. Powstaja w wyniku przetworzenia i redakcji kartograficznej zrédto-
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wych danych GIS. Dane kartograficzne udostepnianie sg w podziale arkuszowym, odpowied-
nim dla danej skali.

2.7.3.1. Opracowania kartograficzne w postaci wektorowej

W przypadku danych wektorowych przekazywane sg wytacznie atrybuty pozwalajace na zwi-
zualizowanie danych. Dane te nie posiadajg zadnej natywnej reprezentacji graficznej i moga
by¢ prezentowane z wykorzystaniem kodu kartograficznego, ktéry okreslany jest na podsta-
wie cech opisowych odpowiednich obiektow w bazie danych GIS. Kod kartograficzny jed-
noznacznie okresla sposéb wizualizacji obiektu. Dane wektorowe stosunkowo tatwo moga
zostac zwizualizowane w systemie klasy GIS, natomiast inne systemy moga nie mie¢ funkcjo-
nalnosci pozwalajgcej na wizualizacje danych w formatach GIS. Do wizualizacji kartograficz-
nej danych niezbedne sg odpowiednie sygnatury (symbole), style graficzne dla linii i obszarow
oraz odpowiednie kroje pisma. Brak stosownej konfiguracji bardzo czesto utrudnia lub unie-
mozliwia wtasciwg prezentacje danych kartograficznych. W takim przypadku istnieje mozli-
wosc¢ przedstawiania gotowej wizualizacji kartograficznej w postaci zrasteryzowanej, zawie-
rajacej odpowiednig stylistyke prezentowanych obiektow.

2.7.3.2. Opracowania kartograficzne w postaci rastrowej
Postac rastrowa danych BDOT10k dostepna jest dla 4 skal odpowiadajacym skalom, w jakich
przygotowywane sg mapy topograficzne. Dostepne sq dwa rodzaje plikow rastrowych:

bez georeferencji — zawierajace oprdocz tresci mapy rowniez ramke legende oraz opis poza-
ramkowy,
z georeferencjg — zawierajgce wytacznie tres¢ mapy.

Zdecydowang zaleta wykorzystywania danych rastrowych KARTO jest brak koniecznosci
stosowania zaawansowanych mechanizméw do wizualizacji danych. W przypadku gdy dane
BDOT10k maja by¢ wykorzystane wytacznie jako tfo do wizualizacji danych branzowych, za-
leca sie stosowanie plikow rastrowych zawierajacych reprezentacje graficzng obiektéw topo-
graficznych. Zastosowanie rastra KARTO zalecane jest rowniez ze wzgledu na wydajnosc sys-
teméw wizualizujacych dane.

Gtéwnymi wadami zastosowania reprezentacji rastrowej sa: brak mozliwosci wytaczania
poszczegolnych klas obiektéw na mapie oraz niska jakos¢ reprezentacji graficznej w przedzia-
le skali odlegtym od skali natywnej reprezentacji.
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Rozdziat 2.8. Krajowy system
zarzgdzania bazg danych obiektow
topograficznych (KSZBDOT)

Barttomiej Bielawski

2.8.1. Wprowadzenie
Koniecznos¢ budowy systemu informatycznego do zarzadzania urzedowymi danymi topogra-
ficznymi wskazywana byta przez wielu autoréw. Jednym z pierwszych opracowan, ktore to sy-
gnalizowato, byta ,Topograficzna Baza Danych. Program dziatania” (Piotrowski, 2001). Og6lne
zalecenia dotyczgce budowy systemu znalazty sie w ,,Wytycznych Technicznych. Baza Danych
Topograficznych (TBD)"” (Wytyczne TBD, 2003 i 2008). W roku 2004 zespoét ds. merytoryczne-
go nadzoru nad wdrozeniem Bazy Danych Topograficznych (TBD) na obszarze kraju i budowg
systemow zarzgdzania, powotany zarzadzeniem nr 22 Gtéwnego Geodety Kraju z 23 grudnia
2003 r., opracowat dokument: ,, Koncepcja Systemu Zarzgdzania Bazg Danych Topograficznych
(SZBDT)"” (Koncepcja SZBDT, 2005). Kwestia systemu zarzadzania byfa réwniez podnoszona
w opracowaniu ,,System informacji topograficznej kraju” (Makowski, 2005). W opracowaniu
~Budowa krajowej infrastruktury danych przestrzennych w Polsce. Harmonizacja baz danych
referencyjnych” (Gotlib i in., 2006) pojawia sie idea budowy systemu zarzgdzania na poziomie
wojewddzkim i centralnym. W 2011 roku opracowano ,, Architekture Krajowego Systemu Za-
rzagdzania Baza Danych Obiektéw Topograficznych” (Projekt GUGIK, 2011), ktéra stanowi ma-
teriat wyjsciowy do niniejszego rozdziatu.

Krajowy system zarzadzania baza danych obiektéw topograficznych (KSZBDOT) to zespot
oprogramowania i sSrodkéw technicznych stuzacych do systematycznego tworzenia, prowa-
dzenia i udostepniania baz danych obiektéw topograficznych i obiektéw ogdlnogeograficz-
nych. KSZBDOT zapewnia marszatkom wojewo6dztw, CODGIiK i WODGIK narzedzia do two-
rzenia, gromadzenia i prowadzenia bazy danych obiektow topograficznych, bazy danych
obiektow ogdlnogeograficznych, a takze wspiera produkcje kartograficzng, przygotowujac
wstepne opracowania kartograficzne. Wspodtpracujagc z Geoportalem 2, KSZBDOT wspiera
rowniez udostepnianie BDOT10k i BDOO przez ustugi danych przestrzennych oraz sklep in-
ternetowy.

Celem budowy systemu jest dostarczenie mozliwosci technicznych do zarzgdzania zasoba-
mi danych, tworzonych zgodnie ze specyfikacjg zawartg w rozporzadzeniu (MSWiA, 2011b).
System tworzony jest na dwdch poziomach — wojewddzkim i centralnym. Na poziomie woje-
wodzkim odbywa sie zasadnicza czes$¢ zarzadzania zasobami BDOT10k, jak prowadzenie za-
sobu (integracja pojedynczych zbioréw danych) czy tworzenie i udostepnianie danych. Na
tym poziomie jest rowniez wspomagana produkcja map topograficznych w skalach: 1:10 000,
1:25 000, 1:50 000, 1:100 000.

Na poziomie krajowym system petni funkcje integrujacg oraz umozliwia udostepnia-
nie danych na obszarach wiekszych niz obszar wojewddztwa. Na tym poziomie uruchamia-
na jest réwniez produkcja map ogoélnogeograficznych w skalach 1:250 000, 1:500 000 oraz
1:1 000 000.

W dalszej czesci przyjeto nastepujgce oznaczenia (akronimy tymczasowe):

sBDOT10k — magazyn danych (wydzielenie logiczne obejmujace strukture bazodanowa
oraz opcjonalnie przestrzenie dyskowe do przechowywania danych w postaci plikowej) zawie-
rajacy zintegrowanga, ciagfg baze danych zawierajgcg obiekty topograficzne w modelu DLM,
o skali referencyjnej 1:10 000.
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sBDOO - magazyn danych, zintegrowana ciggta baza danych zawierajaca dane topogra-
ficzne w modelu DLM, o skali referencyjnej 1:10 000.

KARTO10k, KARTO25k, KARTO50k, KARTO100k — magazyny danych obejmujace zaréw-
no strukture bazodanowa, jak i przestrzenie dyskowe zawierajgce dane topograficzne w mo-
delu DCM. Dane stanowia pochodng bazy sBDOT10k.

KARTO250k, KARTO500, KARTO1000k — magazyny danych obejmujgce zaréwno struktu-
re bazodanowa, jak i przestrzenie dyskowe zawierajace dane ogoélnogeograficzne w modelu
DCM. Dane stanowig pochodng bazy sBDOO.

Bufor danych tymczasowych — magazyn danych o strukturze danych sBDOT wykorzysty-
wany jako przestrzen do kontroli i edycji danych KSZBDOT.

Bufor danych zrédtowych — magazyn danych o strukturach bazodanowych zgodnych
z postacig bazodanowa w zrodtowych systemach, np. PRG, PRNG, EMUIA czy EGiB. W buforze
danych zrédtowych przechowywane sg réwniez dane w formie plikowej zawierajace informa-
cje pomocne w procesie aktualizacji danych.

2.8.2. Otoczenie systemu

KSZBDOT dziata¢ bedzie w powigzaniu z systemami dziedzinowymi zarzadzania BDOT10k
(wdrozonymi lub budowanymi przez WODGiIK-i). Wykorzystywac bedzie rowniez pozosta-
te systemy informacyjne funkcjonujgce w GUGIK, takie jak ustugi referencyjne PRG, PRNG
czy EMUIA (ryc. 2.35). Publikacja za pomocg ustug sieciowych odbywac sie bedzie poprzez
tzw. wezty infrastruktury informacji przestrzennej na poziomie wojewodztw (wezty lokalne)
lub na poziomie ogdlnokrajowym (wezet centralny 1IP). Za publikacje danych odpowiada¢ be-
dzie modut SDI systemu Geoportal 2. Powigzanie z systemami zewnetrznymi pozwalac¢ bedzie
na weryfikacje danych BDOT10k na podstawie ustug referencyjnych oraz na automatyczng ak-
tualizacje niektdrych danych.

Wezet centralny IIP
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I
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I
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Ryc. 2.35. Otoczenie krajowego systemu zarzadzania bazg danych obiektéw
topograficznych (Projekt GUGIK, 2011)

109



Rozdziat 2.8. Krajowy system zarzadzania baza danych obiektow topograficznych...

2.8.3. Uzytkownicy systemu
Bezposrednimi uzytkownikami systemu sg pracownicy stuzby geodezyjnej i kartograficznej
szczebla wojewddzkiego i centralnego (WODGIK, CODGIK, GUGIK). System zapewnia im:

przeprowadzanie kontroli danych zasilajgcych KSZBDOT,

automatyczng badz reczna aktualizacje zasobow,

narzedzia wspierajgce produkcje kartograficzna,

mechanizmy pozwalajgce na automatyczne pobieranie danych z rejestrow, jak: PRG, PRNG,
NMT, EMUIA,

edycje obiektow topograficznych.

Uzytkownikami posrednimi sg tzw. klienci KSZBDOT, czyli obywatele, przedsiebiorcy oraz
podmioty publiczne. Gtéwnym sposobem dostepu do zasoboéw systemu jest wykorzystanie
ustug danych przestrzennych (WMS, WFS) publikowanych przez wezty SDI. Standardowe ustu-
gi danych przestrzennych moga by¢ wykorzystywane bezposrednio w systemach mapowych
klientow lub udostepnianie za pomoca krajowego Geoportalu czy innych aplikacji umozliwia-
jacych wyswietlanie tych ustug (geoportale regionalne, tematyczne, branzowe czy aplikacje
desktopowe GIS).

2.8.4. Architektura logiczna
Z punktu widzenia logiki systemu mozna wydzieli¢ trzy gtéwne podsystemy:

kontroli danych,
produkgji kartograficznej,
zarzadzania wiasciwego.

Podsystem kontroli danych bedzie odpowiadat za badanie i ocene jakosci danych oraz
rejestracje btedéw w zbiorach danych trafiajacych do systemu. Weryfikowane bedg zaréw-
no dane BDOT10k, jak i mapy topograficzne redagowane poza systemem KSZBDOT. Kontroli
podlegac beda jakos¢ techniczna oraz merytoryczna danych, a takze zgodnos¢ zamodelowa-
nej sytuacji w bazie danych z sytuacjg w terenie. Na podstawie zebranych danych prowadzona
bedzie ocena jakosci pojedynczych zbioréw danych trafiajgcych do systemu oraz zintegrowa-
nego zbioru danych BDOT10k.

Podsystem produkcji kartograficznej umozliwiac bedzie wstepne przygotowanie danych do
produkgji kartograficznej, np. wygenerowanie geometrii kartograficznej (redakcyjnej), opiséw,
nadanie kodow kartograficznych odpowiedzialnych za wizualizacje danych oraz przyciecie da-
nych do zadanego podziatu sekcyjnego, a takze wygenerowanie standardowej tresci pozaram-
kowej (legenda, siatka kartograficzna, ramka ozdobna itp.). Redakcja kartograficzna odbywacd
sie ma na zewnatrz systemu i prowadzona bedzie przez wyspecjalizowane jednostki. Zredago-
wane mapy topograficzne sg rejestrowane w systemie w postaci plikow graficznych TIFF oraz
PDF, a takze w postaci danych w postaci GML.

W podsystemie zarzadzania wtasciwego zlokalizowane beda pozostate funkcjonalnosci
biznesowe systemu, takie jak aktualizacja danych, udostepnianie i szeroko pojete zarzadzanie
danymi. Do obstugi podsysteméw wykorzystywane bedg funkcjonalnosci zwigzane z admini-
strowaniem systemem (zarzadzanie uzytkownikami, raportowanie czy obstuga dokumentow).

2.8.5. Architektura funkcjonalna systemu
Funkcje systemu obejmujag pefny zakres obstugi danych BDOT10k:
administrowanie systemem,
aktualizacja danych,
pobieranie danych,
zarzadzanie produkcjg kartograficzng,
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raportowanie,
udostepnianie danych,
obstuga dokumentow,
zarzadzanie danymi,
zarzadzanie jakoscig danych.

2.8.5.1. Administrowanie systemem
Funkcje zwigzane z administrowaniem systemem pozwalajg administratorowi na standardo-
we czynnosci administracyjne, jak nadawanie czy modyfikacja praw dostepu uzytkownikéw
do danych lub funkgji biznesowych systemu. Administrator ma réwniez mozliwos¢ monitoro-
wania pracy systemu oraz generowania raportéw dotyczacych jego dziatania.

2.8.5.2. Aktualizacja danych
Dane BDOT10k dla catego kraju gromadzone sg w skonsolidowanej, ciggtej przestrzennie ba-
zie danych. Zaséb ten podlegac bedzie aktualizacji na kilka sposobéw, m.in. automatycznej
aktualizacji na podstawie danych zawartych w innych zasobach danych IIP, jak PRG, PRNG czy
EMUIA.

W zwigzku z przyjetymi zasadami prowadzenia zasobu BDOT10k wydzielono 16 kopii da-
nych (tzw. zintegrowanych kopii bazy danych obiektéw topograficznych) odpowiadajacych
przestrzennie zasiegom poszczegolnych wojewodztw o tresci zgodnej z rozporzadzeniem
(MSWIA, 2011b). Kopie te zasilane beda z zasobdéw bazy danych BDOT10k lub magazynu
sBDOT10k (ryc. 2.36).

Proces aktualizacji danych bazy danych BDOT10k realizowany bedzie w dwéch etapach.
W pierwszym dane trafig do buforowej bazy danych (bufor danych tymczasowych), gdzie
poddane zostang weryfikacji i wnikliwej kontroli. Zgodnie z przyjetym modelem jakosci po-
dejmowana bedzie decyzja, czy dane, ktére sg kontrolowane w tymczasowym buforze, zasi-
I3 baze skonsolidowanga. W przypadku pozytywnego wyniku kontroli dane zasila¢ beda baze
BDOT10k. Proces ten moze by¢ realizowany na dwa sposoby:

dodanie nowego obiektu lub usuniecie obiektu z bazy danych,
aktualizacja atrybutu lub geometrii obiektu na podstawie danych z zewnetrznego rejestru.

W przypadku gdy aktualizowany jest obiekt w bazie danych, modyfikowana bedzie wersja
obiektu. Jezeli dodawany jest nowy obiekt, to otrzyma on nowy identyfikator IdIIP — beda-
cy unikalnym identyfikatorem w ramach KIIP. Zasadnicza czes¢ identyfikatora (lokalny ID),
bedzie nadawana zgodnie z ISO/IEC 9834-8 (Norma ISO, 2008), w postaci unikalnego iden-
tyfikatora UUID.

W przypadku usuniecia obiektu (obiekt przestat istnie¢ w Swiecie rzeczywistym) nie bedzie
usuwana fizycznie jego reprezentacja z bazy danych, a jedynie oznaczany bedzie jako obiekt

(i
St B
ZK _BDOT10k

Zrédta danych BDOT 10k Skonsolidowana baza BDOT10k Zintegrowane kopie BDOT10k

Ryc. 2.36. Kierunek przeptywu danych w BDOT10k
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nieaktualny z podang datg zakonczenia istnienia obiektu w bazie danych lub datg zakoncze-
nia istnienia obiektu w terenie, jesli taka informacja jest dostepna. W chwili przenoszenia da-
nych ze zbioru danych podlegajgcego integracji do skonsolidowanego zbioru danych aktuali-
zacji beda podlegaty atrybuty: poczatekWersjiObiektu (czas rejestracji obiektu w bazie danych
z dokfadnoscig do sekundy) oraz koniecWersjiObiektu (czas zakonczenia persystencji obiektu
w bazie danych). Obiekty aktualne to takie, dla ktdérych nie istnieje wartos¢ atrybutu konie-
cWersjiObiektu.

W przypadku gdy aktualizowana jest pewna czes¢ informacji o obiekcie, system bedzie za-
chowywat dotychczasowy identyfikator obiektu, zmieniajac tylko jego wersje. Jednoczesnie
zachowywana jest wczesniejsza wersja obiektu w bazie danych.

2.8.5.3. Zarzadzanie produkcja kartograficzna
Jednym z gtéwnych celéw budowy systemu jest zaspokojenie potrzeb kraju na urzedowe
mapy topograficzne. System wspiera¢ bedzie produkcje kartograficzng kompletnego szere-
gu skalowego map topograficznych, opisanego w rozporzadzeniu (MSWiA, 2011b). Umozli-
wia¢ bedzie automatyczne przygotowanie potproduktéw niezbednych do opracowania map
topograficznych w skalach: 1:10 000, 1:25 000, 1:50 000 oraz 1:100 000, a takze map ogdl-
nogeograficznych: 1:250 000, 1:500 000 i 1:1 000 000. Na podstawie skonsolidowanej bazy
BDOT10k oraz innych danych, jak np. skorowidze map topograficznych, dane panstwowego
rejestru nazw geograficznych czy definicje marginaliow map (szablony map), generowane
beda:

obiekty kartograficzne — wektorowa reprezentacja kartograficzna obiektéw topograficz-
nych z bazy skonsolidowanej BDOT10k,

marginalia — wektorowa reprezentacja elementéw pozaramkowych,

biblioteka symboli punktowych — biblioteka sygnatur punktowych w formacie SVG (grafi-
ka wektorowa) zgodna z rozporzadzeniem,

biblioteka styléw — biblioteka zawierajaca definicje stylistyki dla obiektéw punktowych, li-
niowych, powierzchniowych i etykiet, zgodna z rozporzadzeniem.

Proces redakcji map topograficznych odbywac sie bedzie na zewnatrz systemu. Opracowa-
nie map topograficznych nie jest wykonywane przez pracownikéw osrodkéw dokumentac;ji
geodezyjnej i kartograficznej. Ze wzgledu na skale zagadnienia wiekszos¢ prac redakcyjnych
prowadza wykwalifikowani redaktorzy zatrudnieni w firmach geodezyjno-kartograficznych.

Opracowania topograficzne zwracane sg do systemu KSZBDOT w dwdch postaciach:

wysokiej rozdzielczosci raster mapy topograficznej,
dane zrodtowe w postaci plikéw GML w schemacie KARTO zawierajgce geometrie wekto-
rowa tresci mapy oraz geometrie elementéw tresci pozaramkowe;.

Dane kartograficzne (mapy rastrowe oraz kartograficzne dane wektorowe) beda rejestrowa-
ne w systemie w celu ich udostepniania oraz pézniejszej ich aktualizacji.

2.8.5.4. Raportowanie
Modut raportowania jest elementem administracyjnym systemu i pozwalac¢ bedzie na moni-
torowanie dziatania systemu. Umozliwia generowanie raportéw zawierajacych zaréwno dane
na temat zgromadzonych danych, jak i statusu prac prowadzonych w systemie.

2.8.5.5. Udostepnianie danych
Jednym z gtéwnych celéw budowy KSZBDOT jest pozyskiwanie i integracja danych z syste-
mow zewnetrznych oraz danych pochodzacych z wywiadu terenowego i udostepnianie zin-
tegrowanych danych na zewngatrz. System moze udostepniaé¢ zaréwno dane topograficzne
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w formie wektorowej do analiz klasy GIS, jak i mapy topograficzne oraz metadane. Dane
udostepniane sg w celu pobrania ich przez uzytkownika systemu o odpowiednich uprawnie-
niach lub przez inny system. Przyktadowo, w wyniku aktualizacji danych bazy skonsolidowanej
BDOT10k udostepniane bedg dane dla systemu Geoportal 2. Po aktualizacji zasobéw danych
systemu Geoportal 2 nastepuje ich publikacja w postaci ustug WMS, WFS, ustugi katalogowej
lub w innych postaciach. Publikowana ustuga WFS bedzie zgodna ze specyfikacjg GML opubli-
kowang w rozporzadzeniu (MSWiA, 2011b).

2.8.5.6. Zarzadzanie danymi
Jako zarzadzanie danymi rozumiane sg czynnosci prowadzone przez uzytkownika systemu na
danych, takie jak:

import,

eksport,

przegladanie,

operacje edycyjne na zbiorach danych,
analizy przestrzenno-atrybutowe.

Waznym zrédtem aktualizacji danych systemu sg informacje gromadzone w PRG, PRNG,
EMUIA, EGIB i innych systemach bedacych w dyspozycji Gtéwnego Urzedu Geodezji i Karto-
grafii. Dane wspomnianych rejestrow trafiajg do KSZBDOT w postaci ustug publikowanych na
szynie ustug G2. Oprocz danych w postaciach standardowych do aktualizacji danych moga
by¢ wykorzystywane dane z réznych zrodet, jak np.:

baza danych lesnych,

wykaz srodlagdowych drég wodnych z rozporzadzenia Rady Ministréw z 10 grudnia 2002 r.
w sprawie $rédlgdowych dréog wodnych (Rozporzadzenie RM, 2010),

centralny wykaz obiektow hotelarskich prowadzony przez Ministerstwo Sportu i Turystyki,

baza teleadresowa jednostek samorzadu terytorialnego prowadzona przez Ministerstwo
Administracji i Cyfryzacji.

W zwigzku z koniecznoscig obstugi wielu postaci danych (w tym analogowych) system prze-
widuje gromadzenie ich w réznych formatach i postaciach. Praktycznie dowolne dane maja-
ce odniesienie przestrzenne przydatne do aktualizacji danych BDOT10k mogga zostac zapisane
w systemie. Wszelkie dane importowane do systemu beda opatrywane: metryka pozwalajaca
na zidentyfikowanie obszaru, ktérego dotyczg, datami aktualnosci importowanych danych,
datami rejestracji w systemie i innymi danymi ufatwiajgcymi identyfikacje importowanych da-
nych. Dane importowane beda do systemu w oryginalnych formatach, i w takich formatach
beda eksportowane.

W zakresie przegladania danych system udostepnia standardowe funkcje stosowane w sys-
temach klasy GIS, jak wyswietlanie danych w zadanej stylistyce w zadanym uktadzie wspot-
rzednych, funkcje nawigacji po oknie mapy, powiekszanie i pomniejszanie okna mapy czy
przesuwanie widoku mapy.

Funkcje edycji danych pozwalaja na modyfikacje obiektow topograficznych w zakresie geo-
metrii i atrybutow. Edycja danych odbywa sie wytacznie w buforze danych tymczasowych.
Po zakonczonej edycji i przeprowadzeniu odpowiedniego procesu kontroli dane moga zostac
przeniesione do skonsolidowanej bazy danych BDOT10k.

Analizy atrybutowo-przestrzenne umozliwiajg prowadzenie analiz na danych dostepnych
dla konkretnego uzytkownika systemu. Analizy przestrzenne moga byc¢ prowadzone zaréwno
na danych topograficznych gromadzonych w skonsolidowanej bazie, jak i na innych danych
o charakterze bazodanowym zaimportowanych do systemu. Dostepne sg nastepujace anali-
zy przestrzenne:
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zapytanie atrybutowe — wyboér obiektow na podstawie atrybutéw opisowych obiektow,

wybér atrybutéw — wybranie podzbioru atrybutéw obiektu zréodtowego,

zfaczenie — pofaczenie relacyjne dwdch tabel baz danych na podstawie wspoélnego atry-
butu,

zapytanie przestrzenne — wybor obiektow poprzez wskazanie odpowiedniego kryterium
relacji przestrzennej obiektu, np. zawieranych przez inne obiekty, zawierajacych sie w innych
obiektach, naktadajgcych sie czy rownych przestrzennie,

przeciecie przestrzenne — iloczyn przestrzenny dwéch klas obiektow, ktérego wynikiem
jest klasa obiektow zawierajgca wspoélny zestaw atrybutow,

réznica przestrzenna — wynik analizy stanowia obiekty bedace réznicag miedzy klasa od-
jemng a klasg odjemnikiem,

strefa buforowa — obszar od danego obiektu do linii wyznaczonej poprzez punkty odda-
lone o zadang odlegtos¢ (tzw. ekwidystante),

zfaczenie analityczne — fizyczne potaczenie wielu obiektow na podstawie wspoélnych,
zdefiniowanych przez uzytkownika wartosci atrybutow,

atrybut funkcyjny — dynamiczny, wirtualny atrybut wyliczany na podstawie cech geome-
trycznych lub atrybutowych obiektu (np. atrybut podajacy dtugosc¢ obiektu).

Oprocz wiasnych analiz dostarczanych przez srodowisko GIS system ma mozliwos¢é prowa-
dzenia analiz z wykorzystaniem silnika analiz przestrzennych bazy danych, z ktérej korzysta.
System oferuje funkcje dodawania i edycji wybranych baz danych oraz struktur gromadzonych
w bazach danych. Funkcje modyfikacji struktury bazy danych niosg za sobg duze ryzyko bizne-
sowe i moga by¢ wykonywane tylko przez wybranych uzytkownikéw systemu.

2.8.5.7. Zarzadzanie jakoscia danych
Model jakosci danych definiowany bedzie w systemie za pomocg szablonéw kontroli danych
oraz bazy wiedzy o jakosci danych trafiajacych do systemu. System gromadzi¢ bedzie infor-
macje o jakosci czastkowych zbioréw danych, zapisujac wyniki kontroli jakosci danych kazde-
go kontrolowanego zbioru danych. Monitoring gromadzonych danych o wynikach kontroli
pozwoli na permanentna kontrole poziomu jakosci danych skonsolidowanego zbioru danych
BDOT10k. Wyniki kontroli danych bedg zapisywane w odpowiednich magazynach systemu.

Badanie jakosci danych prowadzone bedzie zaréwno w zakresie poprawnosci technicznej
zbioru danych, jak i merytorycznej. Kontrola jakosci danych przeprowadzana bedzie na bufo-
rze danych tymczasowych. W przypadku gdy kontrola wykaze akceptowalny poziom btedow
dla kontrolowanego zbioru danych (zdefiniowany w szablonie kontroli), zbiér danych prze-
noszony bedzie do magazynu danych BDOT10k (dane skonsolidowane). Bufor danych zrédto-
wych zawierac bedzie dane wykorzystywane do kontroli jako dane referencyjne, uznawane
za prawidfowe. W buforze danych zrédtowych znajdowac sie bedg dane pochodzace z ze-
wnetrznych zrédet danych (ryc. 2.37).

Kontrole techniczne mozliwe do przeprowadzenia automatycznie prowadzone bedg na ca-
tym zbiorze danych. Przyktadem tego typu kontroli moze by¢ weryfikacja petnego pokrycia te-
renu czy kontrole atrybutowe wyszukujace konflikty miedzy réznymi wartosciami atrybutow
tego samego obiektu. Czes¢ kontroli prowadzona jest na reprezentatywnej probce danych.
Tego typu kontroli poddawany bedzie zbior danych w celu wykrycia niezgodnosci merytorycz-
nych, np. pomiedzy sytuacja terenowag zamodelowang w bazie danych a sytuacjg w terenie.

Zakres kontroli, jakim podlega zbiér danych, bedzie zdefiniowany w szablonie kontroli. Sza-
blon kontroli to definicja zbioru danych podlegajgcego kontroli (informacja, ktdre klasy obiek-
tow stanowia zbior danych), reguty atrybutowe i atrybutowo-przestrzenne definiujace zakres
kontroli danych, reguty kontroli kameralnej i terenowej z uwzglednieniem wielkosci probki
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Ryc. 2.37. Elementy KSZBDOT istotne w zarzadzaniu jakoscig danych BDOT10k

danych do kontroli kameralnej i terenowej oraz parametry okreslajace dopuszczalny poziom
btedéw dla zbioru danych.

Wyniki kontroli zbiorow danych zasilajacych skonsolidowang BDOT10k sg rejestrowane
i przechowywane w celu szacowania jakosci zintegrowanego zbioru danych. Do szacowa-
nia jakosci uwzgledniane bedg wyniki kontroli automatycznych, kameralnych i terenowych.
Na podstawie informacji o rozktadzie i liczbie btedéw na dowolnym obszarze podejmowana
moze by¢ decyzja o rozpoczeciu aktualizacji danych na obszarze o niezadowalajacej jakosci
danych.
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Rozdziat 2.9. Poréwnanie BDOT10k
z europejskimi bazami danych
topograficznych

Dariusz Dukaczewski

2.9.1. Podobienstwa i roznice w klasyfikacji obiektow
W celu okresdlenia podobienstw i réznic pomiedzy BDOT10k a innymi bazami danych topogra-
ficznych krajow europejskich dokonano poréwnania sposobu klasyfikacji obiektéw, zakresu
tematycznego oraz sposobu dochodzenia do petnego zakresu informacyjnego w przypadku
polskiej bazy i baz o zblizonym stopniu szczegétowosci. W analizie uwzgledniono bazy (patrz
tez rozdz. 1.3):

Basis-DLM systemu ATKIS — RFN,
BD Topo Pays — Francja,

ETAK - Estonia,

GSD - Szwecja,

KDB10LT (midi and micro level) — Litwa,
Maastotietokanta — Finlandia,
OS MasterMap — WIk. Brytania,
MNT - Portugalia,

TOP10DK - Dania,

TOP10NL - Holandia,

TOP 10v-GlIS - Belgia,

ZABAGED - Republika Czeska,
ZB GIS - Stowacja,

DTK 5 — Stowenia,

FKB — Norwegia,

HOK — Chorwacja,

MQO93 - Szwajcaria.

Poréwnanie definicji typdw obiektow BDOT10k i europejskich baz danych topograficznych
o szczegotowosci odpowiadajacej mapom w skali 1:10 000 pozwolito na stwierdzenie istnie-
nia znacznego stopnia podobienstwa zakresu tematycznego badanych baz. Nalezy przy tym
podkresli¢, ze w przypadku odpowiednikéw poszczegdlnych typéw obiektéw moga wystepo-
wac réznice wynikajace z odmiennosci definicji przyjetych w réznych krajach, co moze utrud-
nia¢ harmonizacje danych na stykach granicznych (np. rowy melioracyjne odmiennie definio-
wane w niemieckiej Basis-DLM, holenderskiej TOP10NL i belgijskiej TOP10v-GIS).

Sposrod 191 typow obiektow BDOT10k tylko jeden (osiedle mieszkaniowe) nie posiada od-
powiednika w europejskich badanych bazach. Dwa typy obiektow (posesja lub zespdt po-
sesji, droga lub ulica zbiorcza) majg po jednym odpowiedniku, a 25 typdw obiektow jest
wykorzystywanych dosy¢ rzadko. Przyczyng takiej sytuacji jest zarowno przyjeta przez auto-
réw BDOT10k oryginalna koncepcja wyréznienia komplekséw pokrycia terenu i uzytkowania
terenu (co powoduje trudnosci w odnalezieniu odpowiednikéw zabudowy: blokowej, typu
srodmiejskiego, jednorodzinnej, terendw drogowo-kolejowych, terenow pod urzgdzeniami
technicznym), jak i uwzglednienie obiektow zapisywanych zwykle w bazach specjalistycznych
(linia energetyczna na dzwigarach, linia energetyczna na stupach, przewdd wodociggowy,
przewdd kanalizacyjny, przewdd ciepfowniczy), obiektow wystepujgcych jedynie w czesci Eu-
ropy (kepa krzakow kosodrzewiny), obiektéw réznicowanych zwykle za pomocg atrybutow
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(basen z czaszg foliowa, sztuczny stok narciarski) czy wreszcie obiektow o charakterze uzupet-
niajagcym (zabudowa inna, inne tereny przemystowo-sktadowe, inna budowla wysoka).

Wszystkie typy obiektéw klasy ,,hydrografia” BDOT10k posiadaja odpowiedniki w wiekszos-
ci badanych baz. Wyjatek stanowi obiekt row melioracyjny, ktéry nie wystepuje w trzech ba-
zach danych. Nieco bardziej ztozona jest sytuacja w przypadku grupy ,siec¢ drég i kolei”. Klasy-
fikacja drég w kazdej z badanych baz jest nieco inna. W bazach ZABAGED, Maastotietokanta
i GSD jest stosowany podziat na podstawie kryterium kategorii administracyjnej, w TOP10DK
jest wykorzystywana klasyfikacja NATO, w przypadku zas Basis-DLM i BDOT10k — klasyfikacja
administracyjno-techniczna. W bazach Basis-DLM, BD Topo Pays, TOP10NL, Maastotietokanta
i GSD drogi stanowig zaréwno obiekty proste, jak i ztozone. Zdecydowana wiekszos¢ obiek-
tow drogowych BDOT10k posiada swoje odpowiedniki w badanych bazach europejskich. Wy-
jatek stanowi obiekt droga lub ulica zbiorcza, ktory istnieje jedynie w FKB. Na podkreslenie
zastuguje znaczne podobienstwo atrybutéw pokrycia drog w bazach BDOT10k, Basis-DLM
i BD Topo Pays.

Informacja na temat linii kolejowych jest dostepna we wszystkich bazach. Zostata ona naj-
bardziej rozbudowana w bazach BD Topo Pays, TOP10v—GIS i Basis-DLM. Zakres tematyczny
informacji o kolejach w BDOT10k jest zblizony do zakresu bazy ZABAGED. Informacja o liniach
tramwajowych jest dostepna we wszystkich bazach danych z wyjatkiem KDB10LT, Maasto-
tietokanta, GSD, DTK 5, FKB i MNT, natomiast zespofy toréw metra nie wystepujg w bazach
ZB-GIS, KDB1OLT i DTK 5. W przypadku wszystkich baz (z wyjatkiem MNT) wynika to z braku
tego elementu infrastruktury komunikacyjnej. W BD Topo Pays sg uwzgledniane jedynie od-
cinki powierzchniowe metra.

Informacja o przeprawach promowych jest dostepna we wszystkich badanych bazach
(z wyjatkiem TOP10NL i DTK 5), podczas gdy przeprawa fodziami zostata uwzgledniona jedy-
nie w bazach Maastotietokanta i BD Topo Pays. Obiekt bréd wystepuje w bazach ZABAGED,
Basis-DLM, BD Topo Pays, GSD, ZB-GIS i OS MasterMap.

Wiekszos¢ typow obiektow grupy ,sieci uzbrojenia terenu” posiada odpowiedniki w nie-
mal wszystkich sposréd analizowanych baz danych. Ogélna informacja o liniach energetycz-
nych nie jest przechowywana w Basis-DLM, TOP10NL i GSD. Linie telekomunikacyjne sg nato-
miast uwzgledniane w bazach: Maastotietokanta, BD Topo Pays, TOP10v-GIS, ZB-GIS, MNT
i OS MasterMap. Na uwage zastuguje zastosowanie bardzo zblizonej klasyfikacji przewodow
rurowych w bazach: BDOT10k, Maastotietokanta, BD Topo Pays, ZB-GIS i MNT.

Typy obiektow zaliczonych w BDOT10k do grupy ,.kompleksy pokrycia terenu” w badanych
bazach posiadajg w wiekszosci odpowiedniki w grupach ,uzytkowanie ziemi” lub ,roslin-
nos¢”. Bardzo czesto do grupy ,uzytkowanie ziemi” sq wigczane rowniez typy obiektéw po-
krycia terenu. Sytuacja taka ma miejsce m.in. w bazie TOP10v-GIS (gdzie w klasie uzytkowanie
ziemi znajdujg sie m.in.: tereny piaszczyste, skaty, wody ptynace, rozlewiska, lasy). Uzytkowa-
nie ziemi jest faczone z roslinnoscig (ZABAGED) lub terenami antropogenicznymi (TOP10DK).
Najbardziej rozbudowana informacja o hydrografii jest natomiast dostepna w bazie finskiej
i norweskiej.

Nalezy podkresli¢, iz przyjeta w BDOT10k nowatorska klasyfikacja terenéw zabudowanych
rézni sie bardzo od stosowanych we wszystkich badanych bazach. Natomiast istnieje wiele
analogii pomiedzy typami obiektow zawartych w klasie BDOT10k tereny lesne i zadrzewione
a ich odpowiednikami w pozostatych bazach. Najbardziej szczegétowg informacje na temat
laséw zawierajg bazy litewska i stowacka. Informacja o formacjach koséwki jest dostepna je-
dynie w bazach BDOT10k, ZABAGED i ZB-GIS. Niemal wszystkie bazy (poza TOP10DK i DTK5)
zawierajg informacje o fagkach. Informacja o terenach komunikacyjnych jest dostepna w Basis-
-DLM, BD Topo Pays, TOP10v—GIS, KDB10LT, ZB-GIS, FKB. Typ obiektu teren drogowo-kolejo-
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wy z grupy ,uzytkowanie terenu” jest przechowywany (poza BDOT10k) jedynie w TOP10v-GIS
i ZB-GIS. Odpowiedniki typow obiektdw tereny gruntdw odsfonietych; tereny niezabudowa-
ne, przemysfowo-sktadowe istniejg w wiekszosci badanych baz. Najbardziej szczegétowe in-
formacje dotyczace tej drugiej kategorii sa dostepne w BD Topo Pays i ZB-GlIS.

Wszystkie badane bazy danych zawierajg informacje o budowlach. Najbardziej szczegéto-
we informacje na temat budynkdw sa dostepne w Basis-DLM, BD Topo Pays, TOP10v-GlIS, ZB-
-GIS, FKB, MNT i OS MasterMap. Klasyfikacja budynkéw w BDOT10k jest zblizona do stosowa-
nej w BD Topo Pays, TOP10v—GIS, Basis-DLM, ZB-GlIS, ETAK, MNT i OS MasterMap. Wszystkie
bazy danych (poza TOP10DK) zawierajg informacje o budowlach mostowych. W tym przypad-
ku zakres informacji zawartej w BDOT10k jest zblizony do dostepnej w BD Topo Pays, ZB-GIS
i OS MasterMap, lecz w bazach tych brak informacji o materiale konstrukcyjnym tych obiek-
tow. Istniejg znaczne analogie pomiedzy zakresem informacji dotyczacej budowli hydrotech-
nicznych pomiedzy BDOT10k a bazami: Maastotietokanta, Basis-DLM, BD Topo Pays, TOP10v—
GIS, TOP10NL, ZB-GlIS, ETAK, MNT i OS MasterMap.

Wszystkie badane bazy zawierajg informacje o budowlach sportowych. Klasyfikacja ty-
poéw obiektow tej grupy w BDOT10k jest bardzo zblizona do stosowanej w BD Topo Pays.
We wszystkich analizowanych bazach sg dostepne informacje o wysokich budowlach tech-
nicznych. Klasyfikacja tych typow obiektow jest niemal analogiczna w bazach: BDOT10k, Ma-
astotietokanta, BD Topo Pays, TOP10v—GIS, KDB10LT, ZB-GIS i OS MasterMap. BDOT10k zawie-
ra zblizone typy obiektow zbiornikéw technicznych — jak BD Topo Pays, TOP10v—-GIS, KDB10LT,
ZB-GIS i OS MasterMap, oraz umocnien wodnych — jak Maastotietokanta, FKB, BD Topo Pays,
TOP10v-GIS, KDB10LT, TOP10NL, FKB, ETAK, MNT i OS MasterMap. Informacja o umocnie-
niach drogowych lub kolejowych poza BDOT10k jest dostepna w bazach: Basis-DLM, Maasto-
tietokanta, BD Topo Pays, TOP10v-GIS, KDB10LT, KDB10LT, ZB-GlIS, FKB i OS MasterMap.

Ogrodzenia trwate nie zostaty uwzglednione w bazie ZABAGED, Maastotietokanta i DTK5,
a mury historyczne — w bazie ZABAGED, Maastotietokanta, TOP10DK, DTK5, KDB10LT,
KDB10LT, GSD, FKB i ETAK. Typ obiektu tasmociggi istnieje w bazach: ZABAGED, Basis-DLM,
BD Topo Pays i OS MasterMap, a suwnice — jedynie w BDOT10k, Basis-DLM BD Topo Pays
i OS MasterMap. Transformatory sg natomiast uwzgledniane w wiekszosci baz (z wyjatkiem:
Maastotietokanta, TOP10NL, GSD).

W wiekszosci z analizowanych baz (poza BDOT10k i OS MasterMap) nie byt stosowany
typ obiektu osiedla mieszkaniowe, a typ obiektu posesja lub zespdt posesji istnieje jedynie
w FKB i OS MasterMap. W wiekszosci baz zostaty uwzglednione obiekty zaliczone w BDOT10k
do klasy kompleksy przemystowo-gospodarcze. Analogiczne typy obiektéow wystepuja
w BD Topo Pays, a wiekszos¢ odpowiednikow typodw obiektdw tej klasy istnieje w bazach: ZA-
BAGED, Basis-DLM, TOP10v-GIS, ZB-GIS, MNT i OS MasterMap. Centra handlowo-ustugowe
zostaty uwzglednione w BDOT10k, BD Topo Pays, TOP10v—GIS, TOP10NL, GSD, ZB-GIS, MNT
i OS MasterMap, natomiast targowiska i bazary — w bazach: Maastotietokanta, BD Topo Pays,
GSD, ZB-GIS, MNT i OS MasterMap.

We wszystkich badanych bazach dostepna jest informacja o lotniskach (w trzech z nich —
Basis-DLM, Maastotietokanta, ZB-GIS — lotniska sq obiektami ztozonymi), w wiekszosci zas
— o portach i przystaniach. Stacje kolejowe stanowig zwykle odrebny typ obiektu (wyjatek
w tym zakresie stanowig bazy: TOP10DK, DTK5 i FKB). Dworce autobusowe zostaty uwzgled-
nione jedynie w BDOT10k, Basis-DLM, BD Topo Pays, GSD, ZB-GIS i OS MasterMap, natomiast
parkingi stanowig obiekt obecny w niemal wszystkich bazach (z wyjatkiem bazy finskiej, sto-
wenskiej i estonskiej).

Wiekszos¢ analizowanych baz zawiera odpowiedniki osrodkéw sportowo-rekreacyjnych
i parkéw. Typ obiektu kompleksy domow letniskowych zostat uwzgledniony poza BDOT10k
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jedynie w bazie ZABAGED®. Typy obiektéw zaliczonych w BDOT10k do klasy kompleksy ustug
hotelarskich i turystycznych zostaty uwzglednione réwniez w bazach BD Topo Pays, TOP10NL,
ZB-GIS, MNT i OS MasterMap. Zawarte w BDOT10k typy obiektéw klasy kompleksy oswiatowe
posiadajg swoje odpowiedniki w bazach: ZABAGED, Basis-DLM, BD Topo Pays, TOP10v-GlIS,
TOP10NL, GSD, ZB-GIS, MNT i OS MasterMap. We wszystkich wymienionych wyzej bazach
zostaty rowniez uwzglednione odpowiedniki wszystkich typéw obiektéw klasy kompleksy
ochrony zdrowia i opieki spotecznej. Niemal analogiczne typy obiektow, jak te zawarte w kla-
sie kompleksy zabytkowo-historyczne BDOT10k zostaty uwzglednione w bazach: ZABAGED,
Basis-DLM, BD Topo Pays, ZB-GIS, MNT i OS MasterMap. We wszystkich bazach danych zosta-
ty uwzglednione cmentarze oraz w niemal wszystkich (z wyjatkiem DTK 5 i ETAK) — kosciofy.

Liniowe i punktowe obiekty przyrodnicze BDOT10k posiadaja odpowiedniki we wszyst-
kich badanych bazach z wyjatkiem FKB, DTK5 i GSD. Znacznie mniej podobienstw wystepuje
w przypadku obiektow zwigzanych z komunikacjg. Nalezy jednak podkresli¢, iz czesciowo wy-
nika to z braku pewnych obiektéw infrastruktury transportowej w niektdrych krajach (np. me-
tra na Litwie, w Stowenii, Estonii), stosowanych zasad generalizacji (Republika Czeska, Francja,
Dania, Holandia) oraz kwestii terminologiczno-nomenklaturowych (np. stagja versus przysta-
nek kolejowy).

Duza czes¢ obiektdw o znaczeniu orientacyjnym w terenie BDOT10k posiada odpowiedni-
ki w bazach: ZABAGED, Basis-DLM, Maastotietokanta, BD Topo Pays, TOP10v—-GIS, KDB10LT,
TOP10NL, ZB-GlIS, ETAK, MNT i OS MasterMap. Zakres tematyczny tej informacji w BDOT10k jest
zblizony do dostepnej w bazie brytyjskiej. W wiekszosci baz (z wyjatkiem TOP10DK, GSD, DTK 5,
FKB) jest dostepna informacja o statych i okresowych mokradtach. Jej zakres jest jednak bardzo
zréznicowany, najbogatsza informacja o obiektach tej klasy jest dostepna w bazie litewskiej.

Znaczna cze$¢ baz (z wyjatkiem TOP10v-GIS, TOP10DK, TOP10NL, GSD i DTK5) zawiera in-
formacje o terenach chronionych. Z kolei Podziat terytorialny zostat uwzgledniony we wszyst-
kich bazach z wyjgtkiem TOP10DK, TOP10NL, DTK 5 i FKB. Informacja o osnowie geodezyjnej
poza BDOT10k zostata uwzgledniona w bazach: Maastotietokanta, BD Topo Pays, TOP10v-GlIS,
TOP10DK, KDB10LT, ZB-GIS, DTK5, FKB, ETAK, MNT i OS MasterMap.

2.9.2. Porownanie zakresu tematycznego
Struktura bazy danych BDOT10k ma charakter bardzo innowacyjny i rézni sie od innych rozpa-
trywanych topograficznych baz danych. Rozwigzanie polegajace na wprowadzeniu komplek-
sOw pokrycia i uzytkowania ziemi jest stosowane obecnie jedynie w kilku relatywnie nowych
bazach: norweskiej FKB, brytyjskiej OS MasterMap i portugalskiej MNT (lecz ogranicza sie
w niej tylko do dwdch, stosunkowo nielicznych, klas typow obiektow). Rozwigzanie wprowa-
dzone w BDOT10k sprzyja zapewnieniu spojnosci topologicznej danych juz na etapie ich po-
zyskiwania, wymusza kompletnos¢ opisu terenu, umozliwia wreszcie wyréznienie poziomow
szczegotowosci w zakresie pokrycia terenu, utatwiajgc tym samym automatyczne generowa-
nie map w réznych skalach.

Wszystkie badane bazy danych majg wtasng specyfike dotyczaca zakresu tematycznego.
W przypadku Basis-DLM jest to znaczna liczba typow obiektow ztozonych drég oraz atrybu-
tow budynkéw. W bazie Maastotietokanta — rozbudowany zakres informacji dotyczacych mo-
rza, wod srédladowych, terenéw podmoktych i komunikacji. Uzytkownicy BD Topo Pays majg
dostep do bogatej, trojwymiarowej informacji na temat drég i budynkéw. KDB10LT zawiera
szczegbdtowe rozréznienie lasow, plantacji i torfowisk, a ETAK — bagien i torfowisk. W bazie

6 W roku 2012 Europejska Agencja Srodowiska zalecita uwzglednianie informacji o kompleksach doméw letnisko-
wych w narodowych bazach danych uzytkowania ziemi
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TOP10v—-GIS jest dostepna dos¢ szczegdtowa informacja na temat sieci drég. Zaréwno w brytyj-
skiej OS MasterMap, jak i portugalskiej MNT jest przechowywana bogata informacja na temat
budynkow.

Maastotietokanta jest jedyng bazg topograficzng w UE zawierajgcg dane o przebiegu gra-
nicy wod terytorialnych, wod wewnetrznych i strefy ekonomicznej. W bazach finskiej oraz li-
tewskiej dostepna jest réwniez informacja o zasiegu strefy przygranicznej. Maastotietokanta
zawiera bogata informacje na temat toréw wodnych (m.in. przebieg, zasieg, system Swiatet
nawigacyjnych, lokalizacja przeszkod, gtebokos¢ szlaku) pochodzaca z bazy danych Finskiego
Urzedu Morskiego. Podobne, lecz mniej rozbudowane dane (udostepnione przez Instytut Hy-
drograficzny Republiki Chorwacji — Hrvatski Hidrografski Institut) sa dostepne w bazie HOK.
Rozwigzanie to stanowi godny nasladowania przyktad wspo6tpracy miedzyresortowej.

W analizowanych bazach danych zawarte sg interesujace typy obiektow sieci drogowe;j
i kolejowej. W Basis-DLM i ZABAGED zostaty uwzglednione drogi w budowie. TOP10v-GlIS,
OS MasterMap i MNT zawieraja informacje o drogach ptatnych, odcinkach zamknietych lub
o ograniczonym dostepie. W BD Topo Pays, OS MasterMap i MNT podano lokalizacje rogatek
optat drogowych. Uzytkownicy bazy Maastotietokanta posiadaja dostep do informacji o do-
puszczalnej skrajni pojazdéw na drogach i ulicach, zas TOP10v-GIS i OS MasterMap — do in-
formacji o statych przeszkodach drogowych i zwezeniach. We francuskiej BD Topo Pays dla
kazdego odcinka drogi wprowadzono informacje o jej wtascicielu i zarzadcy. Ciekawym roz-
wigzaniem zastosowanym w bazach: ZABAGED, Basis-DLM, TOP10NL, ZB-GIS, FKB, OS Ma-
sterMap i MNT, jest typ obiektu droga bez twardego pokrycia, utworzona w wyniku czestych
przejazdéw (w bazie FKB wprost traktorveg).

Bazy francuska, finska i brytyjska zawierajg informacje o statusie linii kolejowych (czynna,
zamknieta, w budowie). W Basis-DLM, BD Topo Pays i OS MasterMap podano informacje o ko-
lejach muzealnych.

W wielu badanych bazach istniejg interesujace obiekty z grupy kompleksy pokrycia tere-
nu. W wiekszosci baz (poza brytyjska, norweska, stowenska) klasyfikacja lasow jest bardziej
szczegotowa niz w BDOT10k. Typy laséw sa traktowane na ogét jako obiekty, a nie atrybuty.
W bazie finskiej, francuskiej, belgijskiej, litewskiej, holenderskiej, stowackiej, estonskiej, bry-
tyjskiej i portugalskiej obiektami sg rowniez szkdtki lesne i zagajniki. W bazach: Maastotieto-
kanta, BD Topo Pays i KDB10LT, uwzgledniono lasy chronione, a ponadto dwie pierwsze za-
wierajg obiekt puszcza. W KDB10LT i MNT podziat na typy lasow zostat rozciagniety na grupy,
rzedy drzew i samotne drzewa. Ciekawym rozwigzaniem jest uwzglednienie w TOP10v-GIS
informacji o nader czesto spotykanej w Europie roslinnosci ruderalnej. W bazach: Basis-DLM,
Maastotietokanta, BD Topo Pays, TOP10v—GlIS, OS MasterMap i MNT, jest natomiast dostep-
na informacja o odfogach. Zaréwno w Basis-DLM, BD Topo Pays, ZB-GIS, OS MasterMap, jak
i MNT zostaty wprowadzone jako typ obiektu tereny targowe i wystawowe.

W grupie budynki i struktury zwraca uwage zréznicowanie zabudowy przemystowej na
czynng i nieczynna (BD Topo Pays). W bazach czeskiej i francuskiej zawarta jest informacja
o konstrukcjach wiezowych i masztowych na dachach domdw, podczas gdy w TOP 10v-GlS,
TOP10DK oraz MNT uwzgledniono typ obiektu maszt telefonii komérkowej. W bazach: nie-
mieckiej, finskiej, francuskiej, belgijskiej, dunskiej i brytyjskiej sg przechowywane obiekty ra-
diolatarni lotniczych. Uzytkownicy Basis-DLM posiadajgq dostep do informacji o przejezdnosci
tzw. budowli ziemnych (watéw przeciwpowodziowych), co ma fundamentalne znaczenie dla
planowania kryzysowego. Poréwnanie zakresu informacji pozwala stwierdzi¢, iz w wiekszosci
analizowanych baz informacja o kolejach linowych i wyciggach narciarskich jest bardziej szcze-
gétowa niz w BDOT10k. Duza liczba ich typow zostata uwzgledniona w bazach: ZABAGED,
Basis-DLM, BD Topo Pays, TOP 10v—GIS i ZB-GIS. W wiekszosci badanych baz zostaty uwzgled-
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Tab. 2.4. Moduty bazy FKB (Felles Kartdatabase)

Wersja | Odmiana Obszary Liczba typow
obiektéw
FKB-A Obszary najbardziej intensywnej urbanizacji 250
FKB-B FKB-B1 | Obszary wiekszych miast oraz wokét gtéwnych drég i linii 241
kolejowych
FKB-B2 Obszary miejskie, mieszane, obszary rozwoju w poblizu 239
gtéwnych drég
FKB-C FKB-C1 Obszary matych miast 170
FKB-C2 Przysiotki i tereny niezabudowane 170
FKB-D Obszary nie wykazujace wzrostu gospodarczego, gtéwnie 84
tereny goérskie

nione ujecia wodne. Ciekawym rozwigzaniem jest uwzglednienie w bazie ZABAGED i HOK in-
formacji o ujeciu wéd mineralnych.

W wielu bazach (Basis-DLM, BD Topo Pays, TOP 10v-GIS, TOP10DK, ZABAGED, ZB-GlIS,
OS MasterMap i MNT zostaty uwzglednione lgdowiska smigfowcowe. W bazach ZABAGED
i Basis-DLM zastosowano klasyfikacje lotnisk analogiczng do stosowanej w oficjalnej doku-
mentacji lotniczej AIS. Tereny pdl golfowych i kin samochodowych zostaty uwzglednione
w bazach: Maastotietokanta, Basis-DLM, BD Topo Pays, TOP10v—GIS i ZB-GIS OS MasterMap
i MNT.

Zarowno w bazie stowackiej, szwedzkiej, finskiej, jak i portugalskiej zostaty uwzglednione
tereny wojskowe. W niemieckiej Basis-DLM utworzono grupe tereny niebezpieczne, do ktorej
zaliczono 6 typdw obiektéw: poligony wojskowe, tereny wojskowe, tereny prob, poldery, te-
reny zalewowe i tereny kopaln. Tereny zalewowe zostaty uwzglednione réwniez w MNT. Za-
réwno w Basis-DLM, jak i w bazach: Maastotietokanta, BD Topo Pays, TOP10v-GIS, KDB10LT,
ZB-GIS i ETAK, uwzgledniono jako osobny typ obiektu torfowiska. Portugalska baza MNT za-
wiera jako jedyna obiekty stanowisk archeologicznych i akwaparkdw.

2.9.3. Réznice w metodyce dochodzenia do petnego zakresu

informacyjnego
W styczniu 2013 r. w krajach Unii Europejskiej oraz Europejskiego Obszaru Gospodarczego
mozna byto zidentyfikowac dwie funkcjonujgce wielorozdzielcze bazy danych topograficz-
nych. | tak norweska FKB (Felles Kartdatabase) posiadata cztery wersje, sposrod ktérych dwie
byty wykonywane w dwdéch odmianach, co dawato w sumie szes¢ modutéw (tab. 2.4). Roz-
wigzanie to pozwolito na przyspieszenie oraz redukcje kosztow wypetnienia bazy danych. Jak
jednak wykazata praktyka, nie zawsze jest ono wygodne dla uzytkownikéw, zwtaszcza w sy-
tuacji, gdy teren zainteresowania stanowi mozaike kilku wersji bazy danych.

Druga wielorozdzielcza baza danych byta litewska KDB10LT, tworzona w dwéch wersjach
dla catego obszaru kraju, noszacych nazwy robocze: mini level (38 obiektow) i midi level
(255 obiektow). Na terenach pokrytych pierwsza wersjg w przysztosci ma zosta¢ zbudowa-
na baza w wersji midi. Docelowo wersja midi ma zosta¢ rozbudowana o dodatkowe atrybuty,
utatwiajgce automatyczne generowanie map topograficznych’.

W celu utatwienia generalizacji i wieloreprezentacji w styczniu 2013 r. byty wykorzystywa-
ne dwa podstawowe rozwigzania. Pierwsze z nich to mechanizm wagowania obiektéw opar-
ty na systemie rang (BD Topo Pays) lub informacji opisowej (TOP10v—GlIS). Drugie rozwigzanie

7 Wersja ta jest opisywana w dokumentacji jako ,,KDB10LT level” (sic)
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polegafto na wykorzystaniu zapiséw ilosciowych lub jakosciowych w atrybutach (bazy Basis-
-DLM i ZB-GlIS).

W niektorych krajach Unii Europejskiej na wiele lat przed implementacjg dyrektywy INSPIRE
podejmowano z powodzeniem proby przyspieszania i redukgcji kosztéw wypetniania baz da-
nych droga wymiany danych przestrzennych. Analiza wykazata co najmniej cztery scenariusze
realizowane w Europie:

Scenariusz 1. Utworzenie bazy zawierajacej podstawowe informacje topograficzne (kto6-
re moga by¢ uzyskane bezposrednio przez jednostke zajmujaca sie kartowaniem topogra-
ficznym), jej udostepnienie jednostkom zajmujacych sie tworzeniem resortowych, specjali-
stycznych baz danych oraz regularne pozyskiwanie z tych baz danych do narodowej bazy
topograficznej. Rozwigzanie takie (w wyniku ktérego unika sie ponoszenia kosztéw wielo-
krotnego wprowadzania tej samej informacji) jest stosowane przez finski Maanmittaushallitus
w przypadku bazy Maastotietokanta. Wymaga ono wypracowania podstaw prawnych i proce-
dur udostepniania danych oraz ich wymiany.

Scenariusz 2. Redukcja tematycznego zakresu topograficznej bazy danych do czesci ob-
ligatoryjnej informacji, ktoérej gromadzenie nalezy (stosownie do obowigzujacych regulac;ji
prawnych) do obowigzkéw stuzby topograficznej oraz generowanie map numerycznych z wy-
korzystaniem bazy topograficznej o charakterze referencyjnym i baz tematycznych (rozwigza-
nie dunskie, stosowane w przypadku bazy TOP10DK).

Scenariusz 3. Utworzenie kompletnej topograficznej bazy danych przez jednostke kartu-
jaca przy wykorzystaniu wtasnych danych i danych zawartych w innych udostepnionych te-
matycznych, specjalistycznych bazach danych (w przypadku BD Topo Pays IGN wykorzystuje
réwniez dane z bazy katastralnej Gtéwnego Urzedu Podatkowego Ministerstwa Finanséw).
Rozwigzanie takie wymaga porozumien miedzyresortowych lub wypracowania miedzyresor-
towych aktéw prawnych.

Scenariusz 4. Utworzenie narodowej topograficznej bazy danych przez wiele agenc;ji kar-
towania, przy respektowaniu jednolitych standarddw i specyfikacji (Basis-DLM, AAA-Modell).

2.9.4. Podsumowanie

Jak wynika z przeprowadzonej kwerendy, na przetfomie 2012 i 2013 r. w$réd cywilnych baz da-
nych topograficznych budowanych w Europie przewazaty bazy o stopniu szczegétowosci od-
powiadajacym mapom w skali 1:50 000 i 1:10 000 oraz wiekszej. Szczeg6lna role gospodarczg
oraz organizacyjna (jako potencjalnie gtéwne zrédto odniesienia przestrzennego dla narodo-
wych infrastruktur informacji przestrzennej) odgrywaty zwtaszcza bazy o wiekszym stopniu
szczegbtowosci. Coraz powszechniejsze staje sie wykorzystanie XML/GML. W wiekszosci kra-
jéw UE sg réwniez budowane i doskonalone aplikacje wizualizacji danych oraz wspomagaja-
ce proces opracowywania map topograficznych na podstawie danych zawartych w bazach.
Zauwazalny jest wyrazny trend do stopniowej rozbudowy zakresu tematycznego baz danych
topograficznych, wyrazany wzrostem liczby typéw obiektéw oraz atrybutow. Rownoczesnie
w niektdérych bazach danych upraszczany jest sposob zapisu tzw. obiektéw ztozonych.

Poréwnanie BDOT10k i europejskich cywilnych baz danych topograficznych o podobnym
stopniu szczegdtowosci pozwala wysnué wniosek, iz polska baza nalezy do grupy baz o sred-
nim stopniu rozbudowy zakresu tematycznego. Jej zakres jest zblizony do takich baz, jak cze-
ska ZABAGED, belgijska TOP10v—GIS czy litewska KDB10LT midi level. Poréwnanie zakresu te-
matycznego BDOT10k i innych badanych baz wykazato, iz niemal wszystkie typy obiektow
polskiej bazy posiadaja swoje odpowiedniki w innych europejskich bazach danych topogra-
ficznych. Konfrontujac typy obiektow i atrybuty BDOT10k z naszg wiedzg na temat obiektow
topograficznych swiata realnego wystepujacych w Polsce oraz informacjg zawartg na mapach
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topograficznych, mozna dojs¢ do wniosku, iz zakres danych zawartych w tej bazie jest dobrze
wywazony.

Na przestrzeni ostatniej dekady nastapit wzrost znaczenia zewnetrznych (specjalistycznych
lub resortowych) baz danych wykorzystywanych do zasilania i rozbudowy baz danych topo-
graficznych. Rozwigzanie takie — przyspieszajgce zasilanie baz danych topograficznych przy
redukcji czasu i kosztow — stymuluje réwnoczesnie procesy harmonizacji danych prowadzace
do uzyskania stanu interoperacyjnosci zbiorow danych przestrzennych. Wymaga ono dobrej
koordynacji organizacyjnej, opartej na aktach prawa miedzyresortowego (praktyka prawna
wykazuje, ze porozumienia miedzyresortowe majg znacznie mniejszg moc sprawczg niz akty
prawa miedzyresortowego). Podobnie jak kilka dekad wczesniej w przypadku regionalnych
baz danych referencyjnych, bazy danych topograficznych o duzym stopniu szczegétowosci
moga stac sie podstawowym odniesieniem przestrzennym dla infrastruktur informacji prze-
strzennej o zasiegu narodowym.
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